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SIEMENS 


Herkes, 
yaşamın her anında; 


Aslında, Siemens'i 
anlatıyor! 


Siemens'in yaşamımızda büyük yeri var. 

Çünkü Siemens, elektriğin ve elektroniğin her 
alanında yeni teknolojiler geliştiren, dev bir kuruluş. 
Türkiye'de de 40 yılı aşkın bir süredir ilklere imzasını 
atan Siemens, dünyaya hangi yenilikleri sunduysa, 
aynısını Türkiye'ye kazandırıyor. Siemens, finans 
gücüyle, 8000'i aşkın kalifiye çalışanıyla, her biri 
sektörünün lideri modem tesisleriyle, üretimden 
montaja komple mühendislik hizmetleriyle ve 
uluslararası liderliğiyle yeni hizmetlere, 

atılımlara koşuyor. Verimlilik, yenilik ve gelişmeye 
dayanan Siemens kültüründe tek amaç, hizmet 
sunduğu kişilerin mutluluğudur. 


İşte Siemens'in 8 temel faaliyet alanı: 
« Enerji - Endüstri - Bilgi İşlem - Tıp Tekniği 
* Ulaşım - İletişim - Aydınlatma 
* Devre Elemanları 


Büyük finans gücü, binlerce uzman çalışanı, 
yenilikler yaratan teknolojileri, uluslararası 
liderliği ile Siemens'in bize anlatacak 
daha pek çok üstünlüğü ve hizmeti var. 
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Bu sayıda 


Bilimde başarının yolu topluma mal olabilmekten geçer. Bilimi bünyesine sindireme- 
miş, yaşam biçimi olarak benimseyememiş toplumların konumu, kimi başarılara rağ- 
men belirli sınırların ötesine geçememiştir. Bilim, toplumlar için yaşamsal önemdeki, 
bilim-teknoloji-üretim mekanizmasının olmazsa olmaz ön koşulu, hareket noktasıdır. 
Ödüller ise bu alanda her zaman önemli ölçütlerdir; ancak bazen bir bilim adamı için, 
"ülkesinde bilimin itici gücü olabilmek daha önemli sayılabilir. Ülkemizde bilim geleneği 
oluşturma yolunda yıllardır sürdürülen özverili çaba, kimbilir kaç Nobel ödülünü haket- 
mektedirl... Yıllar boyu, bilime yatırım yapmanın gereksizliğini, bilimin lüks olduğunu ve- 
ya birilerinin nasıl olsa bu tür uğraşın içinde bulunduğunu savunan görüşler, ülkemiz 
ve benzeri ülkelerde yaşanan sorunların zeminini hazırlamıştır. Bu karanlık ortamları 
aydınlatmak da yine bilim adamlarının tarihi görevi olmuştur... Yil 1967, yer TÜBİTAK. 
“Bilim adamlarının, müspet bilimlerin temel ve uygulamalı alanlarındaki seçkin araştır- 
ma, çalışma ve hizmetlerini değerlendirmek, üstün niteliklerini onayarak kamuoyuna 
duyurmak ve teşvik unsuru olmak...” amacıyla; fizik dalında Bilim Ödülü kazanan 
Prof.Dr. Cavit Erginsoy, kürsüde konuşurken coşkulu, yol göstericidir: “Ülkemizde en- 
düstri ve teknolojinin geleneği çok kısadır. Bilimin geleneği ise daha yeni oluşum halin- 
dedir. Onun içindir ki bugün, bilimsel araştırmaya azgelişmiş memleketler niçin yatırım 
yapsın? Bunu başkaları bizden daha iyi yapmıyor mu? gibi sorular tartışılabiliyor. Bu il- 
kel soruları artık cevaplandırıp, bunların ötesine geçmek zamanı gelmiştir.”... Yıllar yıl- 
lan izledi, bu sorular cevaplandı, sorunların ötesine geçildi; önerenleri kaybedilse de 
öneriler hayat buldu ve yeni Bilim Ödülü törenlerinde ödüller yenilenirken, eskiler anıldı, 
| umutlar tazelendi... Yıl 1996, yer TÜBİTAK. Bilim-Hizmet-Teşvik Ödülleri, amacının 
ötesinde, özel anlamlarla zenginleşen coşkulu bir ortamda sahiplerini buldu. Artık farklı 
konuların tartışıldığı koşullarda, yine aynı kürsüden bu kez, Prof.Dr. Tosun Terzioğlu" 
nun konuşmasında otuz yılda erişilen düzey yansıyordu. “Globalleşme süreci içinde 
dünya pazarından daha büyük pay almak isteyen tüm uluslar yaratıcı yenileşme politi- 
kaları arayışı içindedir. Bu politikaların en temel öğelerinden biri de bilim-teknoloji-üre- 
tim çevrimini kurmak ve geliştirmektir.” Bu saptamadan hareketle işaret edilen adres- 
lerde 'Üniversite' ve “Sanayi tabelaları bulunuyor. Yıllardır bu iki adresi buluşturmanın 
önemi vurgulanırken, buluşmanın gerçekleştiği TÜBİTAK'a, bir yıl içinde Ar-Ge konu- 
sunda 320 proje ile 131 firma başvurusu yapılır. Kısa zamanda erişilen düzey, üretim- 
de temel sorunlardan biri olan kalite ve verimlilik arayışında çözüm sürecine girildiğinin 
belirtisidir... İlk Bilim Ödülü'nün verilişinden bu yana, ülkemizde ve dün) yada çok şey 
değişti. Değişim hep sürecek. Ancak bilim, tüm bunların dışında, kişisel kaygıların ve 
gündelik tartışmaların dışında kalabildiği ölçüde, toplum dinamiklerini ve geleceği yön- 
lendirici olabilir. Geleceğin bilgi toplumu, bilimin toplumsallaşması ile mümkündür. İşte 
| tam da bu noktada, otuz yıllık bir sürecin kanıtı olarak, bir derginin tanıklığına başvuru- 
ur. Bu süreçte binlerce kişinin, meslek seçiminden mesleğindeki başarısına kadar ya- 
şamına yön veren Bilim ve Teknik, sorumluluğunun bilincini her ay sayfalar dolusu İ 
yansıtıyor. Bu sorumluluk ile çıktığımız yolda her sayı, hem okurlar hem de bizler için 
yeni serüvenlerie dolu. Aslında dergimiz, her ay çıkılan bir yolculuktaki seyir detteridir... 
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Bilim ve 
Teknik, içinde 
yer alacak 
konuların 
seçiminden elinize 
ulaştığı ana kadar hangi 
süreçlerden geçiyor? 
Her sayısı ayrı bir öykü 
olan bu serüvenden 
okuyucularımızı 
mahrum etmek 
l Dünya'da olduğu gibi istemedik... 
ülkemizde de her geçen gün 
artan sayıda bilim ödülü veriliyor. Aralarında 
TUBİTAK ve TUBA tarafından verilen Bilim 
Hizmet ve Teşvik Ödülleri'nin de yer aldığı 
bu ödüller, toplumu, eğitimder üretime 
kadar birçok konudaki gerçekleri 
sorgulamaya yönlendiriyor 


Bilimi ve Teknolgji Habəriəti “—... ii 2 Basit, temel fizik deneyleri her gün dünya 
Bilim, Hizmet, Teşvik Ödülleri üzerindeki sayısız lise ve üniversitede tekrar 
Bilim Adamına Alkışlar ak -— tekrar yapılıyor. Bu deneylerde, Newton mekaniği, temel 
TUBİTAK Bilim, Hizmet, Tesvik ödül. — elektrik yasaları gibi fizik konuları açıklığa kavuşturulabil- 
a bunlarla ilgili yasalar da, o c in duyarlığı da 
Nasıl Seçiliyor?....... “14 nanabiliyor. 2000'li yıllarda gerçekleşmesi bekle- 
TUBİTAK Bilim, Hizmet ve Teşvik Ödülü Kazananlar “16 nen STEP ve GP-B uzay deneyleri ise, çok daha güncel 


Bilim ve Teknik, Hazırlanış Öyküsü ... 
Hazırlık Aşaması 5 
İste Bilim ve Teknik........ 
Sayfa Düzeni 
Ve Basılıyor 
Uzayda Fizik Deneyleri... 
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Genel Görelilik, Kütleçekimi ve 
Eşdeğerlik Kronolojisi 
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Eşdeğerlik ve Modern Fizik...... 
Evrenin Küçük Dev Adası 
Samanyolu, 

Geçmisten İpuçları 

Yıldız Populasyonları 
Samanyolu'nun Kökeni 0 
Samanyolu ve Uydu Gökadalar ... 


ve çetrefil fizik konu 
larında ger əşfirile 


ına olağanüstü laboratuvar koşul- 
ek deneylerle açıklık getirebilecek 


Artan ve standartlaşma eğilimine giren üre- 
tim her zaman, her yerde ve herkes için ge- 
çerli olan alt ve üst birimleri birbirine çevirebi- 


len bir ölçü birimini zorunlu kıldı. Bu zorunlu- 
luk uzunluğun evrensel tanımı “metre”yi doğurdu. 


Solaklığa 

tarih boyunca 
çeşitli 
kültürlerde 
farklı anlamlar 
atfedildi. Solaklar, 
sağ ellerini 
kullananlar için 
tasarlanmış bir dünyada yaşıyorlar. Bilim ve sanat 
alanındaki ünlü solaklar, Leonardo da Vinci'nin tartışma 
yaratan ilginç yazım tekniği ile solaklığın tarihi hakkında 
ilginç ipuçları veriyor. 


Artık insanların 
yaratıcı olup 
olmadığının 
doğuştan 
geldiğine inanılmıyor. 
Yaratıcılığın zekâ ile de 
ilişkisi yok. Yaratıcılık 
geliştirilebiliyor. Yaratıcılığı 
geliştirmede kullanılan 
“beyin fırtınası" 
Uygulamalarının eğitimle 
bütünleştirilmesi yolunda 
çalışmalar yapılması 
gerekiyor. 


Atatürk'ün 
evrensel 
başarısını 
tek bir te- 
mel etkene 
bağlamak 
kesinlikle 
olanaksızdır 
O'nda çok 
belirgin olan ma- 
tematiksel düşünüş, 
özgün düşünce yapısının sade- 

ce bir yanı ama çok önemli bir yanıdır. Atatürk'ün bu 
yeteneği yeterince değerlendirilmeden, düşünce yapı- 
sını tam olarak kavramak olanaksızdır. 


Akçasu soyadı, 
bugün bilimle 
uğraşan bir 
ailenin taşıdığı 
ortak ad. 
Alaeddin Akçasu ise 
Türkiye'de, Farmakoloji 
dalında bir öncü 
Çalışmaları, onu ve 
Türkiye'yi dünyada üst 
sıralara taşıyor. 
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2000'de Mars'a 

Amerika Birleşik Devletleri Mars'a 
en geç 2019'da astronot yollama proje- 
sinden vazgeçip: bu işi daha kısa süre 
içerisinde robotlarla gerçekleştirmeye 
karar verdi. ABD'nin, yeni uzay politi- 
kası 2000 yılını geçirmeden Kırmızı Ge- 
zegen üzerinde yerleşik bir robot kolo- 
nisi kurmak yolunda. İnsan keşfinin 
gerçekleşip gerçekleşmeyeceği robot 
kolonisinin buluntularına bağlı olacak. 

Amerikalı astronotların 2019 yılında 
Mars'a gideceği hedefi George Bush ra- 
rafından 1989 yılında Apollo 11in Ay'a 
inişinin 20. yıl kutlamaları sırasında be- 
lirlenmişti, Ancak NASA hiçbir zaman 
bu proje üzerinde ciddi olarak çalışma- 
miş, hatta federal bütçesinin kısıtlanma- 
sı nedeniyle de herhangi yeni bir insanlı 
uçuş projesi imkânsız hale gelmişti. 
Clinton yönetiminin sözcüsü Michael 
MeCurry, astronotları Mars'a yollamanın 
en kaba tahminle 100 milyar ABD dola- 
rini bulacağını, bunun ise kabul edile- 
mez olduğunu; asıl ihtiyacın Mars'tan 
sürekli olarak Dünya'ya veri yollanması 
olduğunu ve bunun ise bir robot koloni- 
rafından gerçekleştirilebileceğini 
belirtti. Sondalar tarafından yollanacak 
bilgiler ise insanların Mars'a gidip git 
meyeceğini belirleyecek. 

Bu yeni politikanın önemli bir yanı 
var, Her ne kadar Dünya yörüngesinde 
kurulacak uluslararası u: istasyonu 
için destek veriyor gibi görünse de, NA- 
SA'nın insanlı uzay keşiflerine devam 
edip etmeyeceği yolunda bir karar ver- 
mesi de gerekecek. Bazı bilim adamları 
ise uluslararası uzay istasyonunu, insan- 


si 


nı Haberle 


siz uzay araçlarına harcanabilecek para- 
nın önünü kestiği için pek de dişe doku- 
nur bir gelişme olarak nitelendirmiyor. 
Yeni uzay politikasıyla birlikte NASA di- 


jansları ile birlikte, bir ülkenin 


ğer uzay 4 
yer kontrolünün bir diğerinin uzay a 
na komur yollayıp. verileri almasını sağ- 
layacak uluslararası standartların oluştu- 
rulması için de çalışacak, Şu anki du- 
rumda her ülke uzay araçları ile iletişim 
için kendi mekanizmalarını geliştirmiş. 


Nasıl Öldü? 


Amerikalı yazar Edgar Allan Poe'nun 
dehşetli öykülerini okuyanlar onun pek 
de murlu bir kişilik olmadığını bilir, Poe 
iki yaşında annesiz kalmış, kısa bir süre 
sonra babasını kaybetmiş, kumar, alkol 
ve başarısız evliliklerle geçen bir yaşam- 
dan sonra 1849'da 39 yaşında ölmüştü. 
Yakın zamana kadar Poe”nun talihsiz ya- 
şantısının en büyük nedeninin alkol ba- 
ğimlisi olmak olduğuna inanılırdı. Ancak 
Amerikalı bir kardiyoloğun yaptığı bazı 
incelemeler, Poc'nun kahramanlarının- 
kine benzer korkunç talihsizlikler yaşa- 
dığını göstermiş. Görünüşte Poe”nun ba- 
şına gelenler oldukça sıradan... 28 Eylül 
1849'da trenle Richmond"dan Baltimo- 
re'a gidiyor. 3 Ekim akşamı hastalandığı 
sırada Philadelphia”ya gitmek üzere, 
Baltimore'da Lombard Sokağı'ndaki bir 
salonda baygın olarak bulunur. Washin- 
gön College Hastanesi'ne kaldırılır 
Anekdotlar, titreme ve sanrılarla dolu 
olan bir hezeyan nöbetinden sonra ko- 
maya girdiğini anlatıyor. 

Koma halinden çıktıktan sonra sakin 


ve mantıklı görünmesine rağmen, bir 
hezeyan nöbetine daha tutulur ve bu se- 
ferkinin şiddeti nedeniyle zaptedilmesi 
gerekir. Hastanedeki dört günden sonra 
ölür. Baltimore Sağlık Komisyonu'nun 
“beyinde kan birikmesi” (congestion of 
brain) teşhisini koyar. 

Poe'nun alkolikliği bilindiği için 
ölümüne bugüne kadar sadece içkinin 
neden olduğu düşünüldü. Ancak sağlık 
kayırları Poe'nun ölümünden önceki altı 
ay boyunca alkol kullanmadığını göster: 
miş. Ayrıca Poe”nun hastanedeki dört 
günü boyunca içkiyi reddetiği ve sadece 
su içtiği kayırlar arasında ver almış. 


"Tüm bu belirtiler Amerikalı kardiyolog- 
ların kuduz tanısı koymasına neden ol- 
muş. Bu ölümcül viral hastalık kuduz 
hayvanlardan insanlara bulaşabiliyor. 
Hastalık bir vıla kadar uyku halinde kal- 
sa da bir kez aktif hale geçince dört gün 
içinde genellikle ölüme neden oluyor. 
Tüm bunlar, Poe'nun doktoru tarafın- 
dan anlatılan hikayeye uyuüyür, 

Poe"nun kuduz hastalığını nereden 
kaptığı bilinmezliğini korumakta. Kedi- 
lerinin ve başka evcil hayvanlarının ol- 
duğu bilinse de ısırıldığına dair hiçbir 
bilgi yok. Ancak istatistikler şu andaki 
kuduz kurbanlarının sadece dörtte biri- 
nin ısırıldığını gösteriyor. 

Doktorlar ölümünden sonra otopsi 
yapılmadığı için Poe”nun kesinlikle ku- 
duzdan öldüğünü söylemenin mümkün 
olmadığını belirtiyorlar. Bunu kesinleş- 
tirebilecek kanıtsa ancak Poe'dan alınan 
bir dokuda virüsün keşfi olabilir. Mo- 
dem teknikler eski dokulardaki genetik 
parmak izlerini keşfedebiliyor. Bu yön- 
temler, bazı tarihi gizemlerin çözülme- 
sinde kullanılıyor. Örneğin Mısır firavu- 
nu Tutankamon'nun ensest bir ilişki so- 
nucu ortaya çıkan özürlü bir çocuk olup 
olmadığı, adli tp biliminin yöntemleri 
ile araştırılıyor. Benzer teknikler Kral 
IN. George'un deliliğinin genetik bir 
bozukluğa bağlı olup olmadığ ş 
urmasında da kullanılıyor. Tüm bunlar 
bilime derin ilgisi olan Poe'yu herhalde 
büyülerdi, Ancak geçen uzun zaman, 
onu öldürmüş olabilecek kuduz virüsü 
içeren bir dokunun bulunma olasılığını 
ortadan kaldırıyor. Poe'nun korkunç 
ölümünün ardındaki gerçek, modem bi- 


limin ötesinde yer alıyor. 


Avustralya'nın 
200 000 Yıllık Geçmişi 


Avustralya'da insanoğlunun 100 000 
vıldan fazla bir süredir bulunduğuna da- 
ir iddialara beklenmedik bir destek gel- 
di, Avustralya'lı araştırıcıların 116 000 
ile 176 000 yıl önceye tarihlenen taş 
aletler bulduklarını ilan etmelerinden 
kısa bir süre sonra, Melbourne'dan bir 
başka bilim adamı da bu buluntuları 
destekledi. Avustralya'nın Stonehenge”i 


mün ve Teknik 


olarak anılan bir eski taş alet merkezin- 
den çıkan buluntular ve insan tarafından 
yakıldığı düşünülen bir ateşin kalıntıla- 
rı, insanların bu kıtaya tahmin edilen- 
den 60 000 yıl önce yerleştiğini gösteri- 
yor. Bu iddiaların bir önemli yanı da, 
modern insanın kökeninin Afrika değil 
Asya olduğ 
veni tarihlere göre Afrika ve Avustral- 


inu desteklemesi, Zira bu 


ya'da insanın ortaya çıkış zamanları ka- 
baca aynı, 

Taş aletlere destek sağlayan kömür 
kalıntısı, Avustralya'nın kuzeybatı açı- 
ğindaki Bali Adası'nın vakınlarındaki 
sulardan iklim araştırmaları sırasında çı- 
karılmış. Kömür çökeli, hata aralığı yak- 
laşık 7000 yıl olan oksijen izotopu stra- 
tigrafisi ile yaşlandırılmış, Taş aletlerin 
yaşlandırılmasında ise hata aralığı 2000 
ile 10 000 yil arasında değişen termolü- 
minesans tekniği kullanılmış. Ancak ba- 
zı araşurıcıların taş aletlerin vaşlandırı!- 
ması ve eskiliği hakkında hâlâ şüpheleri 
bulunmakta, 


Sanal Sanat 
Gerçeğiyle Birleşiyor 
San Francisco'daki bir müze yer dar- 
lığı nedeniyle sergileyemediği sanat 
eserlerini yeni bir yolla sanat severlerin 
hizmetine sunmuş. Sergi İnternet üze- 


rinden gezilebiliyor, Tonlarca sanat ese- 


vi katalozlanmış, barkod etiketleri yapış- 
urilmiş ve rafa kaldırılmış, 1 milyon Do- 
larlık bir yatırımla müzenin depolarında 
saklanmış durumda, Ancak eserlerin, 
müze yetkilileri tarafindan depoya kal- 
dirilmadan önce fotoğrafları çekilmiş. Şu 
anda müzenin elinde 60 000'i renkli ol- 
mak üzere birçok çizim. tahta oyma ve 
antikanın fotoğrafı var. 

İnternet üzerinde sanat eserlerinin 
sanal olarak sergilenmesi pek yeni bir 


şey olmasa da, bu serginin iki farklı yanı 
var, Birincisi, sergiyi gezmeyi kolaylaş- 
tırmak için hazırlanmış: Bir resmin adını 
ya da ressamını anımsamıyorsanız bil 
içindeki nesneleri tanımlayarak verita- 
banı üzerinden sorgulamanız mümkün, 
İkincisi ise, sergilenmeyen resimlerin- 


den herhangi birinin gerçeğini görmek 
istemeniz durumunda müzeden rande- 
vu alıp. onu inceleyebiliyor oluşunuz. 
Müze yetkileri, İnternet'in depoda 
raflarda saklanan sanatı, çok daha fazl 
insanın resimleri görebileceği siberuza- 


a 


ya taşıyacağını ve bu şekilde müzey 
daha fazla insan getireceğini düşündük- 
lerini söylüyorlar. 


Donmuş Kalpler 
Çözülüyor 


“Cryogenic 


araştırmacıları, çözül- 
müş bir domuz kalbini yaşayan bir hay- 
vana naklederek gelecek vaadeden bi- 
lim dallarını bir adım ileriye götürebile- 
ceklerinden eminler. 

Güney Alrika'daki Pretoria Üniver- 
sitesi'nden bir grup araştırmacı geçtiği- 
miz aylar içinde, -196 "C'de dondurul- 
muş bir farenin kalbini canlandırmayı 
başardılar, Araştırmacılar bu yılın sonu- 
na kadar çözülmüş bir domuz kalbini 
yaşayan bir hayvana nakletmeyi ümit et- 
tikleri belirtiyorlar. 

Araştırıcıların, organları çok düşük 
sıcaklıklarda saklama hayali, suyun do- 
narken genleşmesi nedeniyle hücre za- 
rında yol açtığı hasar yüzünden yıkıldı. 
Araştırmacılar bu problemi, zehirli olma- 
yan yeni bir “soğukönleyici” (cryopro- 
tectant) sıvı ile ortadan kaldırdıklarını 
belirtiyorlar. Bu sıvı donarken hücreye 
zarar vermiyor ve hücre çeperlerine çok 
küçük bir osmotik basınç uyguluyor. Bu 
sıvı üzerinde bir süredir araştırmalar sü- 
rüyör. Ancak sadece ya- 
kın zamandaki geliş- 
meler bunun insana 
uygulanabilir olduğunu 
göstermiş. Araştırmacı- 
lar bu soğukönleyici sı- 
vınn formülünü ve bu 
çalışma hakkında bir 
yazıyı bu ayki Cryobi- 
ology dergisinde yayın- 
layacaklar, 

Bilim adamları so- 
Zukönleyicinin içine 


koydukları fare kalbini 


Küsünr bid 


"de dondururlar, 
Çözdürüldüğünde ise, yeniden canlan- 
dırılmış kalp normal olarak atmağa de- 
vam eder, Elektron mikroskobunun al- 


sıvı nitrojen ile -196" 


unda bile hücrelerde hiçbir hasar göz- 
lenmez, 

Çözme işlemi, fare kalbinin farenin 
vücut sıvısının taklidi olan 0'C'deki bir 
çözeltiye yerleştirilmesi ile başlar. Or- 
gan daha sonra farenin dolaşım sistemini 
taklit eden bir sisteme yerleştirilir. Ya- 
yılma sistemi yavaşca soğukönleyicinin 
yerini alır. Bu sistem vücut sıvsını taklit 
ederek kalbi optimum olan 37'C sıcaklı- 
ğa kadar ısıtır. 

Londra'daki İmperial Koleji'nden 
biofizikçi Pradeep Lather, üzerinde ça- 
lıştığı dondurulmuş kas dokularında bu 
soğukönleyiciyi test etmek istediğini 
belirtiyor. “Eğer söylendiği gibi ise bu 
önemli bir devrimdir” diye ekliyor. 

Araştırmacıların başkanı Visser “ bir 
gün donmuş organları insana naklede- 
bilmemiz olası görünüyor. Bu konu üze- 
rindeki araştırmalar o kadar hizli gelişi- 
yor ki neyin olası olduğu şu anda söyle- 
nemez. Ancak bir kere üzerinde çalışıl- 
mağa başlandığında, her kalbin çalışa 
ğından yaklaşık olarak yüzde yüz emin 
olmalısınız” diye belirtiyor. 

Uzun vaadedeki beklenti, “eryoge- 
nics”le değiştirilecek organı hasta ye ba- 
ğışlanan organ arasında tam bir benzerlik 
buluncaya kadar saklayabilmektir. Sadi 
ce Amerika'da bu nakli bekleyen insan 
sayısı 50 000'den fazla. Bunların çoğun- 
luğunu böbrek hastaları oluşturuyor. 

Araştırmacılar karaciğer ve böbrek 
gibi farenin diğer organlarını da yeniden 
canlandırabiliyorlar. Hatta farenin beyni 
bile hasar görmeden donma aşamasını 
atlatabiliyor. Ancak sadece yapısal ti 
ler uygulanabildiği için beynin düzgün 
çalışıp çalışmadığı belirlenemiyor. 


Murat Maga 
Kaynaklar 
New Scientist 
hur hr hani 


high TEC 
"ük 


here tele 


cı 


Türkiye 1 Uluslararası 
Uzaktan Eğitim 
Sempozyumu 

Milli Eğitim Bakanlığı, Film Radyo 
Televizyonlu Eğitim Başkanlığı'nın orga- 
nizasyonuyla, Türkiye 1. Uluslararası 
Uzaktan Eğitim Sempozyumu'nu düzen- 
leyecek, 13-15 Kasim 1996 tarihleri arasın- 
da Ankara Başkent Öğretmenevi”nde dü- 
zenlenecek sempozyumda beşi çağrılı ol- 
mak üzere doksan heş bildiri sunulacak. 

Bu sempozyumun temel amacı, orta 
eğitim gereksinimine cevap vermek için 
teknolojinin yeni olanaklarını da kullana- 
rak, uzaktan etkileşimli eğitim ve bilgiye 
erişim teknolojilerinin irdelenmesi ve uy- 
gulanabilir maddeler geliştirilmesidir. Bu- 
nun yanında dünyada ve Türkiye'deki 
uzaktan eğitim maddelerinin birbirleriyle 


karşılaştırılması ve uzaktan eğitimin Tür 
kiye'de verimli hale getirilmesi için uygun 
altyapı ve hukuksal düzenlemelerin de 
tartışılması amaçlanmaktadır. 
Sempozyum'a çağrılı olarak katılacak 
konuşmacılar ise şöyle: İsveç'ten Prof, 
Börge Hölmbesg, Ankara Üniversite- 
si'nden Prof. Cevat Alkan, Wisconsin-Ma- 
dison Üniversiresi'nden Dr. Chere Gib- 
son, Arizona State Üniversitesi'nden Prof. 
Marina Melsanc ve Anadolu Üniversite- 
si'nden Prof. Yılmaz Büyükerşen 
Sempozyum'da ayrıca bir panel, mul- 
timedya konusunda dört, sınırsız ü 


konusunda da bir wörkshop yapılacaktır 
ABD, Fransa, Gürcistan, Hindistan, 
İngiltere, İsrail, İsveç, İtalya, Kuzey Kıbrıs 
Türk Cumhuriyeti, Misir, Pretoria, Ro- 
manya, Tanzanya, Türkmenistan, Uganda 


ve Yunanistan'dan, uzaktan eğitim kuram- 
macılarının katılacağı Sempoz- 
yum'da, sürekli İn 
lilerin teknolojiyle entegrasyonu sağlana- 
caktır. Ayrıca, düzenlenecek olan “Bilgive 
Erişim Teknolojileri Fuarı'nda”, mulri- 


mer bağlantısıyla, il 


medya gösterileri, uzaktan eğitim mater 
yalleri tanıtımı, uzaktan eğitimle ilgili ya- 
zalım ve donanımlar ver alacakur 

elen 
RTENT 
Tekn 


Yeni Deprem 
Yönetmeliği 
İzmir İnşaat Mühendisleri Odası'nın 


düzenlediği, Yeni Deprem Yönetmeliği 
konulu seminer, 9-13 Aralık 1996 günle- 


rinde Siracettin Bilyap Eğitim Merke 
zin"de gerçekleştirilecek, Seminer, in 
yüksek mühendisleri, Necati Uzakgören, 
Muzaffer Tunçağ ve Hakan Ataköy rara- 
fından sunulacak 

onayla Mile mene. "ir yat Mühen dün, 
Mahur Er Baskı Çul Naz Karib Aa 
yönden bill dali 


C ve Sistem 
Proğramcıları Derneği 
Kasım Etkinlikleri 

C ve Sistem Programcıları Demeği, 
çalışmalarını C programlama dili ile yürü- 
ten ve konusunu bilgisayar mühendisliği. 
nin sistem programlama alanı ile ilişkilen- 
diren uzmanların oluşturduğu bir derek 
İki yıldır faaliyetlerini sürdüren C ve Sis- 
rem Programcıları Derneği'nin birincil 
amacı ise, bilgisayar dünyasının aulımcı ve 
yoğun bilgi gerektiren bu alanında, arişür- 
ma ve geliştirme faaliyetlerini daha orga- 
nize bir biçimle yapmak ve teşvik etmek. 
Derneğin amacı doğrultusunda planladığı 
1996 Kasım ayı seminerleri ve dia gösteri- 
leri şöyle: 2 Kasım'da, sant 14“-16“da, 
Istanbul Life konulu dia gösterisi; 9 Ka- 
sım'da, sazt 14”-16""da, Nervurk cotmpu- 
rer konulu, İlker Koçer tarafından sunula- 
cak olan seminer: 16 Kasım'da. saar 14"- 
107”da, Özden Tüfekçi"nin sunduğu Bör- 
sa ye Analiz konulu seminer ve 23 Ka- 
sim”da, saat 147-16""da, Bilgisayar ve Sat- 
ranç konulu Gürbüz Aslan tarafindan su- 


nulan seminer 
İleilcucaler için 


ilan Deresi 


kal. Balborus Apr, Nəs, 


Bilim ve Teknik”ten Basına Yansıyanlar 


Dünyada bilim adına hər gün yeni bilgiler insarllığa sunuluyor TÜBİTAK Bilim ve Teknik Dergisi de bu bik 
gilerin geniş kilelere iletilmesi amacıyla bilim ve teknoloji alanındaki haberleri Göğru ve anlaşılır biçimde hazır- 


layarak bültenleriyle basına iletiyor. Geçtiğimiz aylarda bilim ve teknoloji konusunda yazıl ve sözlü basın gün- 


Bilincin Geri Gelmesini 
Haber Veren Göz Hareketleri 

Bitkisel hayata giren kişilerin bilincinin gen gel- 
meye başladığını gözdeki bazı hareketlerin önce: 
den belli ettiğini ortaya koyan bir araştırma Surey 
Üniversitesi'nde yapıldı. 


Sentetik Örümcek Ağları 

Silker 2000 adli düşük teknolojili bir alet yardı- 
miyla örümcek ağı üretimi yapılabiliyor. Bilim 
adamları, örümcek ağının yapısını tam olarak belir- 
İeyebilirlersa, sentetik ağ üretimi yapılabilecek. Bu 
iş için ise genetik yapısı değiştirilmiş bakteri ve bit- 
kileriri kullanılması düşünülüyor. 


Kolon Kanserinde 


Erken Tanı 


Kolon kanserine dönüşen, mide-bağırsak ka- 
alında gelişen polip adı verilen şişikler erken dö- 


deminde yer alan, Bilim ve Teknik Dergisi kayraklı bilim haberlerinden bazıları şöyle, 


nemde alındığında, kariser önlenebiliyor. Kolonos- 
kop adlı yeni gelişirimiş bir alet kolonun sanal gö- 
rüntüsünü verebiliyor ve böylece poliplerin yerleri 
belirlenebilyor. 


Hava Kirliliğini Azaltan 
Havalandırma Sistemi 

Nottingham Üniversitesi'nden Prof, Safa Rif- 
fat, hava kirliliğini azaltmak için yeni havalandırma: 
sistemleri geliştirmeye çalışyor. Çalışmasının hare- 
ket noktası ise, var olan havalandırma sistemleri- 
nin karbon moneksil düzeyini yüksek oranda artır- 
masına engel olmak amacıyla bu sistemleri daha 
da geliştirmek. 


Uzun Menzilli Radarlar 

Kıyılara yerleştirilen uzun menzilli yeni radar- 
lar, çevresel bilgi sağlayarak gemi hareketlerini 
düzenleyebilecek. Snetland Adaları'nın batısında 
uygulamaya koyulan bu radarlar, yüzey akintilan- 


nı, dalga ve rüzgâr parametreleri ölçerek deniz: 
Waliğini düzenlemeye yönelik bilgiler sağlayacak. 


Ozon Düşmanları İle Savaş 

Ozon tabakasına zarar veren gazların atmos- 
Terdeki miktan son sekiz yildakl en düşük oranına 
indi. Bilim adamları, bunun Montreal Protokolü ile 
(GFC ve halokarbonların kullanımının kısıtianmasın- 
dan kaynaklandığını belirtiyorlar. 


Stres, Doğurganlığı Azaltıyor 
Babunlarda yapıları bir araştırma, stres nede- 

niyle progesteron hormonunun azalmasının dö- 

Qurgarılik düzeyini düşürdüğünü gösterdi. 


Döllenme Sırasında 


Kalsiyum Patlaması 

Hücre bölünmelerinin başlangıcı olan döllenme 
sırasında, kalsiyum miktarında oluşan artış, araş- 
irmasılan, kontrolsüz hücre bölünmeleri olan kan- 
serle kalsiyumun ilişkisini aramaya yöneltti. 


Şizofreninin Yeni Bir Sebebi 


Iki alini de kullanabilen Çocukların İleriki yaşlar- 
da şizofren olma olasılıkları daha fazla. Di yeteneği 


Bilimi ve Teknik 


Bilim ve Teknik Dergisi 
Fotoğraf Yarışması 
Sonuçlandı 

TÜBİTAK Bilim ve Teknik Dergi 


sinin düzenlediği “Metal” konulu fotoğ- 


raf yarışması sonuçlandı, Yarışmaya 154 


karılımcı, 208 siyah-bevaz baskı ve 420 


saydamla karıldı. Yarışma siyah-beyaz bas- 


ki ve saydam olmak üzere iki bölümden 


oluşuyordu, 


Sivah-bey 


baskı dalında birincilik 


ödülünü Özcan Taras, ikincilik ve üçün- 


cülük ödülünü ise 
daldaki mansivonl 


smail Saatçi aldı. Bu 


Aziz Yeşil ve Resul Baştuğ arasında payla- 
şıldi 


Saydam dalında ise birincilik ödülünü 


Saner Gülsöken alırken, ikincilik ödülünü 
A. Selim Güner, üçüncülük ödülünü de 
Ozcan Taras aldı. Bu dalda mansiyon alan 
yarışmacılar ise Özer Öner, Fuat Bekman, 
Selim Aytaç (2) ve Melih Şahin olarak be- 
lirlendi. 

Yarışmanın seçici kurulu: Tuğrul Ça- 


ğraf Sanatçısı), İbrahim G 
n, Zafer K 
si). Doç. Dr. Ah- 
İletişim Fak.), 

Doç. Dr. Ahmet Cevdet Yalçıner (ODTÜ 
İnşaat Müh.Bül.) ve Güven İncirlioğ- 


lu"ndan oluşuyordu. 


İ AT SAD), Gülnur Sözm 


met Tolun 


Birincilik ödüllerini; siyah-beyaz baskı dalında, “Metalin Dili-1" adlı yapıtıyla Özcan Taras, saydam dalında ise “Uzamış” adlı yapıtıyla Saner Gülsöken aldılar. 


Yarışm 


nada ödül ve sergileme alan fo- 


toğraflar 22 Kasım 1996 tarihinden itiba- 
ren TÜBİTAK Feza Gürsey Salonu"nda 


sergilenec 


Yayın 

TÜBİ 
leri Müdü 
lar 20. Kun 


çevesinde 


nülu sempozyum 15 Kasım 1996 


le, TÜBİ 
Salonu”ndi 
Teme 


ceği toplu 


ektir, 


Etiği Sempozyumu 

TAK Bilimsel Dergiler Yazı İş- 
rlüğü tarafından, Bilimsel Yayın 
ruluş Yıldönümü kutlaması çer- 


düzenlenen "Yayın Eriği” ko- 


in- 
TAK Feza Gürsey Konferans 
rilecek. 

1 bilimler, uygulamalı bilimler, 


a gerçekle 


ağlık bilimleri araştırma etiğinin irdelene- 


ne üç bölümde gu 


ortaya koy! 


görelilik kuramı 


fa uygunu 


Milyon erk lik sı 


asim 1990 


ka”daki bir la 


üretimini 


Uçan Şırınga Sivrisinekler 


Akdeniz Meyve Sineklerinde 
Ölüme Giden i Çifdəşma 


Yum e Akden 


Karıncal 
Yönleri 


alar gibi ki 


ların Bilinmeyen 


Kleriri ve ek 


sınırlamaların y 
çük kuşlar 
k, ağaçlardan uzaklaştırıyo 


Güçlü Isırık 


bir kamyonun 


lendi 


Nitrik o 


sünülüyor. 


akterilerle san 


Tükenen İnsan Türleri 


İns 


ara basamaklara art oları tü: 


ar olduğu ortaya çıkalı 


cek ve toplantı süresince eşzamanlı çeviri 
yapılacak 

Sempozyum"un birinci bölümü saat 
9rda açılış konuşmasıyla başlayacak. Bi- 
tinci Oturumun Başkanlığı'nı Turkish 
Journal of Chemistry Editörü Bahattin 
Baysal'ın yapacağı Sempozyum, New 
Polymeric Materials dergisi Editörü 
Frank E. Karasz'ın. “Yayın Etiği ve Te- 
mel Bilimler” konusunda sunacağı bir 
bildiri ile başlayacak, Daha sonra, İnter- 
national Journal of Cast Metals Research 
Editörü Roderiek Smith, “Yayın Eriği ve 
Uygulamalı Bilimler” konulu bir bildiri 
sunacak. 

Öğlen saat 12”"d3c başlayacak ikinci 
Oturumun Başkanı ise Sağlık Bakanlığı 
Etik Kurulu Başkanı Oğuz Kayaalp. Bu 
bölümde. British Medical Journal Editörü 
Stephen Lock, “İnsanlarda Uygulanan 
Deneysel Çalışmalarda Araştırma Etiği 
konulu bir bildiri sunacak. 


Yemek arasından sonra, saat 14*“de 
başlayacak üçüncü Oturumun Başkanlı- 
ğr'nı Türk Psikiyatri Dergisi Editörü Or- 
Turkish Journal of 
Medical Sciences Editörü Emin Kansu, 
“Yayın Etiğinde Editörün 
Sorumlulukları” konusunda bir konuşma 
yapaca 

Sant 157-177 arasında Moderatörlü- 
gü'nü TÜBİTAK Başkanı Prof, Dr. Tosun 
Terzioğlu'nun yapacağı bir panel dü 


han Öztürk yapacak. 


bu bölümde, 


n- 
lenecek. Panel"e, Efraim Avşar (Danışma 
Kurulu Üyesi-Turkish Journal of Che- 
mistey), Cengiz Dökmeci (Editörler Ku- 
tülü Üyesi- Journal of Aircrafi), Nevin 
Selçuk (Editör- Turkish Journal of Engi- 
neering und Environi 
Hasan Yazıcı (Editör-Turkish Journal of 
Medical Sciences) konuşmacı olarak katı- 
bacaklar 

Yaşa Bü 


ental Sciences) ve 


# 


SEMPOZYUM 


YAYIN ETİĞİ 


Madde Bağımlılığı 
leslek İçi Eğiti 


“ğıtım 
Programı 


Madde Bağımlılığı Meslek İçi Eğ 
Programı'nın ilki, 19.10.1996 tarihinde, 
Ankara Hilton Oteli'nde, Fatma Üçer 
Gençlik Danışma Merkezi tarafından dü- 


rim 


zenlendi. Program, bir dizi eğitim çalış- 
masının başlangıcı niteliğinde 

Fatma Üçer Gençlik Danışma Mer- 
kezi, 1992 yılında, Türk Kadınlar Konse- 
yi Derneği'nin çabaları ile açılmış ve 
1994 yılına kadar Sağlık Bakanlığı tarafin 
dan, daha sonra da Sosyal Hizmetler ve 
Çocuk Esirgeme Kurumu ve Türk Ka- 
dinlar Konseyi Derneği'nin işbirliği ile iş- 


letilmiş. Fatma Üçer Gençlik Danışma 
Merkezi'nde, 12-24 v 
yönelik bireysel psiko sosyal danışman 


grubu gençlere 


lik: aile ve gruplara yönelik ana baba ve 
iletişim becerisi geliştirme amaçlı çalış- 
malar ile okullara ve toplumun değişik 
kesimlerine yönelik sosyal eğitim çalış- 
maları yapılmaktadır 

Madde Bağımlılığı Meslek İçi 
Programı ise, sosyal eğitim çalışmaları 


girim 


çerçevesinde düzenlenmiş. Bu çalışma 
çerçevesinde, Ankara'daki her okuldan 
en az bir öğretmenin madde bağımlılığı 
konusunda eğitilmesi planlanmış ve böy- 
İece, en önemli risk gurubunu oluşturan 
çocuklara, daha kolay ve etkili ulaşmanın 
sağlanacağı düşünülmüş ve çocuklar ba- 
ğimlilik yaratan maddelere yönelmeden 
önce soruna el atmak ve koruyucu önleyi- 
ci bir çalışma yürütmek hedeflenmiş. 

Söz konusu program çerçevesinde, ilk 
toplantı, Ankara'daki liselerde çalışan öğ- 
retmenler ile yapılmış ve toplantıya 372 
kişi katılım sağlanmış, Programın bundan 
sonraki aşamalarında ise, yaklaşık 1000 
kişiye ulaşılması programlanmış. 


Meslek içi eğitim programları bundan 
sonraki aşamalarında, okul servisi şöförle- 
ri vb gibi, çocuklarla sürekli ilişki halinde 
olan meslek gruplara ve ailelere doğru 
yönderilecek, 


Pul Kampanyası 

Doğal Hayatı Koruma Derneği, pul 
toplama kampanyası uzun bir süredir de- 
vam ediyor. Siz de biriktirdiğiniz kulla- 
nılmış pullarınızı derneğe göndererek, 
onların çalışmalarına karkıda bulunabilir- 
siniz 

Dernek çalışanları tek bir pulun dahi 
önemi olduğunu hatırlatarak toplanan 
pulların Narin Sadıkoğlu adına iletilebile- 
ceğini sövlüyorlar 

Demek bu pulları satarak çalışmaları 
na maddi destek sağlıyor. İlgilenenler. 
topladıkları pulları, “Narin Sadıkoğlu, 
Kelaynak Sok. 50/1 Ulus 80600 İstanbul” 
inderebilirler 
Ayrıca dernek evlenenlere, özel gün- 


adresine gi 


leri kurlayanlara bir öneride bulunuyor. 
“Siz de davetlerinizde çiçek gönderilmesi 
yerine Doğal Hayatı Koruma Derneği'ne 
bağışta bulunulmasını önerin”, Bu ko- 
nuyla ilgilenenler de DHKD'den Alice 
Carswell (0 212 279 01 39) ile temas kura- 
rak. bilgi alabilirler, 


Kulak Burun Boğaz'da 
Yenilikler 

Haseki Hastahanesi Kulak Burun Bo- 
ız Kliniği'nden, Dr. Turgay Han ve Dr. 
Erhun Şerbetçi'nin düzenlediği, Kulak 
Burun Boğaz'da Yenilikler- Gelişmeler 
konulu toplantı 8-9 Kasım 1996 tarihleri 


arasında Maçka Oteli'nde gerçekleştirile- 
cek, 


Baş-Boyun Cerrahisi ve KBB'da La- 
zer Cerrahisi konularının vurgulanacağı 
toplantıyla ilgilenenler, aşağıdaki adresle 
bağlantı kurabilirler. 

Di. Erhun Şerbetçi 
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Bilim ve Teknik 


Photo Ret'li yeni HP DeskJet 690 Yazıcı Serisi'yle 
dokümanlarınızın kalitesini ateşleyin. 


İş dünyasında rekabetten hoşlananlara gün fotoğraf kalitesi ve parlaklığında ortaya 
doğdu! çıkaracak! 

Yeni HP Desk-let 690 Yazıcı Serisi inde, Yeni HP Deskjet 690 Yazıcı Serisi'nin 
prezantasyonlarınızın veya sunumlarınızı özellikleri bu kadarcık değil!.. 

bıraktığı izlenim çok daha güçlü olacak! Normal kağıttan, dönüşümlü kağıda, 


HP Photo Resolution Enhancement kartpostaldan zarfa kadar her türlü kağıda 

teknolojisi fotoğraf kalitesinde çıkışlar elde baskı yapabileceksiniz. Size, kendi 

etmenizi sağlayacak. kategorisinde, benzersiz bir pankart basım 

İş yazışmalarında yeni silahınız olan kapasitesi sunacak! 

Real Life Imaging System, size mürekkep Dakikada 5 sayfa siyah-beyaz ve 2 sayfa renkli 

püskürtmeli yazıcılar arasında, en canlı çıkış alarak, ejderhanın kuyruk sallamasından 

renkleri ve en keskin siyahları verecek! bile hızlı olacaksınız! 

ColorSmart, renkleri otomatik olarak Yeni HP Deskllet 690 Yazıcı Serisini, HP 
asetat, HP film ve HP mürekkep gibi orijinal 

Kolaylıkla monte edilebilen HP'nin özel HP sarf malzemeleriyle birlikte 

Foto Kartuşu ile en gerçekçi renkleri elde kullandığınızda baskılarınız, ejderha dişinden 


edeceksiniz. Foto Kartuş'un içerdiği boya daha keskin çıkacak! 
kalitesindeki s Rakiplerinizi geçmek 
mürekkebi, a 
magenta, açık cyan ve 
standart renkli kartuşla 
birlikte çalışarak, N 


istiyorsanız, yeni 
HP Deskjet 690 Yazıcı 
Serisi'nden vazgeçmeyin. 


Dokümanlarınızın kalitesini 


görüntüleri inanılmaz bir ateşleyin. 


ADANA “his, 
sı 


MANİSA 


VU: 


HEVVLETT 
PACKARE 


© Bilim, Hizmet, Teşvik Ödülleri 


Bilim Adamına Alkışlar 


16 Ekim 1996 günü Feza Gürsey Toplantı Salonu, adına yakışır bir topluluğu ağırlıyordu. İçeride dikkate değer 
bir kalabalık vardı. Sunucunun, ödül alanları sahneye davet etmesiyle kopan alkışlara, patlayan flaşlara tanık 
oluyorduk... Tüm bu takdir bilim adamlarının yıllar süren özverili çalışmaları kadar benimsedikleri yaşam biçimi 
içindi de. Yaptıkları çalışmalar ve ürünleri ödüllendiriliyor olsa da, aslında bu sonucu elde etmek için benimse- 
dikleri bilim ve bilimsel düşünce merkezli yaşamlarıydı ödüllendirilen. Tüm bu takdir ise, bilimi ve bilimsel düşün 
ceyi yaymaya yönelik amaçlarını gerçekleştirmede araç niteliği taşıyordu. Odül kazanan Prof. Dr. Tekin 

Dereli, Prof. Dr. Saim Özkâr, Prof. Dr. Sümer Belbez Pek, Prof. Dr. Mehmet Öztürk, Prof. Dr. Mahmut Esat 
Bozkurt ve Prof. Dr. İoanna Kuçuradi'nin ödüllerini vermek üzere Cumhurbaşkanı Süleyman Demirel sahneye 
davet edildiğinde, bu ilgi karşısındaki mutluluğunu dile getirmeden edemedi; konuşmasında ödülü “benzeri ol- 
mayan bir ödül" olarak niteledi. Odülü kazanan bilim adamları ise, “bilime yaptıkları katkılardan dolayı ödüllendi- 


rilmeyi çok büyük bir onur kaynağı" olarak gördüklerini ifade ettiler. Basın-yayın organlarından bazıları, TÜBİTAK 


Bilim, Hizmet ve Teşvik ödüllerini kazanan bilim adamlarını "Türkiye”nin Yüz Akları" şeklinde tanımladı. 


İLGİ toplumuna ulaşmaya 

çalıştığımız. bilim ve teknolo- 

iinin gelişmişliğin ölçütü ol- 

duğu kabul edilen günümüz- 

de, bilim adamlarına yalnızca 
teoride değil uygulamada da avnı önemin 
verilmesinin toplumumuza ve insanlığa 
katkıları büyük olacaktır. Bilim adamları- 
nın bu gelişmişlik düzeyini belirlemede 
yadsınmaz bir rolü var kuşkusuz. “Bilim 
adamlarının en önemli özelliği, bütün 
bilgilerini ve duygularını bir kenara itebi- 
len önyargısız ve cesur bir sorgulayıcılığa 
ve yaratıcılığa sahip olmalarıdır.” diyor 
TÜBİTAK Başkan Yardımcısı Prof. Dr. 
Namık Kemal Pak. Doğadaki neden-so- 
nuç ilişkilerini ortaya koymadı gereken 
bu özellikler bilim adamına toplumun, 
bilime ters inanç ve davranışlarca yönlen- 
dirilmesini önleme görevini de yüklüyor: 
evrensel bir olgunun bir parçası olarak, 
toplumu daha gelişmiş düzeylere taşıma 
da öncü olma görevini yüklüyor. Prof 
Dr. Namık Kemal Pak, şunu da ekliyor 
sözlerine: “Günümüz, insanlığın bilim ve 
teknolojiyle barışması için en uygun dö- 
nemdir. Üstelik bu barışma, ülkemiz gibi 
belli bir gelişme açığını Kapatma duru- 
munda olan ülkeler için daha da önem 
taşımaktadır.” 

Türkiye Bilimsel ve Teknik Araştır- 
ma Kurumu'nun kurulması ile ilgili ka- 
nunda, TÜBİTAK'ın görevleri arasında 
yer alan bir madde, bugünkü Bilim, Hiz 
met ve Teşvik Ödülleri'nin temelini 
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TÜBİTAK Bilim Kurulu Başkanlığını 1963-1967 
yılları arasında Prof. Dr. Cahit Art yürüttü. 


oluşturmuş: “Bilim adamlarının, araştırı- 


cıların yetiştirilmeleri ve geliştirilmeleri 


için olanaklar sağlamak; bu amaçla ödül- 
ler vermek, öğrenim ve öğretim sonrasın- 
da üstün başarıyla kendini gösteren genç 
leri izleyerek onların yetişme ve gelişme- 
lerine yardım etmek...” İşte kuruluşunun 
3, yılından itibaren TÜBİTAK, “Türk bi- 
lim adamlarının müspet bilimlerin temel 


ve uygulamaları alanlarındaki çalışmaları: 
nı ve araştırmalarını teşvik etmek, böyle- 
ce memleketimizde müspet bilimlerin 
gelişmesine yardımcı olmak” amacıyla, 
yalnızca ülkemizde değil, uluslararası dü- 
zeyde de çalışmalarıyla bilime önemli 
katkılarda bulunmuş pek çok bilim ada- 
mına bu ödülleri vermiş, 

Bilim ve Teknik Dergisi'nin 1967'de 
yayımlanan, ikinci sayısının 1967 Bilim 


Ödülleri'ne ayrılan sayfalarında şu cüm- 
“Bilim ödülleri, her yıl, 
üniversiteler ve ilgili araştırma organla- 
rinci gösterilen adaylar arasından TÜBİ- 
TAK Bilim Kurulu'nun seçtiği bilim 
adamlarına verilir. Bu konudaki esaslara 
hak kazanabilmek için, bi- 
limsel çalışma ve araştırmalarıyla, ya bili- 
me uluslararası seviyede önemli bir kat- 
kida bulunmuş olmak veya memleketi- 
mizin gelişmesine yurt ölçüsünde önemli 
bir favda sağlamış olmak gerekir, 


leler yer alıyor 


göre, ödüle 


Çalış- 
malarıyla Bilim Ödülü'ne layık görülen 
bilim adamlarının çalışmaları, kuşkusuz 
herkes için anlam ifade etmeyebilir. Bi- 
limle uğraşmayan biri için Prof. Tekin 
Dereli'nin üzerinde çalıştığı spinorlar ne 
ifade edebilir? Prof, Dr 
Pek'in adacıklardı 
nin fizyolojisi ile ilgili bulguları ne anla- 
tabilir? Ever, spinorlar, doğal olarak, bili 
min bu alanıyla uğraşmayan biri için hiç- 


Sümer Belbez 
e beta hücreleri- 


bir şey ifade etmeyebilir. Dolayısıyla, 
böyle bir çalışmanın desteklenmesi top: 
lum yararına olarak algılınmayabilir. An- 
cak bu noktada ele alınması gereken ko 
nu, çalışmaların ancak uzun vadede so- 
müt getirilerinin gözlenebileceğidir. 
Prof. Dr. Saim Özkâr'ın da vurguladığı 
gibi. bilim adamının öncelikle bilinme- 
veni “anlaması” gerekir. 
“anlamaya çalışır” 


Temel bilimler 
, ve ancak uygulama- 
ya, ardından da üretime geçildiğinde an- 
ladıklarının somur getirileri gözlenebilir. 
1974 yılı Bilim Ödülü'nü kazanan Prof, 


Tun ve Tekaik. 


Dr, Cahit Arf, ödül töreninde yaptığı ko- 


nuşmada bu konuya somut örnekler geti- 
rerek açıklık kazandırmış; 


isimlerinin bile kendisi için bir anlam ta- 


"Çalışmaların 


şımayacağı, bu işler için bana ve benim 


gibilere mali destek sağlayan ve hem de 
toplumumuzun ortalama refah seviyesi- 


nin üstünde bir destek sağlavan vergi 


mükellefine bunların ne getirdiği pek 
haklı olarak sorulabilir. Bu çök haklı so- 
bilimsel kültür gibi 


ruya insan uygarl 


an sözler 


maddeten pek inandırıcı olm 
dışında bir iki örnekle devap vermek isti- 
yorum, Bundan yüzyil kadar önce. mate 
matikçiler, dalga denklemi ve bunun çö- 
zümleri denilen topluluğu, belirtmiş ol 
duğum anlamda, bir hayli incelemişler ve 
bu konuda bir hayli geniş bilgi birikimle 
ri sağlamışlardı. Bu arada üzikçiler elekt 
rik ve manyetik alanlar hakkında birçok 
esaslı neticeler bulmuşlar, Maxwell bu 
neticeleri kendi adı ile anılan birtakım 
kismi türevli denklemler ile ifade etmiş 
tir. Bunların, yani Maxwell denklemleri 
nin çözümleri de dalga denklemlerinin 
Bundan faydalana- 


çözümüne bağlıdır 


rak, Heriz, sonlu bir iletken üzerindeki 
çabuk değişen bir elektrik akımının çok 
uzakları erişebilen değişken bir elektro 


manyetik alan yaratabilece ördü 


ini 


Denklemden hareker ederek. Diğer tı- 
raftan bir fizikçi, bir elekrromanyetik 
alandaki çok küçük değişiklikleri kayde- 
debilen bir derektör yaptı. Fizikçinin 
adı... Şimdiki fizikçiler pek 1 
gildir tahmin ediyorum, Branley isminde 


erdar de- 


biri idi zannediyorum... Bir cam boru içe 


risine küçük maden parçaları, maden to- 


zu doldürmüş. O doldurduğu cam boru 
nun iki ucuna da iki iletken ukamış ve 


dalga gelince o küçük parçacıkların her- 


halde iyi bir şekilde oryantasyonu s 


yor, yönlendiriyor ve cereyan geçiyor, Bir 
dalga daha gelince bu sefer bozuluvor ve 
1967'de Bilim Ödülü kazanan Prof. Dr. 


Cavit Erginsoy. dönemin Cumhurbaşkanı 
Cevdet Sunay'dan ödülünü alırken. 


Kasım lün 


TÜBİTAK Başkanı Prof. Dr. Tosun Terzi- 
oğlu 1996 Bilim, Hizmet ve Teşvik Ödülleri 
törenindeki konuşmasını yaparken. 


an geçmiyor, Bö: 


ir marifet vap- 
Arkasından 
Marconi bu tertibatı bir havli g 


mış bu Branley isimli adam 


eliştirmiş 
ve uygulamaya koyabilmiş. Bunun neti- 


cesi olarak bugün vergi mükellefi radyo 


dinlivor, televizyon seyrediyor, ordusu 
bir sürü elektronik cihazlar kullanıyor 


yani hakikaten yüz yıl evvelki matema- 


bugünün vergi mükellefinc birşey 
Türkiye 


r ülke- 


ler verebilecek durumda oluyor 


gibi genel refah seviyesi düşük 
de matematik ve hatta daha şümullü ola 
rak bürün remel bilimleri yalnız bu dedi- 


ğım ilari sağlamak kaydı ile destek- 


levecek yerde daha çabuk hemen 


belki de bugün, “nericelenecegini ola- 


naklı bulacağımız uygulamalı alanlarda 
destek yığınakları yapmak ve temel alan- 
ları refah seviyeleri şimdiden yüksek 


olan ülkelere bırakmak, temel alanlarda 


yarınımızın gereküreceği bilgileri bugün 
olduğ ülkelerden almak da 


ha elverişli bir davranış olmaz mı?” soru 


bi yine 


la gelebilir. Biz pratik işlere girişe 


lim. Onlar yapadursunlar diğer şeyleri 


I rikçi olarak 


yi bu görüşe bir mat 


1968 yılı Bilim Ödülü sahipleri Prof. Dr. Feza 
Gürsey ve Prof. Dr. Bahattin Baysal, ödüllerini 
Cumhurbaşkanı C. Sunay'dan almışlardı. 


benim katılmam imkânsız, Ama ben bi- 
taraf olarak da bu görüşe katılmayacağı. 
Hayatınızda karşılaştığınız bilgilerden 
bunları kendiniz üretirmişcesine "vay bu 
hakikaten böyleymiş' diyerek öğrendik- 
leriniz dışında kalanları gerçekten öğren- 
mediğinizi sizin de müşahade ettiğinizi 


tahmin ediyorum. Bu bilgiyi öğrenebi 
mek için hakikaten o bilgiyi keşfederce- 
sine öğrenmek lazımdır. Bunu yapmazsa» 
nız öğrenemiyorsunuz. Bu sebepledir ki, 
bir toplumun yaratılmasına katılmadığı 
yeni bilgileri hazır alıp bunlara esaslı uy- 


gulama alanları bulması ve bu işi, o bilgi 


lerin asıl sahiplerinden önce yapması he 


men hemen olanaksızdır.” 

1967'de Bilim Ödülü almış olan Prof, 
Dr, Cavit Erginsoy. ülkemizde doğal ola- 
rak çoğu insan için anlam taşımıyor gibi 
görünen bilimsel çalışmalar için şunları 
söylemiş: “Temel bilim ve araştırmanın 
memleketimiz için bir lüks olduğu doğru 
degildir. Endüstrileşmek yoluyla geliş- 
meye karar vermiş isek, bunun dayandığı 
teknik bilgiyi ilelebet dışardan “anahtar 
teslimi" şeklinde alabileceğimizi sanma- 
maliyiz. “Teknolojinin bir ülkenin kendi 
bünyesine yerleşmesi, a topluma mal ol- 
ması ne ile mümkündür? Bunu bilim ve 
araştırma ortamını yaratmadan başarmış 
bir ülke tanıyor musunuz?” 1990 yılında 


ki Ödül Töreni'nde de dönemin TÜBİ- 
TAK Başkanı Prof, Dr, Kemal Gürüz, 
temel bilimlerde güçlü olmayan bir ül- 
kenin teknolojik sıçrama yapmasının 
mümkün olmayacağı” doğrultusundaki 
görüşünü belirtiyor, Prof, Dr. Cavit Er- 
ginsoy”un sözünü erriği bilim ve araştır- 
ma ile Prof, Dr. Kemal Gürüz'ün bahser- 
tiği teknolojik sıçrama için gerekli ortam, 
üniversitelerin yanı sıra sanayi tarafindan 
da s 


gelindi 


ğlunmalıdır. 1967 yılından bugüne 


nde, aradan geçen otuz yılın, bu 
anlamıda araştırmaya ve araştırmacıları 
Prof. Dr. Turan Onat, kazandığı 1967 Bilim 


Ödülü'nü dönemin Cumhurbaşkanı 
Cevdet Sunay'dan alırken. 


1967 Bilim Ödül Töreni. Soldan sağa; Prof. Dr. Turan Onat, Prof. Dr. Bekir Dizioğlu, Cumhurbaş- 


kanı Cevdet Sunay, Prof. Dr. Cavit Erginsoy ve Bilim Kurulu Başkanı Prof. Dr. Cahit Arf. 


olumlu katkıda bulunduğu görülüyor 
Prof, Dr, Namik Kemal Pak, geçmiş dö 
nemlerde bilim ve teknolojinin birbirin 
den bağımsız bir yekilde gelişirken, çağı- 
mızda bu iki kavramın artık iç içe girmiş 
olduğunu söylüyor ve sözlerine şöyle de- 
vam ediyor: “Hiçbir toplumun bilim ve 
reknoloil üretmek üzere kendi kapasite- 
sini harekete geçirmeden ve bilim-tek- 
noloyiyi gelişmenin, yani üretim ekono- 
misinin lokomotifi olarak benimsemeden 


gelişemediği bilinen bir gerçektir.” Bu 


noktada, söz konusu “reknoloyik sıçra- 
ma'ya sanayinin de kaulması gerekiyor. 
Bu yil düzenlenen ödül törenindeki ko- 


TÜBİTAK Başkanı Prof 


Dr. Tosun Terzioğlu, birbi 


nuşmasında 


ini bütünle- 
ven temel ve uygulamalı bilim ikilisine 
olmazsa olmaz” üçüncü unsuru katıyor; 
“Globalleşme süreci içinde dünya paza- 
rından daha büyük pay almak isteyen 
tüm uluslar yaraucı yenileşme politikaları 
arayışı içindedir. Bu politikaların en te- 
bilim-teknoloji- 


mel öğelerinden birisi de 


TÜBİTAK Bilim, Hizmet ve Teşvik Ödülleri 


Türkiye Bilimsel ve Teknik Araştırma Kuru 
mu tarafından, Türkiye Cumhuriyeti uyruklu 
bilim adamlarının müspet bilimlerin temel ve 
uygulamalı alanlarındaki, seçkin, araşlırma, 
çalışma ve hizmetlerini değerlendirmek, üstür 
niteliklerini onayarak kamuoyuna duyurmak 
ve bir teşvik unsuru olmak üzere, her yıl Bilim, 
Hizmet ve Teşvik Ödülleri ile TWAS Bilim 
Ödülü vermektedir 

Bilim Ödülü 

Bilimsel araştırmalanyla, bilime 
atkıda bulunmuş, halen ha 
yatta bulunan bilim adamlarına verilmektedir 

TÜBİTAK-TWAS Bilim Ödülü 

1992 yılından başlayarak, Üçüncü Dünya 
Bilimler Akademisi'nin (TVVAS), Üçüncü Dün 
ya geriç bilim adamları için 1986 yılından beri 
ihdas etmiş olduğu ödül programına TÜBİ 
TAK olarak katilınmaktadlır 

Geçmişte TÜBİTAK Bilim Ödülü almış bi 
lim adamlarımızın bilimsel düzeyi baz alınarak 
bu ödülün TÜBİTAK Bilim Ödülü ile İlişkilendi 
tilmesinin, ülkemizin evrensel bilim camiasın- 
da tanıtımı bakımındarı çok daha etkin olaca 
ğı düşünülmüş ve TÜBİTAK Bilim Ödülü seç 
me kriterlerini yerine getiren adaylar arasın. 
dan, 40 yaş civarında olarların seçimesi hu 
susunda TWAS ile mutabakata varılmıştır 

TÜBİTAK Bilim Ödülü ile eşdeğer olan bu 
ödül, Matematik, Fizik, Kimya ve Biyoloji 


rensəl 


alanlar rensel düzeylerde k: 
mış genç bilim adamlarına 
anılan dört alar 
cektir. 

Hizmet Ödülü 

Yetiştirdiği bilim adamlan, mensup olduğu 
bilim dalının kurumsallaşması yolunda yaplığı 
çalışmalar, kı da kurulm: a kalk 
da bulunduğu bilimsel kuruluşlar ve gerek b 
(se yaşam tarzıyla yeni 


kalkilar yap- 


ve yıllar İtibarıyla 


la dönüşümlü olarak vet 


da bulunmuş oli 

Teşvik Ödülü 

Bilimsel araştırmalar 
gelecekte üstün nitelikte katkılarda bulunabi: 
lecek potansiyele sahip olduğunu kanıtlamış 
veya uygulamaya aktarım potarısiyeli yüksek 
oları teknolojik araştırma ve / veya geliştirme 
çalışmalarıyla pateni almış veya sonuçlar uy 
gulamaya aktanılarak ilgili sektörde verimliiğin 
arttınlması, piyasalarda rekabet gücü olan da- 
ha nitelikli ürün geliştirilmesi ve / veya ülke 
ekonomisinde kalma değer yaratmak gibi so- 
mut faydaları belirlenmiş bilimsel araştırma- 
geliştirme çalışmalar yapmış ve ödülün veril. 
diği yılm ik gününde 40 yaşını geçmemiş, ha- 
len hayatta bulunan bilim adamlarına veril- 
mektedir. 


"lara verilmektedir. 


ıyla evrensel bilime 


üretim çevrimini kurmak ve geliştirmek- 
tir. TÜBİTAK olarak son yıllarda bu çev- 
rimin Türkiye'de oluşturulması için bü- 
yük bir çaba içine girdik. Zaman zaman 
karşılaşılan olumsuz ekonomik şartlara 
rağmen, üniversitelerimizle, sanayicimiz- 
le birlikte oldukça iyi mesafe kaydettik. 
Bugün arık bir üniversitemizde yapılan 
bir araştırmadan sale çok iyi alı makale 
çıkmasıyla övünmüyoruz. Tarım könü- 


sundaki bir 
Anadolu çiftçisinin g: 


araştırma sonucunda Orta 


lirine her yıl en az 
vüz milyon dolar civarında bir ek gelir 


sağlanacağını görüyoruz ve bununla övü 
nüvoruz, Bir yıl içinde 131 firmamız 320 
projeyle bize araştırma geliştirme teşviki 
için başvurduğunu, bu firmaların yarısı- 
nın küçük ve orta ölçekli işletmeler oldu- 
ğunu biliyoruz. Yeni yatırım hamlelerine 
hazırlanan dinamik ve girişken sanayici- 
mizin Ar-Ge vardımı tebliğine daha ilk 
yılında bu ilgivi göstermesiyle övünüyo- 
ruz, Kendi araştırma merkez ve ensütüle 
rimizin hızlı bir değişim süreci içinde 
Vürk sanayinin ve Türk Silahlı Kuvvet- 
leri'nin birçok sorununa çözüm getirdiği- 
ni görüyoruz. Bununla övünüyoruz. Bir- 
çok üniversitemizin ve sanayi kuruluşu: 
muzun yeni işbirliği modelleri aradığını 
izliyoruz ve yeni programlarla bu konuda 
onlara vardımcı olmaya çalışıyoruz.” 


Sanayi-üniversite işbirliğinin önem 


and 


tüm bu çalışmaları vürütebile- 


k bilim adamlarının yetiştirilmesi etkin 
bilim eğitim politikasından geçer, 1996 
Bilim Ödülü sahibi Prof. Dr. Tekin De- 
veli de ödül töreninde yaptığı konuşmada 
bu konuya değinmeden 
Gençlerimizi daha ortaöğretim düzeyin- 
den başlayarak kritik kararları kendi vic 
yla başbaşa kalarak alabilecekleri 
olgunlukta yetiştirebilmeliyiz. ( 


edemedi 


dan 


nçleri- 
mizi üniversite giriş sınavına hazırlarken 
işin bu yönünün çok ihmal edildiğini dü- 
şünüyorum. Bu noktada benim yaklaşı 
mım, öğrencinin bilimsel bilgi ve beceri 
lı 


kendi seçimini doğru yapabilmesi için 


rini geliştirmesi için dersler vermek, 


gerekli dünya görüşünü kazanmasına yar- 
dimci olmaktır.” 1994 Bilim Ödülü sahibi 
Prof. Dr, Yusuf Yağcı da, Prof: Dr. 
Dereli'nin düşüncesini bütünleyici bir 
konuya değinmiş. Prof.Dr. 


Tekin 


Tekin Dere- 


İ"nin sözünü ettiği “bilimsel bilgi ve be- 


ceriyi geliştirici! derslerin niteliğinden 
sözü açan Prof. Dr. Yusuf Yağcı, eğitimin 
bellemeve değil, öğrenmeye davalı olma- 
sı gerektiğini savunmuş ve sözlerine şöy- 


e devam etmiş: “Eğitim programlarında 


Bilim se Teknik 


yapılan gelişrirmelerin yanı sıra araştır. 
ma-eğitim ilişkisinin en üst düzeyde tü- 
tulması zorunlu bir yaklaşım olmalıdır. 
Yetersiz temel eğitim almış kişilerin araş- 
tirmada başarılı olması zordur. Bu eksik 
lik araştırma sırasında giderilse bile bi- 
limsel olayları kavrama ve birbirleriyle 
ilişki kurma ve deneysel bulguların de: 
gerlendirilmesindeki olumsuz etki göz 
ardı edilemez.” Yine 1994 Bilim Ödülü 
sahibi Prof, Dr, Abdullah Atalar, Prof. Dr. 
Yusuf Yağ 


nunu bizzar yaşamış bir insan: “Yüksek 


woman bahsettiği eğitim soru- 


Jisans ve doktora için yurtdışına gittiğim- 
de kendimi ve dolayısıyla Türk eğitim 


sistemini diğer ülkelerin eğitim sistemle- 


riyle karşılaştırma firsatı buldum. Türki- 
ve'de teorik konularda verilen eğitim çok 
iyi ve ileri düzeyde idi. Derslerin çoğun- 
da en yüksek dereceyi elde ertim. Oysa, 
tezimi yaparken Amerikalı arkadaşları: 
mın deneysel konularda çok becerikli ve 
eğitimli olduklarını izledim... Türkiye'de 
çoğu deneysel konuda eğitim yok dene- 
cek kadar azdır. Okul öncesinde lego tipi 
oyuncaklarla kazanılan yaratıcılık, ilkoku- 
la başladıktan sonra genelde sönmekte- 
dir. İlk ve ortaeğirim. her birisi 30 ila 40 
saniyede çözülebilecek sorulardan oluşan 
testlerde daha çok soruyu daha kısa za- 
manda çözen öğrenciler vetiştirmeye yö- 
nelmektedir. Örneğin, ilk ve ortüöğret 


de matematik ve fizik en önemli dersler 
olarak addedilir. İlkokul öğrencileri iki 
musluğun bir havuzu kaç sane doldura- 
cağımı çok iyi hesaplarlar. fakar bir kere 
bile bunu denemezler. Bu yüzden de 
bakkal hesabı hariç, matematiğin hayatla- 
tuyda bir işe varavacağına da inanmazlar, 
teori ile gerçek havar arasındaki ilişkiyi 
kuramazlar, Maliye Bakanlığı, vergi ka- 
nunu çıkarırken parçalı doğrusal vergi 


gelir fonksivonunun devamlı olmasını bir 


türlü beceremez. Oysa, kanun metnini v 
zan maliye uzmunlurmin ünüversite sına- 
vindaki grafikli soruları doğru yaptığına 
eminim. İlk ve ortaöğretimde, bir elişi 
dersi gibi yarancılığı ve el becerisini iler- 
leten dersler önem sırasında ikinci sınıf 
kategoriye bile konmaz. Kanımca bu ders 
en önemli derslerden biridir. Bundan beş 
sene önce, bir Amerikan ilkokulunda 
okuyan bir Türk arkadaşımın kızından, o 
hafta öğretmenleri birer icar yapmalarını 
istemiş. O da insan sesiyle açılan kapana 


ı 
ve kanal değiştiren bir televizyon icat er- 
mişti, Tabii, onun icat eriği sadece fikir- 
di, nasıl yapılacağını bilmiyordu. İlginçtir, 


geçenlerde bu şekilde çalışan bir televiz- 


1996 Bilim, Hizmet ve Teşvik Ödülleri Töreni'nde Cumhurbaşkanı Süleyman Demirel Prof. Dr. Te- 
kin Dereli, Prof. Dr. Saim Özkâr, Prof. Dr. Sümer Belbez Pek, Prof. Dr. Mehmet Öztürk, Prof. Dr. 
Mahmut Esat Bozkurt (yerine kızı) ve Prof. Dr. İoanna Kuçuradi'nin ödüllerini verirken. 


yonun reklamları vardı. Şimdiki üniversi- 
te sınavı da öğrencileri bu tür yaratıcılık 
tan tamamen uzaklaştırmaktadır 

Daha başarılı bilim adamı vetiştir 
mek için. öğrencilerin bilimsel bilgi ve 
becerilerini gelişrirebilecekleri, ezberden 
uzak. vararıcılıklırını geliştirebilen bir 
eğirim programı, bugünkü eğitim prog 


mında gözetilecek nokralardan yalnızca 


bir kısmı, Bu noktada, hedefin, yani ba- 
şarılı bir bilim adamının ve yaptığı işlerin 


bilinmesi, geliştirilmesi öngörülen eğitim 


programına ışık tutabilir. 


Bilinmeyenin Peşinde 


Prof, Dr, Namik Kemal Pak, “bilim 
adamı basitçe yaşadığı evreni, dolayısıyla 
kendini anlamaya çalışmaktadır” diyor, 
Prof, Dr 
çok bilinmeyen vardır ki, kendi deyimiy 


Tekin Dereli've göre de. öyle 


le “işbirliği ve grup çalışması bilinciyle 
çalışılan böyle bir dünyada, her bilim 
adamına yerecek sayıda önemli problem 
mevcut, Her şeyden önce, grup bilincini 
benimsemiş ve bilinmeyenin peşinde 
koşacık bilim adamı yetiştirmek gereki- 
4 yilinda Bilim Ödülü almış olan 


Prof: Dr. Erdal İnönü. törendeki konuş 


yor, 19 


masında başarılı bir bilim adamının port- 
resini çiziyor; “Araştırmada insanı büyük 
başarılara görüren en önemli etkenin ne 


olduğu hakkında kamuoyunda genellikle 


yanlış kanılar vardır. Bu etkenlerin olağı 
nüstü bir zekâ. çok iyi bir eğitim, en ileri 


araştırma olanakları gibi araçlar olduğu 


çok defa sanılır. Şüphesiz. bir araştırma 
yapmaya başlayabilmek için bütün bu et- 


kenlerin belirli bir ölçüde bulunması ge- 


reklidir 


bulup bu soruyu sorürsanız, ya da yaşa- 


Ancak büyük bilgilere imkân 


vışlarını ve karakterlerini vakından ince- 
İerseniz. en önemli etkenin, araştırıcının 
çözmeye çalıştığı problemler üzerinde 
çok üzün bir süre, bıkmadan usanmadan, 
hedefinden şaşmadan sürekli olarak dü- 
şünebilmesi, başka bir deyimle bütün bir 
fikir güçl 
edebilmesi olduğunu görürsünüz. Ömrü- 


in bir gaye uğrunda seferber 


nü böyle bir gayeye adayan insanlar, ye- 
tişmeleri yetersiz ise eksikliklerini ta- 
mamlarlar. araştırma olanakları yetmiyor- 


sa, bu olanakların bulunduğu yerlere gi- 
derler. ne yapar yaparlar, sonunda, tabii 
ömürleri vefa ederse, aradıkları ve ne ol. 
duğunu kendilerinin de önceden iyi bil- 
medikleri gerçekleri bulurlar.” Yine 1974 
Bilim Ödülü sahibi Prof. Dr. Kazım Tür- 
ker, araştırmanın bir ekip çalışması oldu- 
ğuna de 


inerek. araştırmayı “iptilaya” 
(riryakıye, turkunluğa), araştırmacıyı ise 
“addikt”e (bağımlıya) benzetir. 

Bu yil Bilim Ödülü alan Prof. Dr. Sü- 
mer Belbez Pek, söyleşimiz sırasında 
araştırma sistematiğine değindi: “Bence, 
bana verilen ödülün önemi 'eğer sistema- 
tik bir şekilde azimle çalışırsan, sen de 
böyle bir ödül alabilir, takdir edilebilir. 
sin" mesajını içermesidir.” Prof. Dr. Sü- 
mer Belbez Pek, bügün her bilim adamı- 
nın izlediği bu araştırma sistematiğini 
şöyle özetledi: *Araşurmanın ilk ayama- 


sında, "Bugünkü bilim seviyesi nedir? 
örneğin. kanser konusunda bir araştırma 
yapacaksanız, “Bu konudaki bilgilerimiz 


ne seviyededir?" sorusunu yanıtlamanız 
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gerekir, Bunu da çeşitli bilimsel dergiler- 
de yayınlanmış makaleleri okuyarak ya- 
nitlayabilirsiniz, Bu sırada birrakim soru- 
lar belirir. “Bu neden böyle?” gibi. Böyle- 
ce, konu hakkındaki bilgi eksiklikleri or- 
taya çıkar ve sanılara dayanarak birtakım 
hiporezler üretirsiniz: “Bunun böyle ol- 
masının sebebi, benim zannıma göre. şu, 
şu, şü mekanizmaların varlığıdır.” Bu hi- 
potezin doğru olup olmadığını kanıtla- 
mak için iki, üç, hatta dörr hedef tayin 
edersiniz: "Şu. şu, şu deneyleri yaparak 
bu hedeflere ulaşabilirim.” Bundan sonra, 
eğer yoksa, bu denevleri yapmak için ge- 


rekli alet, edevat, malzemenin temini ge- 
tekir. Bir proje hazırlar ve projenizi des- 
tekleyebilecek bir kurum/kuruluşa baş- 
vurursunuz: *Hipotezim budur: hedefle- 
rim şunlardır; bu hedeflere ulaşmam için 


1996 Bilim, Hizmet ve Teşvik Ödülleri Töreni'nde Bilim Ödülü kazanan 
bez Pek ile TÜBİTAK-TWAS Bilim Ödülü alan Prof. Dr. Mehmet Öztürk konuşmalarını yaparken. 


şu, şu. şu deneyleri yapmalıyım. Bunun 
için de şunlara gereksinimim Baş- 
vurduğunuz kurum/kuruluş projenizi de- 
gerlendirir ve uygun görürse gerekli fonu 
size aktarır.” Araştırmacının işi bununla 
tabi ki bitmez. Sıra deneyleri yapmaya 
gelmiştir. Yapılan deneylerden bazı so- 


nuçlar elde edilir ve bunlar değerlendiri- 
lir. Prof, Dr, Namik Kemal Pak, “Bir bi 
limsel araştırmada, her zaman tüm bilin- 
meyenlerin ne olduğunu bilerek yola 


çıkmazsanız” diyor: “Ulaştığınız noktada 
elde ettiğiniz sonuç. belki de başta vanır- 
İamayı ummadığınız bir soruya ışık tu- 
tar.” Çalışmalar kimi zaman uzun süre 
abilir va da hiç beklenmedik 
bir anda bir *sürpriz'le karşılaşmak müm- 
kün olabilir. 1968 yılında Bilim Ödülü 
kazanan Prof. Dr. Bahattin Baysal'ın *bi- 


sonuçsuz 


Prof. Dr. Tekin Dereli, Prof. Dr. Saim Özkar, Prof. Dr. Sümer Bel- 


limin sürprizleri" ile karşılaştığı bir anısı 
var: “Kati hal polimerizasyonunun meka- 
nizmasını açıklamak için hemen hemen 
bir yıl çalıştım. Mesele son derece karışık 
görünüyordu. Çalışmamın sonuna doğru 
reaksivonlardan klasik hale gelmiş olan 
bir tanesinin olamayacağını düştinerek 
bir basit teori ileri sürdüm. Bu düşünce 
bana bir istasyondaki kahvede tren bek- 
lerken gelmişti. Ertesi gün laboratuvara 
gittim. Basit bir deney yapum. Bu deney 
bir gün önceki teorinin doğru olduğunu 
açıkça gösteriyordu.” Kuşkusuz sürpriz 
bile olsa, böyle bir bulgunun, ancak sis- 
temli bir araştırmanın sonucu olduğu göz 
ardı edilmemelidir. 

Deneyler yapılıp, sonuçlar elde edil- 
dikten sonra sonuçların yorumlanması ve 
duyurulması; yani bilimsel bir dergide 


Nasıl Seçiliyor? 


Namik Kemal Pak 
Prot. Dr TÜBİTAN Başkan Yarılma 


Bilme evrensel ölçülerde katkı yapabilmenin. 
büyük özveri ve sabir gerektiren çok zahmeti bir iş 
olduğu iyi linen bir gerçektir. Bilim adamlar için 
bu özverili uğraşın en değerli ödülü, uluslararası 
meslek camiasının takdirleri ie ilgili bilmsel kuruluş- 
lam orılara sahip çikmadaki sürekliik ve kararllıkla- 
ndir, Her alanda olduğu gibi, ödüller bu takdirin 
resmer tescil edilmiş şeklidir. Bir ülkedeki ödül sa- 
yısındaki arlış, herşeyden önce o ülkenin üstün ni 
telikleri takdirdeki cömertliğinin bir göstergesidir 
Bu ödüller, bu çalışmalan yananlar bir anlamda 
abedileştimektedir. Ödüllerin çok önemi bir diğer 
boyulu da teşvik, yanı, başkalarını da aynı tür çalış- 
malan yapmaya özendirme öğesi taşımalarıdır 

Ödüllerin önemi ve değen, kuşkusuz ödül veni 
lecek kişilerin seçiminde gösterlen özen ve seçim 
yöntemindeki objektiflikle doğrudan ilgilidir. Bu 
amaçla TÜBİTAK ödül değerlendirme sisteminde 
çok temel bir dizi değişiklik yapmıştır. 

Seçim sisteminde yaplan bu yenilikler evrensel 
platformda kullanılan kıstasların adaptasyonların- 
dan başka birşey değildir. Bilimsel düzey değerien- 
dirmesinde kullanılan iki evrensel kıstas vardir: Bun 
lardarı "Gerek Şart” olarak nitelendirebileceğimiz 
billmset yayınlar ve bunlara yapılan alla 
"Yeter Şart” olarak nitetendirebileceğimiz ikincisi ise 
meslektaş değerlendirmesi 

Birinci kıstas çerçevesinde, yayınlardan kaste- 
dilen Uluslararası Bilimse: Alıf Endeksinde (Söence 


Citalion index-SCİ) taranan meslek dergilerinde ya- 
pıları yayırlar. alıflardan kastediler ise bu yayınlara 
yine bu Endeksce tarana” dergiisrde başka bilim 
adamlarınca yanları atıllardır. Ayrı displine mensup 
bilim adamlarının d karşlaştınlırkan bu İk) kiler 
tek başına yeteridir. Ancak böyle br ödül sistemi 
içinde “arklı disiplinlerdəki bilim adamlarının düzey- 
lenin karşiaştınlması söz konusu ölduğu için diğer 
faktörlerin de gözönünde bulundurulması Zorunlu 
hale gelmektedir. Bu taklörlerden en önemllern- 
den biri impakt Parametresdir. 

Imoakl Parametresi basitçe alıf Endeksince 1a- 
ranan bir dergide yayınlanan herhangi bir makaleye 
yapıları gtıfların İrekansının ortalama ölçüsüdür 
Sözgelm, bir derginin 1988 yi impakt parametresi 
bu dergide 1986 ve 1987 yıllarında yayınlanmış 
makalelere SCTin taradığı dergilerde *988 yılında 
yanları Toplam atıfların bu makalelerin toplam sayı- 
sına orandır. İmpakt parametresi disipinler arasın- 
da büyük farkliliklar göstermektedir. Sözgelmi bu 
parametre Yaşam Bilimleri alanındaki dergilerde 
sistemalik bir şekilde yüksektir (Örmek; Joumal of 
Cal Biology; 9,75: Lancet: 14.48), 

Buna karşlik sözgelimi matemalikte temel bi 
lm diğer alanlara göre bile daha düşük olduğu 
ledi (Örmek: Pnysics Letters B: 3.51. Jo- 
ol American Gnemiçal Society: 4.57, Jounal 
ol Geoohysical Research: 5,03: .İoumal of Diffa- 
rentiai Gegmetiy: 1,65; Topoloğy: 1.33), Matemati- 
ğin bütün bilimlerin anası olduğu gözönünde bulun» 
durulursa farklı disiplinler arasındaki önem farkını 
göslerdiği gibi bir yargı, Kuşkusuz bilmsel bir yargı 
olmaktan çok uzaktır. Bu farkllıklar olsa olsa ancak 
bu dalların iç dinamiklerinden kaynaklanan atıf alış 


kanlıklarının bir göstergesi olabiir. Bütün bu veriler 
çerçevesinde farklı disiplinlerdeki seçkin bilim 
adamla" örneğin, bu ödül sistemi içinde qlobal bir 
“değerlendirmeye alınırken, başkaları tarafından ya- 
Planı toplam alıf sayılanna göre tir sıralama yap- 
mak yerma bu değerlerin igili bim dallarındaki or- 
talama impakt parametreleri ile normalize edilmiş 
ağırlıklı ortalamaları kullanarak bir sıralama yanmak 
daha objektif olacaktır. 

İmpakt parametresi kavramına ilaveten değer» 
lendirme sistemimize getirdiğimiz İki yeni boyuttan 
da burada kısaca bahsetmekte yarar görüyorum. 
Bunlardan bir tanesi "ülke parametresi”, diğeri ise 
“meşhur makale” kavramlardır. 

Ülke parametresi bir ülkede SCİ'ce taranan 
dergilerde bir yılda yapılan toplam yayın sayısının, © 
ülkedeki bu tür yayınları yapma potarısiyeline sahip 
doktora bilim adamlarının toplam sayısına oranıdır. 
Bir ülkenin kişi başına bilimsel üretkenliğinin bir 
göstergesi olan bu parametre hesaplanırken Türki 
ye raxamı 1'e normalize edilip diğer ülkelerin Türki- 
ye ye göre bağıl değerleri hesaplanmıştır. 

Bu tür parametrelerin hesaba katilmasınciaki 
ana neden şudur: Bilim adamlarının üretkenlikleri 1: 
ziksel altyapı ve bilimsel ortamların gelişmişliği ve 
araştırma fonlannın miktar gibi çevre koşullanyla 
oranlldır. Dolayısıyla nitelikleri ayni bile olsa değişik 
çevre koşullarına sahip ülkelerde bilim adamlannın 
Bilimsel üretim miktarları doğa! olarak farklı olacak- 
tir, Bu nedenle ülkemizdeki çalışmalanyla ödüle 
aday olmuş bir bilim adamıyla ABD gibi ülkelerdek| 
çalışmalarıyla aday olmuş bilim adamlanmızı aynı 
ödül sistemi içinde karşilaşlırırken bu çevre koşula” 
tından kaynaklanan farkllıklan giderici bir normali 


ilini ve Teknik 


yayınlanması gerekir. “Yayımlanmamış 
çalışmanın. ne kadar önemli sonuçlar el- 
de edilmiş olursa olsun, pek fazla değeri 
yoktur.” diyor Prof. Dr, Namik Kemal 
Pak. Zaten TÜBİTAK Bilim, Hizmet ve 
Teşvik ödüllerinin verilmesinde bilim 
adamının vurtiçi ve yurtdışı yayın sayısı, 
yayınlarının nireliği ve kaç araştırmacının 
bu yayınlara ulaşarak bunlardan yararlan- 
dığı, yani arıfta bulunduğu gözetiliyor. 
Bir araştırmanın ürünü olarak ortaya çı- 


kan yayının ve dolayısıyla araştırmanın 
niteliği böylece değerlendirilebiliyor. 
Ödüller aynı zamanda “bilim adamlı- 
ğı” üzerine düşünmeye de zorluyor insa- 
nı: çünkü bu ödüllere layık görülmüş ki- 
şilerin her biri, bu anlamda tartışmasız iyi 
birer örmek. 1977'deki ödül töreninin açı- 
liş konuşmasında Prof. Dr. Kazım Er- 
gin"in dediği gibi, “ödül programı iki yön- 
lü ve amaçlıdır. Bir yandan üstün başarılı 
bilimcilere karşı kadirşinaslığımızı göste- 
firken, öte yandan gençlere örnek olacak 
kimseleri seçip, onları imrenecekleri he- 
defler veriyoruz. Nitekim, Prof. Dr. Fi 
za Gürsey, 1968 Bilim Ödülü sahibi ola- 
rak “hayatında gençlere bir misal” olmak 


istediğini vurgulayarak sözlerine şöyle 
devam ediyor: “Vermek istediğim misal, 
esas görevi Türkiye"de olan bir insanın 
da bilim yapabileceğini ve bilim camiası- 


1996 Bilim, Hizmet ve Teşvik Ödülleri Töreni'nde ödül alanlar Cumhurbaşkanı Süleyman 


Demirel ile birlikte. 


na kanlabileceğini ispat etmektir. Yerle- 
şik zihniyet ilim yapan insanın ancak ba- 
uda çalışabileceği. Türkiye'de bir şey ya 

pamayacağı merkezindeydi. Hayatım bo: 
yunca bu zihniyetle mücadele etrim. 

Türkiye'de ilim orta- 
mını bizler yaratıyoruz. Bu ortam iyi de- 


Son sözüm şudur: 


ğilse kabahat bizimdir. Biz bu ortamı ya- 
ratırsak ve toplum da isterse iş olur. Top- 
lum istemezse tabii olmaz. Kamuoyunda 
aydınlar arasında ilme karşı bir cereyan 
var. Arzum ilmi koruyan meleklerin galip 


zasyon yöntemi bulunması gerekirdi. Bunun için 
ödül komisyonunca gelişirler yöntem SCI'ce kay- 
dedilen yayınları ülke parametresi ile normalize 
edilməsidir. 

Bu değerlendirmede kullanıla ülke parametre- 
leri Türkiyez 1, ABD- 5, Fransa: 5'dir. "Meşhur 
makale” kavramı ise bir bilm adamının rutin üreti- 
minin dışında evrensel bilimde yanki uyandıran kat- 
kisdir. Bu tür bir kalkının çok sayıda küçük katkla- 
nn kollektif etkisinden daha önemli olduğu açıktır 
Bu nedenle bu tür az sayıda esen olan bir bilim 
adamının çok sayıda rutin eseri olan bir bilim ada- 
mından daha ağırlıklı bilim ödülüne hak kazandı 
söylenebilir 

Bu görüşler işığı altında değerlendirme koms- 
Yonu her bir aday için üç parametre hesaplamıştır 
Bunlar, yayından kastedilen SÇI'ce taranan dergi 
lerdeki yayınlar olmak üzere 

A- Toplam yayın sayısı/ülke parametresi 

B- Temsili impakt parametresi le normalize 
edilmiş atıf sayısı 

C- En çok alı alan makalenin atıf saysılmpakt 
parametresidir. 

Her aday için önce bu parametreler hesapıarı- 
miş, şema üç alt grup (emet bilimler, mühendislik 
bilimleri, sağlık bilimler) için ayrı ayn olmak üzere 
normalize edilerek ner aday içir bu parametreterin 
alt gruplar içindeki yüzde payları hesaplanmıştır 
Bilim Kurulu'nca her üç parametre için belirlenen 
ağırlık katsaylları (toplamılan 1'e eşit olan a, b, € gibi 
1'den küçük üç sayl) e yüzde olarak hesaplanmış 
mütekabi,, A, B, C değerlerinin çarpımllarının 
mi .aA- 0B* CC her bir aday için sıralamaya esas 
olacak “toplam gösterge puanını" oluşturur 


Toplam gösterge puanlarının her bir sit grup 
İçin büyükten küçüğe doğru sıralamasıyla adaylanrı 
Bilim Kurulu'nun değerlendirmesine esas olacak si- 
ralamas: belirlenmiş olur 

Daha önce vurgulandığı gibi, yayın ve atif kriter- 
leri ancak bir gerek şarftır ve bunun tek başına bi 
İlmsel mükemmelliğin göstergesi olamayacağı ev- 
tensel bilim dünyasının yaygın kanısıdır. Zira, bir bi 
lm adamına yapıığı bir çalışmanın daha sonra yan- 
İş ya da tufarsuz olduğunun anlaşılması nedeni 
de çok sayıda eleştirisel (negatif) atı! yapılabilir. Bu 
net bu mekanik ön koşulu sağlayan aday 
grubu arasından evrensel mükemmeliği gerçekten 
yakalamış olanların seçimi ancak meslektaş değer- 
lendirmesi ile yapılabilir. Seçim sisteminde bu krite- 
rin uygulanma yöntemi de önemildir. Mükemmeli 
tl olarak bu kriterleri kan: 
bilim adamlarınca yaptabilr. Bunun 
için daha önce TÜBİTAK Elim Ödülünü kazanmış 
beş lim adamından oluşan bir Değerlendirme Ko- 
kurulmuştur. Bu Komisyon değerlendir- 
melerini, gene evrensel bilim dünyasında yer edin- 
miş uzman bilim adamların hazırlattığı ayrınlılı ra- 
porlar işığında yapmakta ve raporunu nihai değer- 
lendirme için son karar merci olan Bilim Kurulu'na 
Sunmaktadır. 

Özettersek, yayınlar ve başkalan taralından ya- 
pılan atıfların mütekabil mpaki parametreleri ile 
normalize edilmiş şekinden oluşan gerek şartı yeri- 
ne getiren adaylar arasından, tüm Türk bilm cami- 
sının onaylayabileceği bilim adamlannı seçebilmek 
çin, üç aşamalı bir Meslektaş Değerlendirme Süre- 
ci kullanılmış ve maksimum objektiliğe ulaşmak 
çin büyük bir özen gösterilmiştir. 


çıkmasıdır. Uzun vadeli ilim yapmazsak 
biz kaybederiz.” Prof. Dr. Feza Gür- 
sey"in bu sözleri belki bugün bile tartışıl 


mayı sürdürüyor, ancak kendisinin "genç- 


lere misal olma” isteği gerçekleşmiş gibi 
görünüyor; Bu yıl, kendi adını taşıyan sa- 
londa, kendi öğrencisi Prof. Dr. Tekin 
Dereli Bilim Ödülü aldı. Prof. Dr. Tekin 
Dereli de öğrencilerine sesleniyordu kür- 
“Erdal İnönü'den kuantum me 
kaniği, Feza Gürsey'den relativite ve 


süden, 


grup teorisi, Cahit Artan cebir ve en az 
onlar kadar değerli öğretim üyelerinden 
diğer dersleri almış olmam, yurtdışında 
hiçbir üniversitenin bana sağlayamayaca- 
ğı bir ayncalıknı.” Bugün aynı ayrıcalık, 
belki de Prof: Dr. Tekin Dereli ve üstün 
nitelikli çalışmalar gerçekleştiren diğer 
bilim adamlarının öğrencileri için söz ko- 
nüsu, 


Bilim adamının yaptığı araştırmayla 
olduğu kadar, yetiştirdiği öğrencilerle de 
insanlığa yararı dokunur. Bu durumda 
araştırmanın yanı sıra eğitmenlik görevi 
de ortaya çıkıyor. 

Bu yıl TÜBİTAK-TVAS (Üçüncü 
Dünya Bilimler Akademisi) Ödülü almış 
olan Prof, Dr. Mehmer Öztürk, bilim 
üretmenin bilimi aktarmanın gerisinde 


kalmaması gerektiğini vurguluyor: “Bi- 
lim adamının topluma iki yönlü katkısı 
var. Birincisi bilimin üretilmesine olan 
katkısı, ikincisi ise bilim ve bilimsel dün- 
ya görüşünü, akılcı dünya görüşünü top- 
luma anlarması.” Ülkemizde bilim üret 
meyen, yalnızca bilimin doğrularını in- 
sanlara anlatan kişilerin “bilim adamı” 
olarak anılmaması gerektiğini vurgulayan 
Prof. Dr. Mehmet Öztürk, sözlerine şöy- 
le devam ediyor: “Ülkemizde, üniversi- 


1996 Hizmet Ödülü alanlar. Soldan sağa: 
Prot. Dr. Rıdvan Ege, Prot. Dr. Abdullah 
Kızılırmak, Prof. Dr. M. Sadi Sun. 


tede araştırma yapmaksızın okuduklarını 
öğrencilerine aktaran kişi de, kaboraru- 
varda araştırma yaparak belli bir bilinme- 
yene ışık tutan kişi de bilim adamı kabul 
ediliyor. Bence her iki hizmet de çok 
önemlidir. Ama bilim adamlığı bilim 
üretmeyi içermeli. Bilimi üreten ve ev- 
rensel katkılarda bulunan kişilere bu ün- 
van verilmeli. Ülkemizde bu kavram kar- 
maşasını çözdüğümüz. zaman, bilim adı- 
mi sayısının çök az olduğunu fark edece- 
giz. Böylece bilimin üretimine daha çok 
önem verebiliriz. Çünkü.bilim ancak bili- 
min Üretildiği ülkelerde topluma Kolav- 
lıkla aktarılabilir.” Prof. Dr. Cahir Ari da 
1968 Bilim Ödülü töreninde Türkiye Bi- 


Teşvik Ödülü kazananlardan, soldan 
sağa, Doç. Dr, Türkan Haliloğlu, Yrd. Doç. 
Dr. M. Zafer Gedik, Yrd. Doç. Dr. Rafi 
Haner Direskenli. 

limsel ve Teknik Araştırma Kurumu Bi- 
lim Kurulu Başkanı olarak yaptığı konuş- 
mada aynı konuya bir başka açıdan de- 
ginmiş: “1933 üniversite reformu ve 
onun getirdiği üniversiteler kanununun 
getirdiği anlayışa göre, üniversite hocası 
araştırıcı olmalıydı ve kendisine doktor, 
doçent, profesör gibi akademik ünvanlar, 
yapuğı araştırmalar için verilecekti; 


“ 
cak durum. tahayyül edilenden biraz 
farklı gelişmiş, öğretim üyelerimiz, çok- 
lukla araştırmaları, dolayısıyla bu ünvan- 
ları ve bunlara bağlı yetkileri alacakları 
verde, bu ünvan ve vetkileri almak için 
araştırma yapmışlardı, maksarla vasita 


böylece yer değiştirmişti.” 


Teşvik Ödülü kazananlardan Doç. Dr. Ci- 
han Öner, Prof. Dr. Kadri Özçaldıran, 
Doç. Dr. Tayfun H. Özçelik, Prof. Dr. Ser- 
hat Ünal, Doç. Dr. Veysel Turan Yılmaz. 


Bilim adamından beklenen bilim 
üretiminde ona sunulacak ortamın da 
önemli bir payı olduğu tartışma götürmez 
bir gerçek. 1991 Bilim Ödülü sahibi Prof, 
Di, Burak Erman, ödül törenindeki ko- 
nuşmasında, "yavaş yavaş üniversiteleri- 
mizde ve TÜBİTAK gibi bilim kurumla- 
nmızda özgür düşünce ortamı ile birlikte 
yoğun bilimsel üretkenliğin de geleceği 


ve ülkemizin bilim arenasında layık ol- 


duğu daha üst düzeylere ulaşacağı” könu- 


sundaki inancını dile getirmiş. Türkiye 
Bilimler Akademisi (TÜBA) Başkanı 
Prof. Dr. Ayhan Çavdar da Prof. Dr. Bü- 
rük Erman'ı destekliyor sözleriyle: “Bi- 
lim adamının araştırmacı işlevinde, ger- 
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çeği aramaya yönelik merakı ve yaratıcılı- 
Eı ancak özgür olması, özgür düşünceve 
ve ortama sahip olmasıyla ve toplumda 
saygın bir konumda ver alıp değerlendi- 
rilmesiyle kabildir.” Kuşkusuz. bilim 
adamının özgür düşünce ve ortama sahip 
olması noktasında politika ve politik; 
nın bilime bakış açısı karışıyor işin içine, 
1996 TÜBİTAK-TVVAS Bilim Ödülü'nü 
alan Prof, Dr, Mehmet Öztürk de *bili- 
min politikaya alet edilmemesi, harra bi- 
limin politikayı yönlendirmesi gerektiği- 
ni savunarak "polirikacıların bilimin ge- 
lişmesine hizmet etmek için hükümet 
programlarında bilime ayrı bir yer verme- 
" gerekti 

Gerek şu anda mevcut olan bilim 
adamlarını gerekse gelecekte bilim 
adamlığını yaşam biçimi olarak benimse- 
yecek kişileri bilim ürermeve yönlendir- 
mede ödüllendirmenin payı da var kuş- 
kusuz. Türkiye Bilimler Akademisi (TÜ- 
BA) Başkanı Prof, Dr, Ayhan Çavdar da 
bu konuya önem veriyor: “Kanımızca bi- 
limsel bilgiye, gerçeğe ulaşmak için uğ- 
raş Veren, araştırma yaparak bilgi üreten, 
geliştiren, yayan ve öğreten bilim adamı- 
nın bilime ve topluma vaptığı hizmerleri- 
nin. katkılarının değerlendirilerek ödül- 
lendirilmesi önemli hatta gerekli bir giri- 


önc sürüyor. 


TÜBA Başkanı Prof. Dr. Ayhan Çavdar, Ödül 
Töreni'nde konuşmasını yaparken. 


limlerle uğraşan değil, sosyal bilimlerle 
uğraşan bilim adamı için de bu geçerlidir. 
Prof. Dr. Ayhan Çavdar'ın da konuşma- 
sında değindiği gibi, TÜBİTAK gibi son 
otuz üç yılda temel bilimler ve doğa bi- 
limlerini gittikçe ilerleyen bir rempoda 
destekleyen ve gelişen önemli bir kuru- 
mun yanında, halen “sosyal bilimlerin 
“TÜBİTAK” bulunmadığından, TÜBA, 
çalışmalarında sosval bilimlere ağırlık 
vermiş, Sosyal bilimler alanında çeşitli 
fasliyetlerine ek olarak, seçkin araştırma 
ve çalışma hizmetlerini değerlendirmek, 
üstün niteliklerini onaylayarak kamuoyu- 
na duyurmak ve bir özendirme unsuru 
olmak üzere “Bilim”, “Hizmet” ve “Teş- 


nı da uygulamaya koymuş. Sosy: 
lerde ilk Hizmet Ödülü Prof. Dr. Semavi 
ce ye 1995 yılında verildi, Bu yılki 
Hizmet Ödülü sahipleri ise, bir hukuk 
önderi olan Prof. Dr, Mahmut Esat Boz- 
kurt ve felsefenin kurumsallaşması ile in- 
san hakları konusunda çalışmaları bulu- 
nan Prof, Dr. İoanna Kuçuradi'dir. 

Gerek müspet bilimlerdeki gerek 
bilimlerdeki çalışmaları 
ödülleri kazananlar, aslında arkalarından 
yetişecekler için birer örnek oluşturuyor- 
lar, Her geçen gün sayısı artan bilim 
adamlarının oluşturduğu bu kitle evren- 
sel bir dil kullanıyor ve bu dile katkıda 
bulunuyor. Prof. Dr. Tekin Dereli'nin 
dediği gibi, bu kitlenin her üyesi bir 
Türk olduğu kadar, Dünya bilim cami- 
asının da bir ferdi, 

Toplumun refah ve mutluluğuna 
yansımış sonuçlarım er ya da geç gözle- 
yebileceğimiz bilimsel çalışmaların v. 
ucaları, bilgi toplumuna yönelişimizin to- 
humlarını atıyorlar: bunun için çalışıyor- 
lar. Onlara ve ürettiklerine verdiğimiz 
değer, gelecekte sahip olmak istediğimiz 
yaşamın da niteliğini belirliyor. 

Didem Sanvel 


Konu Danışmanı: Namik Kemal Pak. 
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azırlanı 


BİLİM VE TEKNİK, konularının se- 
çiminden, şu anda satırlarını okuduğunuz 
aşamaya kadar uzun bir süreçten geçiyor. 

Herhangi bir konuyu, o alanda uz- 
man bir bilim adamının da katkısıyla 
çerçevelendirmek ve bunu okuyucuya 
sunmak bizim görevimiz. Önce bir bilim 
adamının, sonra okuyucunun daha sonra 
da bir yayıncının gözlüğünden bakıyo- 


ruz hazırlayacağımız yazıya. Bilim ada- 


mının gözlüğünden, konunun bilimsel 
liğini, herhangi bir bilimsel hataya dü- 
şüp düşmediğimizi ve söylenebilecekle- 
rin söylediklerimizden ibaret olup olma- 


dığ 


1 sorguluyoruz. Bunda en büyük 
destekçimiz ise yine bilim adamları kuş- 
kusuz, Bilimsel Danışma Kurulu'muzun 
yönlendirmesiyle konunun uzmanına 
danışıyoruz. Uzman, kimi zaman Bilim- 
sel Danışma Kurulu'muzdan oluyor; ki- 
mi zaman onların önereceği kişilerden 
Okuyucunun gözlüğünü taktığımızda 
ise, yazım dil, üslup gibi unsurların 
yanı sıra, konunun anlaşılırlığı, popüler 
bir dille sunulması çıkıyor karşımıza. Bu- 
nun için elimizin altından sözlükleri, ya- 
zım kılavuzlarını eksik etmiyoruz. Kimi 
zaman Türkçe sözlük yazarlarına danıştı- 
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Kımız oluyor; çünkü teknik terimler, söz- 
lüklerde her zaman karşılık bulamıyor 
Okuyucu gözlüğünü çıkarıp yayıncı 
gözlüğünü takmaya geliyor sıra. Bu kez 
“masaüstü yayıncılık” olarak adlandırı- 
lan bir teknolojiyle karşı karşıya kalıyo- 
ruz. Burada söz sahibi kişiler ise, sanatçı 
yönü olan insanlar, Bilimselliğin, dil ve 
üslubun ardından estetik çıkıyor ön pla- 
na, İşte okuyucu bundan sonraya, yani 
basılıp dağıtıldıktan sonraki aşamaya ta- 
nıklik ediyor. Hemen her sayısı ayrı bir 
öykü olan bu serüven anlatmaya değer. 


Hazırlık Aşaması 


Bilim ve Teknik'in hazırlanış öykü- 
sü konu seçimiyle başlar. Okurlarımız 
“Her ay bu kadar konuyu nereden bulu- 
yorsunuz?” diye sik sık sorarlar bize, As- 
lında, konu önerileri o kadar çoktur ki 
çoğunlukla aralarından seçmek duru- 
munda kalırız. Konular öncelikle, Araş- 
tırma Grubu üyelerinin kendi ilgi ve uz- 
manlık alanları doğrultusundaki önerileri 
olmak üzere, dünya gündemindeki 
önemli bilimsel ve teknolojik gelişme- 
ler, İnterner üzerindeki güvenilir kay- 


Elinizde tuttuğunuz dergi 348 ay- 
dır, yani 1967 yılının Ekim ayından 
beri, pek çok kişi tarafından okun- 
du. Bazı okuyucularımızın deyi- 
miyle, “Bilim ve Teknik ile büyüyen 
bir kuşak”tan, onların çocukların- 
dan, hatta torunlarından söz et- 
mek olası. Durum böyle olunca, 
dergiye gösterilen ilginin her ge- 
çen gün arttığını söyleyebiliyoruz. 
Tabii ki, bu ilgiyi gösterenlerin ni- 
teliği de önemli, Bilim ve Teknik 
Dergisi'nin okuyucusu; derginin 
kalitesini belirleyen önemli bir un- 
sur. Bilim ve Teknik Dergisi ile bü- 
yümüş kuşağın mirasçılarının oku- 
yacağı bir popüler bilim dergisi 
için yazı hazırlamak, önemli ölçü- 
de duyarlılık ve titizlik gerektiriyor. 
Ancak pratikte apayrı sorunlar, 
süreçler ve komik olaylar bekliyor 
bizleri. Ne yalan söyleyelim, oku- 
yucularımızı bu süreçten mahrum 
etmeye de gönlümüz elvermiyor... 


Oyküsü 


naklarda yer alan araştırma konuları ile 
akademik çevrelerden ve okurlarımız- 
dan gelen öneriler doğrultusunda belir- 
leniyor. Öneri yazılar konusunda Bilim- 
sel Danışma Kurulu üyeleri ve Yayın 
Danışmanı'nın da görüşleri alındıktan 
sonra, hazırlanacak konuların bir listesi 
yapılır. Böylece, öncelikle bir sonraki sa- 
yı olmak üzere en az üç sayı için dergi 
nin içeriği kabaca hazırlanır ve ortaya bir 
dosya kağıdına sığabilen “içindekiler” 
çizelgesi çıkar. Ancak, bu çizelgenin ba- 
şına geleceklerden kimse emin olamaz: 
bu listede yer alan yazılar o kadar sık 
yer değiştirir ki, belli bir sıralanışın öm- 
rü kimi zaman 5 dakikayı geçmez. Bu- 
nun en önemli nedenlerinden birisi ay 
lik bir dergi olarak dünya gündemini iz- 
leme zorunluluğumuz, dolayısıyla son 


i 


anda ortaya çıkan yeni bir gelişmeyi da- 


hil etme gerekliliğidir. Tabii "ağır kan- 
hi” arkadaşlarımızın yazılarını geciktir- 
mesi de önemli bir etkendir ve onlara 
verilecek en büyük ceza, yazılarının ya- 
yımlanmamasıdır. 

Konular belirlendikten sonra yazıla- 
cın hazırlanma süreci başlar, Dergide ya- 


yımlanacak olan konuların tamamı, özel 


Bilim ve Teknik 


Hazırlanacak konular üzerinde ilk çalışmalar, bir türlü son haline kavuşamayan “içindekiler” 
çizelgesi ve Genel Yayın Yönetmeni'mizin, iyi niyetli bir şekilde, takvim belirleme çabaları. 


durumlar dışında, dergi içinde Araştırma 
Grubu üyeleri tarafından hazırlanır 
Araştırma Grubu üyelerimiz için, kulağa 
oldukça yabancı bir ifadeyle, “popüler 
bilim yazarları" divebiliriz. Yazarlarımız- 


dan, dünya popüler bilim gündemini iz- 


lemeleri, kendi uzmanlık alanlarındaki 
güncel gelişmeleri de bunlara katarak 
üstlendikleri konuları basir. anlaşılır bir 
dille ve doğru biçimde yazıya aktarmala- 
ri beklenir. Bunun yanı sıra, hazırlamak- 
ra oldukları yazıları planlanan süre için- 


de teslim etmeleri de onlardan bekle- 


nler arasındadır 

Yazıların hazırlanma sürecinde son 
derece titiz davranılır. Söz konusu olan 
günlük yaşamın bir parçası haline gel- 
miş bilimsel ve teknolojik olgular ile bu 
konudaki venilikler hakkında va 
lamak olunca 


1 hazır 


bu titizliğin nedeni anla- 
şilabilir. Bu nedenle de, öncelikle, ha 
arlanacık her Yazı için o konunun uz- 
manı olan bir kişi konu danışmanlığı ya- 
par. Konu danışmanı, Bilimsel Danışma 
Kurulu üyelerinden va da onların önere 
cekleri kişilerden olabileceği gibi, doğal 
Bilimsel Danışma Kurulu üyelerimiz 
olan Türkiye'de herhangi bir üniversi 


de görevli akademisyenler de olabilir 
Yazılar, kapsamlarının belirlenmesin- 
den, son halinin verildiği aşamaya kad 


herhangi bir bilimsel hara yapılmasının 
önüne geçilmesi amacıyla, konu danış 
manının gözetiminde hazırlanır. 

Yazar, konu danışmanı ile birlikte 


yazının kapsamını ve içeriğini belirler 


Her konuz ana yazı, anayazıyı destekle 


yici çerçeve yazılar ve konunun daha iyi 
anlaşılmasına yardımcı görüntülerden 
oluşan bir paket olarak hazırlanır. Kap 
samı belirlenen konu için, danışmanın 
da önerileri dikkate alınarak bir yandan 
kaynak araştırmasına girişilirken. diğer 
yandan çerçeve yazılar ismarlanır. Çer- 
çeve yazılar, ana yazıyı destekleyen ve 
uzman görüşlerine ver verilen yazılardır 
Genellikle dergi dışından uzmanlarca 
yazılan bu yazıların kapsamını belirl 


mek için yazar, saatler süren telefon 


rüşmeleri yapmak zorunda kalır 
Yazının hazırlanma sürecinde, yazar, 


Araştırma Grubu'nun diğer üvelerinden 


de yararlanır. Bu, bir çeşit beyin fırtına- 
laması sürecidir; herkes o konu hakkın- 
daki bildiklerini ve kafasındakileri orra- 


gili fikir üretimine 
karkıda bulunur. Konuyu çekici kılmak 


ya döker, konuyla 1 


için. sözgelimi, parfüm başlıklı yazının 
yer aldığı sayıda parfüm vermek gibi 
öneriler bile gelir. Ancak, sonuçta, ayağı 
vere basan yepyeni fikirler dikkate alı- 
nır. Bunların sonucunda da yazar, yazısı- 
Bu dö- 


nemde, dergi içinde oradan oraya koşuş- 


nın çerçevesini boyutlandırır 


turan, bilgisayar ya da telefonla bütün- 


leşmiş insan manzaraları 
-İnt 


göze çarpar: 


me: 


bağlantısı vine mi kopt 


Aranızda ... üniversitesinin telefon nu- 


marasını harırlayan var mı? 


Bu bilgisayarın faresi nerede 
Yazıma mitolojik bir anlatımla başlasam, 
konusunda simgesel bir 


örüncüve 


ihtiyacım var, rastlarsanız lütfen bana 


haber verin, 


-Kayır cihazını bulamıyorum! 
Fotoğraf makinesi yine mi orada? (Ora- 
se TÜBİTAK'ın başka bir birimi) 

Yazı hazırlanırken, kütüphaneler di- 
şında başvurduğumuz en önemli kay- 
naklardan birisi de İnterer. İnternet 
üzerinde, araştırdığımız konu başlıkları 
ile ilgili son derece zengin sayfalar bul- 
mak mümkün oluyor genellikle. Her- 


hangi bir anahtar kelime üzerinden tara 


ma yaptığımızda binlerce dokümünın 
arasında kayboluruz... İşte bu nedenle 


İnternet bağlantısı yine kopru!” duy- 
mak istediğimiz en son cümledir. Kimi 
zaman da, en küçük dokümanı getirmek 
için, hatların dolu olması nedeniyle, sa 


arlerce bi 


klememiz gerekir. İşini şansa 
birakmak istemeyen arkadaşlarımızdan 
bazıları bunun çözümünü, dergide sa- 


bahlamakta ya da sabahın çök erken 


elerek İnterner'e 
bağlanmakta ararken, biraz daha “rahat” 


atlerinde dergiye 


olan arkadaşlarımız, günlerce beklemeyi 
veğlemiş, ancak yazıları geciktiği için 
bir sonraki yazılarında bu yöntemden 
vazgeçmişlerdir 

Araştırma Grubu üyeleri, bir yandan 
yazıları ile uğraşırken bir yandan da, baş- 


larına kâbus gibi çöken koordinatörlerle 


graşırlar. Başlıca görevleri, derginin uy- 


lık yaşın periyodunun aksamamasını sağ- 
layıcı verimli bir çalışma takvimi oluştur- 


mak ve etkin bir yazı akışı sağlamak olan 


koordinatürler, bu görevlerini layıkı ile 


yerine getirmek için kapsama alanına gi- 


ren yazarların peşinden bir an olsun ayrıl- 


mamaya özen gösterirler! Koordinatörle- 


Bilim ve Teknik'in Araştırma Grubu işbaşında... Fotoğrafta görünmeyenler ise ya 
objektifin arkasında ya da kimbilir hangi yazının peşinde. 


fin bu çabalarının yetmediği durumlar da 
olur... Özellikle derginin basımı için tak- 
vimin yaklaştığı günlerde, o aya ait yazı- 
ların yetişmesi için, koordinatörler yazar- 
larin peşinden koştururken, Genel Yayın 
Yönetmeni'miz de koordinatörlerin pe- 
şinden koşturmakradır. Bu ke 


uşturmacı 
ve Yayın Yönetmenimizin (gecenin geç 
saatlerine kadar süren toplantılarda) ko- 
ordinatörleri yayıncılığın temel ilkeleri 
Konusunda bilgilendirici sitem dolu ko- 
nuşmaları, derginin basılıp da elimize 
ulaştığı ana kadar sürer 

Yazı hazırlama sürecinde, belirlenen 
takvime uymak yayıncılığın belki de bi- 
rinci koşuludur. Yazıların zamanında ha- 
zırlanta)mamasının pek çok nedeni ola- 
bilir. İşte sıkça karşılaşılan durumlar 
(mazeretler demek daha doğru) 


Çok sık olmamakla birlikte, işimizi böylesine 
ciddi ortamda yürüttüğümüz zamanlar da olur. 
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Dizgicilerimiz, var güçleriyle önlerine yığılan yazıları yetiştirmeye çalışırken, diğer tarafta, 
boş bulabildiği bir bilgisayara konuşlanan yazarlar dizgi sonrası düzeltileri uygularlar. 


“Çerçeve yazıyı yazan kişi yetiştiremedi. 
(Yazara ği 
-Benim yazım ilk formada, daha zama 


ikna yeteneğini kullanması önerilir.) 


nım var! (En çok başvurulan yöntemler. 
den biri -çünkü ilk formadaki yazılar, 
son ana kadar, haber niteliği yüksek 
olan ani bir yazıyla değiştirilme olasılığ 


nedeniyle beklerilir-. Bu durumda. hiç 
tartışmaya girilmez ve yazı bir sonraki 
sayıya ertelenir.) 

-İntemer bağlantısı kopuktu, görüntüle- 
ri getiremedim. (Yapacak hiçbir şey yok, 
İnternet'i ikna edemeyiz!) 

Bahunem yok, ama bir bahane bulmak 
için zamana ihtiyacım var. (Bahane bul- 
maya harcayacağı vakti, yazısını hazırla- 
makta kullanması uygun bir dille anlatılır) 
la dökül- 
mesinden sonraki aşama dizgidir. Günde 


Yazıların hazırlanıp da kağı 


İşte Bilim ve Teknik 


Bim ve Teknik, 1994 yi 
yaşadı. Biçim itibariyle kimi 
başla yadımanan bu değişim 
büyümesi ve sayfa sayısının artmı 
yepyeni bir yayıncılık anlayışını da beraberinde ge 
tirdi. Yayıncılığı dergi yaymlamanın na laş 
rarak, popül 


girişime imzasin 


başında bir de 


okurlarımız tara: 


dar 


derginin boyutlarının 


atan 
yadsınamaz. Her gün y 


okurumuzun sandığı 
Araştırmı 


ayn ayn bigi ve 


oldukla 


Grubu üyeleri 
uzmanlık alanları ol 
öncelikle bi Araşlırma 
üyelerimizin yaptığı iş Bilim Yayıncılığı 
olarak ifade edilebilir. Türkiye'de pek yaygınlaşma 
miş olan bu uzmanlık alanın adlandırmakta biz de 
zorlanıyoruz. Otobüste ya da trendek! rastlantı 
yal arkadaşınızın öğrenc mi olduğunuzu, değise 
niz ne iş yanlığınızı sorduğunu düşü 
iniz yanıtın ardından üzün bır açıklama yapma: 


yaklaşık 150 000 ader tuşa basmaktan 
parmakları nasir tutmuş dizgicilerimiz 
hemen hepimizin el yazısını çözmekte 
de uzmanlaşmışlardır. Dizgicilerin 
“uyuşturucu” yerine “uyutucu” yazılma- 
sı gibi, az da olsa yaptıkları haralar düzel- 
tildikten sonra yazı, bilimsel anlamda 
değerlendirilmek üzere konu danışmanı- 
na iletilerek görüşleri doğrultusunda me- 
tin üzerindeki düzeltler uygulanır ve 
yazı sonlanır. Sonlanır dememizin tek 
nedeni aslında içimizi rahatlatmaktır 
Çünkü yazı üzerinde daha yapılacak 


epey iş vardır. Konu danışmanından & 


çen vazının bir sonraki durağı, başta ko- 


ordinarörler olmak üzere, dersi içinde 
“dikkarli okuyucu" arkadaşlarımızdır. Bu 


arkadaşlarımız da, gözlerine çarpan e 


aldığır ğ 
bir yol arkadaşına rastladıysanız 
amak zı 


undaysanız, bilim yazarı olduğu 


enində da irat dasınız genellik- 
ie le genç kesimden, Bilim ve Teknik'i 
taniyan ve okuyarı birine rastlamışsanız, göğsünü- 


ksa ve açık yaniltar verebilirsiniz 
Araştırma Grubu « 


ak, hazırlarnakta olduğu- 
şlirip öğreni- 
yoruz, sonra bir yazar olarak konuyu popüler bir 
dile okuyucuya aklanyoruz. Bunu yanarken de en 
küçük bir bilimsel hataya meydan vermeme 


ar 


muz her konu için, öncelikle bizler 


çin 


m alıyoruz. Bu nok 


konunun uzmanlarından yard 
tada, TÜBİTAK bün; 
yatta 


çalışıyor oluşumuz. 
aşırma Grupla- 
iklaki B. katla yer- 
yük avanlallar sağlıyor 


Başkanlık bünye: 


duğu uzi 


“Ba ko- 

nusunda bilgi verir misiniz?” ya da ”.... alanındaki 
gili tez hazırlıyorum, bana kaynak gön- 

dek: mektupla: e yazık 


yrucu yanıllar Çünkü, ha- 
zıladığımız her yazıda olduğu gibi, o konuda bilgi 
sahit hatiz haftalar 
n araşlırma yapmaya iMliyacı var. Kaldı ki, 
yüzlerce okura bu şəkildə yanıt vermeye kalkışsak, 
sizi o çok sevdiğiniz Bilm ve Teknik'len mahrum 
etmek zorunda kalırız... Ayrıca, Bilim ve Teknik in 


“emiyoru: 


olmak için bizleri de gü 


amaçlarından birisi de, okurlarımızı araştırmaya 
mek; hazır bilgiye "konmarlarına olanak ver- 
gil! Bim ve Texnik olarak, böylesi istemler 


olan okurlarımıza yapal 
doğru olan) lek 


vermek; bilgi edinmek 


ecağimiz (belk de en 
ra darışrnanlık hizmeti 
stedikleri konu hakkında 


ve Teknik 


Yayın Danışmanı"mız, her konunun yazarıyla tek tek metinleri incelerken, bazı 
çalışkan arkadaşlarımız çoktan yeni yazılarına başlamışlardır bile. 


zelterek yazara iletirler ve metin redak- 


siyöna gi 


er, Redaksiyonda Türkçe açı- 
sindan değerlendirilen yazının son dura 
8 ise Yayın Dinişmanr dir, Yayın Danış- 
manı da metin üzerinde kendi düzeltile 
rini işaretledikten sonra, “başına gelme- 
dik kalmayan” yazılara nihayer son hali 
verilerek rahar bir nefes alındığı düşünü 
lür. Düşünülür düşünülmesine ama du- 


tup bir nefes almak için henüz çök er- 


kendir. Çünkü yazının önünde, sayfa 
düz gibi bir aşama vardır 
Sayfa Düzeni 

Bilim ve Teknik Dergisi, masaüstü 
yayıncılığın xerektirdiği bütün teknolo- 


jik donanıma sahip. Dolayısıyla, dergi 


nin sayfa düzeni de tümüyle dergi bün 


vesinde, Teknik Hazırlık Ekibi tarafın- 
dan hazırlanıyor. 

Hazırlanan konuların içeriği konu- 
sundaki titizlik, sayfa düzeninde de gös- 
rerilir. Bu titizliğin en önemli göstergesi 
de, bilgisayar başında sayfa düzeni için 
celerdir. Yazı- 


geçirilen günler hatta 


nın sayfa düzeni yapılırken, yazının ana 


başl 


nın punrosundan, kullanılacak 


görüntülerin seçimi, bu görüntülerin 
hansi büyüklükre. nereye verleştirilece- 
ginir karar verilmesine kadar birçok ay 
rntı bir arada düşünülür. Bövlece, orta 
vu birden fazla alternatif sayfa düzeni çı 


ve estetik açıdan en uygun olan) se 


çilerek basıma gönderilir. 
Hazırlanan yazıların sayfa düzenine 
aktınlması aşamasında, konunun yazarı 


ile Teknik Hazırlık Ekibi bir arada çalı 


araştırma yana 
erle iletişime gerektiği konus 
tendirmekti 

Karşı karşiy 
cil” Okurlarımızdan kaynal 
mektuplarla, teleforia ya 


başvurarı, azı 
numuz var 


n bulduklarını veya 


namaya: 
"oğurluğu 


idia etlikleni bilim 


leriyle gelirler. Bu okunarın 
gimiz t proyelerr 
açıdarı bir süzgeç 
madığı takdirde dərgi 
"amak olduğun 

meleri için 


şmdiye 
asm hatta ner 
mel yasaları Ihlai 


tekrik olarak gerçekleştirmesi & 


alında eliplik 
gibl hareket ett 
mırın yanlışlığı 
a savuna 


rımiz arasınd 


Kasım HM) 


programlara bilim: 


dar grafikerlik işi yazı 
kaynaklı Yi 


anda fa: 


yi birer ksa mesafe 
adı, Dergi 


şır: konu başlığı, giriş spotu, çerçeve ya 
alar ve görüntülerden oluşan paket, ön- 
celikle yazarın önerileri dikkate alınarak 
sayfaya aktarılır. 

Sayfa düzeninde, dizgisi hazırlanmış 
a 


olan ana yazı ve çerçeve Yazılar say 
alınarak ortalama sayfa sayısı hesaplanır, 
Daha sonra, konunun daha iyi anlaşıl- 
masını sağlavan resim, fotoğraf, çizim gi- 
bi görüntüler, bir görüntü tarayıcı yardı- 
mıyla bilgisayar ortamına alınır ve sayfa 
üzerinde uygun yerlere, uygun büyük- 
lüklerde yerleştirilerek kabaca bir sayfa 
düzeni yapılır. Bundan sonraki süreç ise, 
merne ve görüntülerin yerlerine sadık 
kalarak, sayfaların estetik açıdan düzen- 
İenmesidir. Bu aşamada, sayfa başına 
düşen görüntü-yazı oranı, renk uyumu 
gibi estetik kaygılar söz konusudur. 
Sayfa düzeni yapılırken dikkat edi- 
lecek noktalardan bir diğeri ve belki de 


en önemlisi, yazının. ona ayrılmış sayfa- 
va sığmasıdır. Dikkat ettiyseniz eğer, 
dergideki bütün yazılar, kendisine ayrıl- 
miş sayfaya “sığmış” durumdadır: hiçbir 
yazı, sayfanın ortasında bitmez ya da 
başka bir sayfaya sarkmaz ve her yazı bir 
önceki yazıdan sonraki sayfanın başın- 
dan başlar, Bu, kullandığımız programın 
sağladığı olanaklar ve Teknik Hazırlık 
ekibimizin becerikli elemanlarının bir 
ürünüdür. Ama bazen öyle yazılar vardır 
ki, bir türlü sayfava sığmak istemezler 


ve bu gibi durumlarda yaptığımız hiçbir 
İşte, hüyle anlarda Tek- 


nik Yönetmenimizle vazar arasında üzün 


hile sökmez. 


süren bir pazarlık gündeme gelir. Tek 
nik Yönetmenimiz. ısrarla yazardan Vuzı- 
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Masaüstü yayıncılığın tüm olanaklarından yararlansak da, sayfa düzeninin günlerce sürdüğü olur. Çünkü, estetik açıdan en iyi 
sayfa düzenini yapmak, bilgisayarların becerebileceği bir iş değil ne yazık kil 


sını kısaltmasını isterken, yazar, binbir 
emekle hazırladığı yazısına el sürdür- 
mek istemez... Ama en son çare, yazar: 
dan habersiz, Teknik Yönetmen in yazı- 
yı okuyarak 
duğuna inandı 


gereksiz va da tekrar” ol- 


ı bir bölümü gizlice çı 
karmasıdır ve suç ortakları da koordinu 
törlerdirl Şaka bir yana, bu gibi durum 
lara neyse ki çok rastlanmaz. çünkü ya 
zinin sayfaya sığması için yaptığımız hi- 


leler genellikle işe yarar ve yazı sayfaya 


r: rastlansa bile yazıya çok zarar ver- 


mevecek şekilde bir bölüm aynı anlama 


gelecek şekilde “kısı ve öz” olarak ve- 
niden, yazar tarafından yazılır (İriraf 
etmeliyim, bu yazının da, Teknik Yöner 
men in “rica”sı üzerine, bir kısmı 
kisaltildi), Bunun gerçekleştirilemediği 
yazılar ise bir diğer sorundur. İşte. “için 


dekiler”in yeniden yazılmasının, yazıla 


rin dergideki yerlerinin kaydırılmasının 
bir diğer nedeni de böyle yazılardır. 

Savfu düzeni vapılmış yazının son 
hali, tekrar yazar tarafindan dikkarlice 
kontrol edilir ve matbaaya basıma gön 
derilir 

Her yazının. daha doğrusu derginin 
tamamanın, bir prova baskısı ya da ozalit 
adını verdiğimiz basım öncesi son aşa- 
ması matbaa tarafından, yazıyı (bu kez 
gerçekten) son defa kontrol etmemiz 


için dergiye gönderilir. Özalir ya da pro: 


va baskıda, öncelikle gi 


rüncülerin verle 
ti ve ölçülerinin doğru olup olmad 


yani matbaaya gönderdiğimiz sayfa dü- 
zeninin aynen u 


gülünip üyğulanmadığı 
Kontrol edilir. Bu çıktılar, mavi rengin 
zihin açıklığı verdiğinin bir delili. Yazı- 
sındaki hataları, pırıl pırıl bilgisayar çık- 
ularında (nedense) göremiyorken, yazar, 
bu bulanık. mavi ozalit baskılarda binbir 
düzeltme keşfeder çoğunlukla. Önemli 
bir hata durumunda matbaadan yeni bir 


ozalit daha istenir, eğer hata yoksa onay 
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(basıla) verilerek baskıva girmesi sağla- 
nır, Ozalit ya da prova baskı aşamasında 
bir de, yeni denediğimiz baskı türlerinin 


sonucunu görürüz, eğer bu deneme ba- 


şarısızsa yenisini göndererek en iyi so- 
nucu alana dek baskıyı bekletiriz... Tah 
min edebilece 


ğiniz gibi, matbau sorum- 
lülari bu durumdan epey dert yanıyor- 
lar. Ancak. bizim bu titiz yaklaşımımız 
konusunda oldukça hoşgörülü davran- 
dıklarını itiraf etmeliyiz 

De 


bu şekilde hazırlandıktan sonra, sıra 


içinde ver alacak bütün yazılar 


derginin kapağının hazırlanmasına gel- 

miştir. Kapak, derginin estetik açıdan 

üzerinde en çok uğraşılan kısmıdır 
Başta anlattı; 


ımız kanu seçimi ve 
içindekilerin hazırlandığı aşamada belir- 
lenen kapak konusu için, teknik açıdan 
en uygun görüntüler seçilerek kapak 
üzerinde ilk tasarımlara başlanır. Her bir 
görüntü (bazen de kendi hazırladığımız 
illüstrasyon. montaj vb) için kapakta ver 


alan yazıların ve kapak fonunun renk 


uyumu göz önünde rurularak çok sayıda 
kapak tasarlanır. Bu aşamada, Sanat Yü- 
netmeni. Teknik Yöne 


en, Genel Ya- 
vin Yönetmeni ve Araştırma Grubu üye- 
lerinin görüşleri doğrultusunda, renk 
uyumu ve grafik açısından en iyi sonuç 
ılınacağı düşünülen kapağa karar verilir. 
Baskı için derginin diğer formalarından 
ayrı olarak 


önderilen kapağın, bir ya da 
birkaç prova baskısı alınarak en uygun 
Kapak için onay verilir ve derginin bize 
aytılan bölümü sona erer; kalanı artık 
matbaanın işidir... 


Ve Basılıyor. 


“Bilim ve Teknik nasıl hazırlanır?” 
sorusunun vanıcı kısaca böyle... Peki Bi- 
lim ve Teknik nasıl basılır? 

Bilim ve Teknik, İstanbulda bulu- 


nan özel şirkete ait bir matbaada husılı- 
yor. Bunun en önemli nedeni, böyle bir 
dergiyi basmak için yeterli teknik dona- 
arma sahip matbaanın Türkiye'de az 
bulunmasıdır. Marbaanın seçimi ihale 
ile yapılmış ve İstanbul'daki bir özel şir- 
TÜBİTAK"In matbaası 


ise böyle bir baskı yapabilecek donanı- 


ket kazanmıştır. 


ma sahip değil ne yazık ki 
Derginin basım süreci, iki aşamada 
gerçekleşir; birisi grafik ayırım ve film, 


diğeri ise matbaada düz ofset baskı aşa 


ması. Marbaaya diskerler halinde gön 
derilen vazılar ve orijinal görüntüler, ön 
eelikle film ünitesine gider. Burada gö 
rünrüler, özel bir tarayıcı ile taranarak 
görüntü işleme teknolojisi alanında ge 
liştirilmiş, yüksek kapasiteli bilgisayar 
lara aktarılır. Burada, görüntü üzerinde- 
ki yazılar ve görüntü hataları temizlenir, 
Görüntülere özel efekt verilmesi, çeşirli 
renk ve ışık ayarlamaları gibi teknik iş 
lemler burada yapılır, sonra da görüntü- 
ler sayfa düzenindeki yerlerine yerleşti- 
rilir (Bu özel tarayıcılardaki saydam si 
lindirler oldukça pahalı olmalı ki, renk 
ayırımının yapıldığı ajansa yapuğımız 
bir ziyaret sırasında, masaya özenle yer- 
leştirilmiş bu silindirler üzerinde gezi- 
nen meraklı parmaklarımız, görevlilerin 
yüreklerini ağzına getirmişti). Hazırla- 
nan bu savfaların her birinin kırmızı, sa- 
nı, mavi ve siyah renk olmak üzere 4 ayrı 
renk için ayrı filmleri alınır. Renk ayırım 
işleri biten sayfalar, yine bilgisayar orta 
mında her biri 16 sayfadan ibaret olan 
formalar halinde düzenlenerek, 8 savfu 
k şekil 


de bir doküman içerisine yerleştirilir (ya 


ön yüz, 8 sayfa da arka yüz ola 


da vayınaılık terimiyle; “montaflanır"). 
Montajı tamamlanan formalardan, her 
bir renk için (kırmızı, mavi, sari ve si 
yah) ayr ayrı film alınır. Her tabaka için 
bu 4.ayrı renkli film üst üste getirilerek 


Bilim ve Teknik 


Bilim ve Teknik'in matbaa öyküsü: 1) Film aşaması, 2) Ozalit ya da prova baskı için hazırlık, 3) Kalıp hazırlama ünitesi, 4) Baskı aşaması, 
5) Kırım makinesi ile katlama işlemi, 6) Harmanlama ve kapakların takılması, 7) Derginin boyutlarına göre kesilmesi, 8) Poşet ve paketleme, 


yani renkler birleştirilerek görüntü ta- 
mamlanır, Bu formalardan ozalit ya da 
prova baskılar alınır ve bunlar dergi şek- 
linde katlanarak bir maket elde edilir. 
Bu maket, derginin baskı öncesi son 
şeklidir. Daha önce anlartığımız gibi, bu 
özalir ve prova baskılar, dergi teknik so- 
rumluları ve yazarlarca son kez kontrol 
edildikten ve aksaklıklar giderildikten 
sonra basıma geçilir, 

Basımına onay verilen formalar, mar- 
baada kalıp ünitesine ulaşır ve burada 
her bir renk için hazırlanan montajların 
yazı ve görüntüleriyle, özel emülsiyonlu 
çinko kalıpları çıkarılır. Hazırlanan çinko 
kalıplar. baskı makinesindeki her renk 
için ayrı olun ünitelere bağlanır, Kalıplar 
bağlandıktan sonra, renk ayarı için belli 
bir miktar deneme baskısı yapılır ve en 
iyi sonuç alınan örnekte baskı makinesi, 
otomatik baskıya alınarak baskıva başla- 
nır, Bu aşamada saatte 15 000 tabakaya 
baskı yapılmaktadır. Bir seferde tabaka- 
nın ön tarafındaki 8 sayfa basılır, daha 
sonra arkası çevrilerek diğer $ sayfa bası- 
larak 1 forma tamamlanır. Bilim ve Tek- 
nik. 7 formadan oluşuyor ve tüm bu iş- 
lemler 7 forma için tekrarlanıyor. 

Bu şekilde baskısı tamamlanan for- 
malar, marbaanın mücellithanesine ge- 
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lir: burada kırım makinesi adı verilen bir 
makine ile basılı tabakalar yani formalar, 
birkaç kez ikiye katlandıktan sonra 16 
sayfalık 1 forma elde edilir. 

Harmanlama adı verilen bir işlemle 
de, derginin sayfa numarasına göre bu 
formalar üst üste getirilir, Harmanlanan, 
yani sayfa numarasına göre birleştirilen 
dergi formaları, cilt işleminin yapıldığı 
makineve yerleştirilir. Buradan öncelik- 
le, formaları birleştirilerek oluşturulan, 
derginin sırt kısmı kesilir ve tutkallana- 
rak kapakları yerleştirilir. Kapakları takı- 
lan dergiler, bıçaklara giderek dergi bo- 
yurtlarına göre tek tek kenarları kesilir 
ve dergi son şekliyle ortaya çıkar 

Baskısı ramamlanan 75 000 ader der- 
gi, yine bir makine yardımıyla tek tek 
poşetlenir ve dağıtıma verilmek üzere 
bayilerin sipariş miktarına göre,ayrı ayrı 
paketlenerek dağıtım şirketine teslim 
edilir. Aboneler için ise, tek tek ad ve 
adreslerinin yazılı bulunduğu etiketler 
dergilerin üzerine yapıştırılır ve dergiler 
postalanır. 

İşte. Bilim ve Teknik. her ay tüm 
bu aşamalardan geçerek elinize ulaşıyor. 
İçeriği zengin ve görsel açıdan doyurucu 


bir dergi hazırlamak gerçekten zor, Bu 


arada bazı hatalar da yapmıyor değiliz. 


Ancak, bu yazıyı okuduktan sonra, ufak 
tefek de olsa bu tür hatalarımızı höşgö- 
receğinizi umuyoruz 
Hazırlanıp bitmiş her sayı, yeni bir 
sayının da başlangıcıdır aynı zamanda. 
Siz bu yazıyı okurken, Bilim ve Teknik 
ekibi, Aralık hatta Ocak sayısı için hazır- 
lıklarını sürdürüyor olacak. Ben de şim- 
di rahat bir nefes alıp, yeni yazıma baş- 
layabilirim artık! 
İlhami Buğdayı 


ZAY BİLİMİ 


sanlığın yararına 


tüm in- 
Gü- 


neş'i, Güneş Sistem 


galaksiyi ve Evreni keş- 


anla 


fediyor ve ça- 
lışıyor. A.B.D. Ulusal Bilimler Akade- 
misi ve Uzay Bilimi Kurulu'nun 


“21. Yüzyıl İçin 


başlıklı rapor bu tüm- 


1904”te vayınladı 
Uzay Bilimi” 


rilen 


ceyle başlıyor. Burada dile g 


ler, bilim çevrelerinin, genelde de 


tüm siv 


oplum kesimlerinin. uzay 
çalışmalarının başlangıcından beri öz 


lemini duyduğu veni bir dönemin 


başlangıcı için önemli işaretler içeri- 
yor. Bugüne değin, soğuk savaşın et 
kisiyle, süper güçler arasında bir “ilk 
ler yarışı” biçiminde başlayıp, silah 
lanmayı yerküre sınırlarının dışına sü 
rükleme noktasına kadar getiren uzay 
çalışmaları, tam anlamıyla temel 
uygulamalı bilimlerde ilerleme, dola 
yısıyla da insanlık yararına olan bir 
çerçeveye oturtulabilecek mi? Şimdi 
ye kadar askeri ve ticari amaçlı uçuş 


ların gölgesinde gelişimini güçlükl 


sürdürebilen birkaç büyük bilimsel 


proje, umulduğu gibi yakın gelecekte 


ön plana çekilebilirse, bu soruya 
“evet” yanıtını vermek kolaylaşacak 
NASA'nın uzay çalışma 


mında izlediği politikalar bugünkü 


arı progra 


seyrine devam edebilirse, önümüzde 
ki birkaç yıl içinde, 30 yıldır bekle 
mede tutulan iki dev fizik projesi 
GP-B ve STEP'in gerçekleş 


rebileceğiz 


Çağdaş anlamıyla temel fızığın 
ve yöntemleri uzay bilimi 


Uzay hakkında bil 


lişma alanı 


ninkiyle çakışıyor 


Uzayda 


kızık 


Deneyleri 


diğimiz şeylerin önemli kısmını Yuri 


rin, Neil Armstrong gibi uzay ka- 


nden çok, Albert Einstein, Ste 


ben Hawking gibi fizikçilere borçlu- 
yuz, NASA gibi 


ları kuruluşlarının 


büyük uzay araştı; 


uzay ve içerd 


madde türleri hakkında doğrudan göz- 


lemle keşfedemed 


CERN gibi parçac 


ri kuruluşlarında ortaya çıkarılı 


pek 


iraştırmala 


r, Ço- 


ğu keşif, ilkin üniversitc amfilerinde 


ki 


lamalı fizikçilerin bunları |: 


amsal olarak gerçekleştirilip, uygu 


aboratuvara 


taşıması zaman alirken, uzay araştır 


elişmelere hiç ayak uydura 
mayabiliyor, Bunun aslında çoktandır 
farkında olan NASA gibi kuruluşlar 
doğ ilişkin. Bü 


nel ve özel görelilik 


macıları 


uzay ve zamanın asına 


yük Parlama, 


gibi kuramların uzayda sınanması ko: 
nusunda öncül yavaş yavaş ele ge 
çirmeye başladı bile. “21. Yüzyıl İçin 


Uzay Bilimi” başlıklı rapordan şu pa 


ragraflar da bunun delilleri: “Biz in 


sanlar, kökenimiz, varlığımız ve kade 


rımızı anlama ve tartışma Veteneğine 


ve ayrıcalığına sahibiz. Yüzyıllar bo 


yunca gökyüzüne bakıp Güneş'in 
Ay'ın. gez 
ketlerini izledik ve ti 
kisi ve Evren hakkında düşündük, 
durduk 


nlerin ve yıldızların 


are 


bunların iliş 


Tarih boyunca, bilim adamları do- 


ğanın karmaşık yapısına ilişkin pek 


beklen: 


erçeği kayda h 


alaksiyle dölü: 


Evren'in tek bir galaksisinin içinde 
yer alan Güneş Sistemi'nde yaşıyoruz; 


Büyük Patlama sırasında 


bedenimiz 
ortaya çıkan parçacıkların oluşturduğu 
atomlardan yapılmıştır. vb... Bunlar 
geçmiş nesiller için hayal edilemeye 
cek düşüncelerken, şimdi birer gerçek 
olarak görülüyorlar 

Süregiden bilgi arayışımızın teme 


linde, tüm evrenin varoluşunu belirle- 


nın temel kuvvetlerinin açı- 
ğa çıkarılması yatıyor. İşin en heyecan 
verici yünü ise. Dünya için geçerli 
olan temel kuvvetlerin, gözlemlenebi- 
lir evrenin en ırak köşesi için de ge- 


Kozmik ol 


temel kuvvetleri ve 


çerli oluşu, ular hakkında- 
ki keşiflerimiz 
ısalarını, Dünya'daki hiçbir la- 
kadar sı- 


cak, soğuk, yoğun ve ıssız koşullarda 


boratuvarın sağlayamayaca 


sınamamızı sağlıyor 


Yukarıdaki paragrafta dile getiri- 


len, Dünya sınırları dışında test edil- 


dünyevi” kuramlardan 


mesi gereken 


en önemlisi “genel görelilik”, Einste- 


in tarafından ortaya atılan ve tüm ol- 


suların açıklanmasında bilinen en yet- 
kin k 


ramın. kürle çekimi, eşde 


ram olarak kabul gören bu ku- 


rlik gibi 
açılımlarının somut deneylerle kanıt- 


lanması, yörüngede yapılacak bir kaç 


30 yıldır bekletilen bu 


eneyc bağ 
r, GP-B (ing, Gravity Probe-B, 
ekim Aracı-B) ve STEP ( ing: 


Satellite Test of Equivalence Princip 


iene 


le, Eşdeğerlik İlkesi Uydu Testi) adlı 
birleşik projelerler, 2000 yılına doğru 
Bunlarla 


yüzyılların en önemli fiziksel deney- 


gerçekleştirilecekler son 


lerinin yapılacağı şimdiden kesin. 


Genel 
Görelilik ç 
Sınavda 


GP-R aracı, NASA ve 


Stanford Üniversitesi tarafından Ne 


zenel gö 


geliştirilen. Einstein'in 


relilik kuramının, önemli ama de 
neyle kanıtlanamamış iki açılımının 
test edilmesi amacıyla hazırlanılmış bir 


Dün- 


yiroskop düzeneği. Deneyde 
ya'nın dönme ekseninin bulunduğ 
düzlem üzerinde, vaklaşık 640 kilomet 
te yükseklikteki vörüngeye oturtulan 
bir uzay aracındaki 4 duyarlı jiroskopun 
spin (dönme) doğrultularındaki küçük 
sapmalar ölçülecek. Jiroskopların diş er- 
kilerden o denli yalıtılması tasarlanıyor 


ki, oluşturulan düzenek kusursuz bir 


uzay-zaman gözlem çerçevesi olacak 
Bu düzenekle, uzay ve zamanın Dün- 
ya"nın varlığıyla nasıl eğrildigini, daha 


du önemlisi. Dünva'nın ekseni etrafın- 


da dönüşüyle, kendisini çevreleven 
uzav-zamanı nasil daha da büktüğünü 
(veya sürüklediğini) anlamak mümkün 
olabilecek. Dünya ele alındığında zayıf 


olan bu etki, doğa ve evrendeki madde- 


nin yapısı hakkında önemli bilgiler içe 
riyor. GP-B, NASA tarafından vürütü- 
len programlar içinde, üzerinde en yo 


ğun olarak ve derinlemesine çalışıl 


30 vali a 


kın süredir bu projeve katılan 
seçkin fizikçilerin ve mühendislerin ça 
işmaları sirasinda pek çok önemli yan 
ürün verilmiş. Dönen bir süperilerke 
nin London momentini ilk kez ölçen 
man yetik akının etkisini gidermek için 
süperilerken torba yöntemini ilk kez 
deneyen ve benzeri pek çok fizik dene 


vine imzasını atan bu ekip olmuş 


Yıldız Algılayıcı 


GPS Anteni 
İtici 


Kargo “ 


Güneş Paneli 


diroskopik 
Süspansiyon 


anın 1990 


klaşık onca yıldan 


adan geçen ya 
sonra, Einstein'ın genel görelilik kur 


anıyor? Bunun vanın 


mı ned 


v. zaman ve kütleçekimini bir ku 


mda toplayan, karadelikler ve genişle- 


ven evren gibi olguları tanımlayan gel 


eçmiş en akılcı yöntem olmasına 
karşın, en az sınanıp kanıtlanabilmiş te 


reliliği, fi- 


ori oluşunda yatıyor. Genel 


ğin diğer kuramlarıylı b 


aştırmak 
güç olduğu gibi, kuram kendi yapısında 
da taruşmülar içeriyor. Yaşamı boyunca 
bunun sıkıntısını çeken Einstein da 


kuramını genişletmeye ve fi ı bir 


başka alanı, elektromanyetiz 


tünleştirmeye uğraşmış. Çağdaş fizikçi 


kuramı genişletmeye ve netleş- 
i 


tirmeye uğraşırken, var olandan d. 


büyük çelişkilere yol açmışlar 


Einstein'ın da laboratuvar testinc 


n 
çmesinin zamanı artık E- me 
formülüne inanım: var mi? Herhalde 


yokturl,. Bu formül, tüm görelilik çalış 


maları ele alındığında, bütünüyle bağl 


yıcı ve belirleyici olmadığı halde, her 


kese tanıdık geldiği için. fizik eğitimi 


ılmavanlarca görelilik kuramının özeti 


olarak biliniyor. Görelilik bile tek başı- 


na belirlevici bir başlık olmayıp, “özel 
e “genel” olmak üzere ikiye ayrılıyor 


Özel görelilik, uzav ve zaman konula 


nı bir arada yoğurabilirken, kütleçeki 


GP-B aracinin önemli kısmını, 
deney araçlarını mutlak sıfıra 
yakın sıcaklıkta tutan Dewar 
şişesi oluşturuyor. Uydu, genel 
olarak çok sade bir tasarıma 
sahip, Bu sonuca, on yıllarca 
süren çalışmalara katılan bilim 
adamı ve mühendislerin üstün 
becerileriyle ulaşılabilmiş. 


mini dışarıda bırakıyor. Kuramın temel 
varsayımı, hiçbir sinyalin ışıktan daha 
hızlı iletilemeyeceği. Yan ürünleri ise, 
ünlü Exme formülü, kütle ve zaman 


öçümlerinin. g 


özlemciye göre farklılığı 
vb. Tüm bu sonuçlar parçacık hızlandı 
acıları ve nükleer enerji reaktörlerinde 
hergün tekrar tekrar kanıtlanıyor 

Genel göreliliğe gelince, işler biraz 


karışıyor, Bu, kütleçekimini açıklayan 


bir kuram ve Einstein'a epey soğuk ter 


döktürdüğü belli oluyor. Hiçbir sinyal 
ışıktan hızlı ilerleyemiyor olmalıyken 
Newton'un kaya gibi sağlam görünen 
kuramına göre kütleçekimi gecikme ol 
maksızın sonsuz uzaklıkları karediyor 
olmalı. Bu durumu açıklamak için Eins 
vein, 1916 yılında yeni bir kuram ortaya 
koymuş: Kütleçekiminin bir kuvvet de- 
e zamanı etkileyen bir alan 
Bize Gü 
e eliptik bir yörün 


ğil, uza 


larak ele alınması gerektiği, 


ede 


ey çevresindi 


dönüyormuş gibi görünen gezegenler, 
aslında, uzay-zaman eğriliğinde, en kısa 
vol (eodezik) üzerinde ilerliyor olmas 
iydi. 

Bu kuram ve Newton'un klasik 


laşımı, Güneş Sistemi sınırlarında 
ele alındığında, sonuçları bakımından 
hemen hemen farksızdırlar, Genel gö- 
relilik, ancak kozmik ölçeklerdeki ol- 


gular ele alındığında veva kara delikler 


gibi çok voğun cisimlerin yakınlarında 


farklı sonuçlar doğurur. 1916'da Einste- 


in, ancak üç küçük poransiyel olarak 


belirleyici özellik öne sürebilmişti. Sı- 
rasıyla: Merkür'ün, Güneş çevresindeki 
dolanım! sürecinde. Güneş'e en yakın 
oldi 


man dilimi sonrasında 


1 noktanın konumu, belli bir za- 


aynı düzlem 
üzerinde Newton'un hesapladığından 


küçük bir açı farkıyla kaymalı; Gü- 
neş'in diş çeperine yakın konumdaki 
yıldızların gözlemlendikleri nokta, asıl 


konumlarına göre bir miktar dışa kay- 


mış olmalı: bir yıldızı terk eden ışık işi- 
nının rengi hafifçe kırmızıya kaymalı 
Bu üç özellik. aradan geçen 40 yıl bo- 
yunca hiçbir zaman yeterince duyarlı 


biçimde kanıtlanamadığı gibi, olası se- 


beplerinin arasında genel göreliliğin 


önerdiklerinden başkaları da eklendi 


Aradan geçen süre içinde gerçekleştiri- 
lebilen deneyler çoğunlukla, deyim ye- 
nndeyse “genel göreliliğe nihai olmasa 
da destekleyici nitelikte kanıt oluştur. 
maya” yönelikti. Bu deneylerde, genel 
reliliğe alternatif. aynı alandaki, fark- 
İr savlar içeren kuramların geçersizliği 
gösterildi. Buna örnek olarak, Nordt- 
veli etkisi deneyi gösterilebilir, Bu, 
Newton ve Einstein kuramlarının di- 
şında varsayımsal etkiye göre, Dünya 
ve Ay arasındaki uzaklığın, Güneşin çe- 
kim alanı etkisinde 28 günlük bir peri- 
yotta değişmesi gerekiyor. Bu etki, 
Apollo aracıyla Ay'a giden astronotların 
yerleştirdiği aynaların yardımıyla du- 
yarlı lazer ölçümleri yapılarak çürütül- 
dü. Bu sayede, genel göreliliğe rakip 
çoğu kuram iflas etmiş oldu. Yine de al- 
ternatif kuramların çi lmüş oluşu, 
genel göreliliğin kesin haklı olduğunu 
kanıtlamaya yetmiyor. 

GP-B projesi. genel göreliliğin en 
temel önermelerini. duyarlı jiroskoplar 
yardımıyla kesin olarak kanıtlamayı he- 
defliyor. İlk alarak 1852 yılında 1. B. L. 
Foucaulı tarafından kullanılan jiroskop, 
serbest olarak dönen bir volan yardı- 
mıyla Dünya'nın dönüşünü araştırmak 
için hazırlanmıştı. O günden beridir ji- 
roskopların pek çok çeşidi üretildi ve 
özellikle navigasyon konusunda bugü- 
ne kadar küllanilageldi. GP-B için tasar- 
lanan jiroskoplar. tipik bir silindirik vo- 
landan değil, vakum ortamında elekr- 
fiksel bir vatak üzerinde döndürülen 
kusursuz kürelerden oluşuyor, Tüm ji- 
röskop sistemlerinde olduğu gibi bunda 
da temel yaklaşım. dış etmenlerden va- 
lirilmiş, dönen bir düzeneğin ekseninin 


uzayda sabit bir doğrultuyu göstereceği 
ilkesine dayanıyor, Ancak 
bir doğrultu” kavramını biraz açmak ge- 
rekiyor... Newton için açıklama oldukça 
basitti: Uzay ve zaman değişmez ve 
murlak olduğu için bu, basit anlamda 
bir doğrultuydu. Buna göre, ekseni belli 
bir yıldıza doğrultulan bir jiroskop. bu 
konumundan sapmadan sonsuza kadar 
dönmeliydi. Einstein ise böyle düşün- 
müyor. Ona göre, uzay-zaman eğridir ve 
üstelik, hareket eden madde tarafından 
eğriliği değiştirilebilir. Dünya vörünge- 
sindeki bir jiroskop iki önemli sürecin 
etkisi altındadır; sürüklenme ve icode- 
zik etki, Bu iki süreç, jiroskopun spin 
doğrultusunu sürekli değiştirir. 

1918 yılında, Einstein'in genel gö- 
relilik kuramını formüle etmesinden iki 
yıl sonra, W, Elnse ve H. Thirring, bu 
kurama göre, dönen büyük bir 
nin. çevresindeki uzay ve zaman eğrili- 
Bini de yavaşça sürüklemesi gerektiğini 
hesaplamışrı. O sıralarda böyle bir yar- 
gının deneysel yoldan gösterilmesi ha- 
yal bile edilemiyordu. 1959 yılında 
Stanford Üniversitesi'nden Leonard 
Sehiff (ve bundan habersiz olarak 
A.B.D. Savunma Bakanlığı'ndan, Geor- 
ge Pugh) yörüngeye oturtulmuş bir ji- 
roskop önerisini getirinceye kadar hu 
durum değişmedi. Sehiffin hesaplarına 
göre, 640 km yükseklikte bir kutupsal 
yörüngeye oturtulan bir jiroskapun doğ- 
rultusu, Dünya ile birlikte yılda 42 mili- 
ark-saniyelik bir açıyla dönmeliydi. Bu- 
güne kadar gözlemlenemeyen bu 
önemli etki GP-B projesi yürürlüğe gir- 
diğinde “1'den düşük bir hara payıyla 
test edilebilecek. 


rle- 


Genel Görelilik, Kütleçekimi ve Eşdeğerlik Kronolojisi 


üyesi yassı Öneriyor 
1665: İşan Navi Ay hrekstiri caleyerek ters kan kurvef 


k es vare hiyə yasasına gön 
fir. pezenerlern hart Kala yaz 


əf 
Sağın göslaryar 
1788: Heriy Caen ere küleçekmi sab Gün değe 


hesafayot: 
1845: Urban Levemar, Merilin yörürgasinydaki tir asəliki 
vmaren değanni hazsapiiyor 

1876: Wim Gaffar, madenin hareketinin uzayın gecme 
deki nağışkılkerin soruku vlebikiceğen öne sürüyor 

1882: Simi Nesemi, Mümxir ir yörümgesindeki sapma oa- 
derma trk həsaclıyor 

1888: Foluno von Eölvos. Durulum terazi: ii, 

birik uyarıs Psy 

1893: First Maç, Mac kesri öne sürerek. Newton'un mut 
ak uzayı İk temi olaştu 

1906: Alber Eirsfein, ozet görelik kuramın tarralıyot 


G seli 


yardıma, burdur 
rar ameciyi kul 

1987: Fiz Zek, galsksierin küfieçekimsal mercekler gibi 
davranımlan gereki öçilöyər 

1837: Alert Erin, Lecpukt teki ve Banesn Hofiman, geni 

göt ecek denklemlerin kend lin denkleme. 

"md çıxarımlanabılaceır gösteriyo. 

on Yi iss gene yaln. tecil se iri isa 

qöxarera vt karti çar gesi sçödyr 

1950: Robert Pouru ve Gen Ratika, ayda tarada öm 
görüle kifleçakimsal karrazıy kayayı yuzde tarik hə 


tu kez eşdlatnı (kimini 


HA Kron, nurlan trans sa, eş 
“ag ika V00 miyarl tri nat nayiya tes adir 

"1968: Kenne Norvefi, eşdeğerlik yusasıran tası bit açığını 
Ay ve Dünya'nın, Güneşin külleçekem alandaki har 
elleri Wüüererek yakalarısbleceğını örgörüorsa da. 
daha Seres burun aks gözlerlyör 

1976: Fobert Vessil ve Martin Levine, küleçekimee karmınya 


br mer şax giyen 
1982: Joseph Taylor ve Josl Meisberg, ikili pulssr: 
PSR1913- 16 daki enerji Hilmi hiza Pasapayarak, bur 
Tun yerel görek tormülasyonuyle yüzə başi bir Pa: 


MV Uyum içra okuğuru gösteriyer 


Jiroskopun spin doğrultusunu etki- 
lemesi beklenen bir diğer, belki çok da- 
ha önemli etki, “jeodezik erki”. Jeode- 
zik etki, 1916 yılında W. de Sirter tara- 
fından ortaya atılmış. De Sitter, Dünya- 
Av sisteminin Güneş çevresindeki kar- 
maşık hareketinde küçük bir göreli sap- 
ma olması gerektiğini öne sürmüş. Bu 
etki, 1988 yılında bir ölçüde gözlemle 
nebilmiş. Bir jiroskop için hesaplanan 
jeodezik etki. vörünge düzlemine göre, 
doğrultusunda 6 600 yılda bir milisani- 
ve sapma öneriyor. Bu, görelilik ölçürle- 
riyle oldukça yüksek bir sapma. GP-B, 
bu etkiyi 10 000 de 1 duvarlıkla hesap- 
layacak ki, bu genel görelilik tarafından 
öne sürülmüş bir etkinin en duyarlı he- 
sabi olacak, 

GP-B üzerinde 4 jiroskop ve Orion 
takimyildizindaki bir tekil yıldız olun 
Rigele doğrultulmuş bir referans teles- 
Epi taşiya ibukipasl y 


k testlerinden farklı olarak, 
dolaysız gözleme dayalı bir fizik deneyi 
ak. Deney süreci bütünüyle dene- 
tim altında turulabileceğinden, dış et- 
menler, alışıldığı gibi hesaplama yoluy- 
la sonuçlardan çıkarılmak yerine bütü- 
nüyle uzak tutulabilecek, 


Yörüngede Deneyin 
Sihirli Dünyası 
Sürükleme etkisi, Dünva ele alındı- 
ğında küçükse de, vaar ettikleri büyük. 
Uzak kuasarlarda büyük boyutlarda 
enerji açığa çıkarın leri yönlendiri- 
yor olma olasılığı olan bu etki, tuhaf bir 
varsayımı, Mach ilkesini de açıklayabi- 
lir. Tüm bunların ötesinde. “Büyük Bü- 
tünleşmiş Kuram”ın anahtarını da taşı- 
yor olabilir. Bütünleştirme, günümüzde 
kuramsal fizikçilerin önünde duran en 
büyük hedef. Kütleçekimi, şiddetli 
nükleer kuvvetler ve elektro-zayıf kuv- 
vetler bir çarı altında toplanabilmeli: 
ama nasıl? Şimdilik spekülasyon düze- 
yinde olsa da, bunun anahtarının genel 
görelilik kuramının “düzeltilmesinde” 
yattığı öne sürülüyor. Nobel ödülü sahi- 
bi C.N. Yang'ın ifadesiyle, bu düzelr- 
me, “bir biçimde spin ve dönme konu- 
sunda” yapılmalı. “Einstein'in genel 
görelilik kuramı karşı koyulamayacak 
güzellikteyse de, düzeltilmeyi gerekti- 
tiyor... Bu düzeltme, alışılmış deneyler- 


İlim se Taki 


le ilintili olmayacak. çünkü, bu deney- 
ler maddenin spin konusuna el atmıyor. 
Standford deneyi, doğrudan spinle ilgi- 
lendiği için çok ilginç. Bu denevin, 
Einstein'in kuramıyla çelişik sonuçlar 
vermesine şaşırmazdım bile.” 

GP-B ile vörüngeve gönderilecek ji- 
roskopların saatte 10 
duyarlı referans sistemleri oluşturmaları 


dereceye kadar 


bekleniyor. Bu, bilinen en duyarlı navi- 
gasyon sisteminin bir milyon katı du- 
yarlı bir düzenek gerektiriyor, Alışılmış 
navigasyon sistemlerinde, olası hatalar 
hesaplanır ve gözlem sonuçlarından Çi- 
ilir, GP-B'de böyle bir yöntem izle- 
mek doğru olmazdı. Kullanılacak jiros- 
kopların murlak (veya ona yakın) ku- 
sursuzlukta olmaları gerekiyor. GP-B 
ottamının yerdeki navigasyon sistemle 
rine göre büyük avantajları var, Uzay, 
bir jiroskop için istenilen tüm koşulları 
sağlıyc irliksizlik, havasız ortam ve 
mutlak sıfıra yakin sıcaklık. 

Sehiff'in ortaya attığı etkilerin göz- 
lemlenmesi için bir jiroskop ve bir uy- 
dudan fazlasına gereksinim var. Jirosko- 
pun dış etmenlerden bütünüyle yalınl- 
ması gerekiyor. Bu arada, jiroskopun 
spini etkilenmeden, spin doğrultusu 0.1 
milisaniye duyarlıkla kadar ölçülebil- 
meli, Ayrıca, güvenilir bir gözlem çerçe- 
vesine gereksinim var. Referans olarak 
bir yıldız kullanılacaksa, bu yıldız yete- 
rince parlak olmalı ve uzay boşluğunda 
göreli harekeri çok iyi tanımlanmalı. 
Sürüklenme ve jeodezik etkilerin so- 
nuçları etkin bir veri işleme yöntemiyle 
ayrı ayrı hesaplanabilmeli vb. 

Kavramsal tasarım açısından GP-B 
oldukça sade bir araç. Merkezde, 50 em 
uzunluğunda taşıyıcı bir kuvars blok 
bulunuyor. Bu bloğun üzerinde dört ji- 
roskop, referans teleskopu ve sürüklen- 
mesizlik kontrol kütlesi var, Tüm bu 
düzenek. yaklaşık üç metre uzunlu- 
gunda, yüksek vakum altında silindirik 
bir kap içine yerleştiriliyor. Bu kap ise, 
yaklaşık 1000 litre süperakışkan hel- 
yumla dolu dev bir Dewar şişesine ko- 
nuvor. Dewar şişesi, içiçe iki duvarının 
arasındaki hava boşaltılmış, isi yalıncı 
bir kap. Bü süyede, aracın iki vil bo- 
yunca, mutlak sıfırın 1.$ Kelvin üzerine 
kadar sıcaklıkta tutulması mümkün. 
Devvar şişesinin çevresi ise, süperilet- 
ken kurşun zarla kaplı. Bu, aracın iç 


kısmının Dünya'nın manyetik etkisin- 
den neredeyse tümüyle korunmasını 
sağlıyor. Bövlece, jiroskoplar: (1) düşük 


Mas io 


220. yüzyılın başlarında yapılmış tipik 
bir navigasyon jiroskopu ve volanı. 

Bu tip jiroskoplarda, volan, kol gü- 
cüyle yüksek devir hızlarına çıka- 
rılır ve volan eksenini tutan düşük 
sürtünmeli bağlantıları sayesinde 

bu hız uzun süre korunabilir. Açısal 
momentumun korunumu ilkesine 
göre çalışan jiroskopların dönme ekse- 


ninin doğrultusu, her yönde serbest dönmeye 


izin veren çerçeve döndürülse de korunur. 


Böylece eksen ilk hareketin verildiği anki açı- 


sında kalır. GP-B'de kullanılacak olan jiros- 


kopların volanları kusursuz kuvars kürelerden 


| yapıldığı ve bunlar tümüyle sürtünmesiz or- 


sıcaklıkta, (2) düşük basınçta, (3) dü- 
şük manyetik alanda, (4) düşük çekim 
alanında tutulabiliyorlar ki, bu, GP- 
B'nin 7 sihirli “sıfıra yakın”ının dördü- 
nü oluşturuyor. Kalan üçü. jiroskop vo- 
lanıyla ilgili... 

Uzay aracı üzerindeki kuvvetler dü- 
şükse de sıfır değil. 640 kilometre yük- 


sekteki bir yörüngede bile, 
gazlarının sürükleme etkisi gözlenebili- 
yor; tabii ki, kuyrukluyuldızların kuyruk- 
larını Güneşten dışarıya iten Güneş rad- 
vasvonunun da... Bu ikincisinin yarattığı 


atmosfer 


ivme, yerçekiminin on milyonda biri ka- 
dar küçük bile olsa, bu amaçla gönderil- 
miş bir jiroskop için çok yüksek bir de- 
öerde. GP-B'nin tasarımcıları, bu dış et- 
menlerden yalıtılmış olduklarından 
emin olmak için büyüleyici bir yöntem 
bulmuşlar, Aracın ağırlık merkezindeki 
bir odacıkta, murlağa yakın vakumda, 
boşlukta yüzen kusursuz bir küre yer 
alıyor. Bu küre, kendisini çevreleyen 
araç sayesinde tüm dış ermenlerden va- 


lıtılmış biçimde kusursuz. bir dairesel 
yörüngede dönecek. GP-B'de, ortasında 
boşlukta duran bu kontrol kürlesini, gö- 
zetim altında tutarak, ona değmeden iz 


lediği yörüngeyi takip edecek. Bu saye- 
de, en az kontrol kütlesi kadar duyarlı 
ve diş etmenlerden yalıtılmış bir yörün- 
ge izlenecek ki, bu, mutak kusursuzlu- 
ga yakın bir sonuç. Bu kontrol kütlesi 
de, dört jiroskop da, pinpon topu bü- 
yüklüğünde, üzeri çok ince. çok homo- 
jen, kimyasal açıdan saf, mekanik ba- 
kımdan dayanıklı, elekrriksel yönden 
Kararlı niobyum katmanıyla kaplı kusur- 
suz küre biçimli kuvarstan yapılmış. Bu 
küreler, önceden sözü edilen 7 sihirli 
“sıfıra yakın”lığın kalan üçüne sahip: 
homojenlik, mekanik ve elektriksel kü- 


resellik. Hömojenlik, malzeme seçimiy- 
le sağlanmış, Kuvars, kararlı ve soğur- 
ken düzgün biçimde büzülen hir mad- 
de. Şeffaf olduğu için, saflığı oprik yön- 
remlerle test edilebiliyor. Küreler, 40 
arom katmanına kadar duyarlı, hassas 
bir yüzeve sahipler. Dünya, aynı duyar- 
likta küreselleştirilebilseydi. en yüksek 
dağın zirvesiyle en derin okyanusun di- 
bi arasındaki yükseklik 4 metre civarın- 
da olurdu. Sadece nötron yıldızları hun- 
dan daha küreseldir. Elekiriksel küre- 
sellik. elektrik dipol momenrinin niceli- 
gile ölçülüvor. Söz konusu kürelerde 
bu değer sıfira oldukça yakın, Küreler. 
iki parçadan oluşan ve birleştiklerinde 
küresel bir odacık oluşturan kapların 
içinde döndürülüyorlar. Küreyle kap 
arasındaki boşluk sadece birkaç mikron 
kadar, Bilim adamları bu noktada üç so- 


rülük bir bilmecevle karşılaşmışlar: 
reler, bu kabın içinde çeperlere değdi- 
rilmeden nasıl havada turulacak? Nasil 
döndürülecekler ve yıllarca bu dönme 


hızında nasil tutulacak? En çetrefili: Bu, 
kusursuz, işaretsiz kürelerin harekeri 
Küreler, üç çift 
elek:rotla uygulanan elekrrik alanı saye- 
sinde asılı turuluyorlar. Yeryüzünde bu- 
nu gerçekleştirebilmek için 1000 velt- 
luk gerilim uygulamak gerekiyor, Oysa 
yörüngede, 1 voltun aln yeterli, 
Kürelerin döndürülmesinde izlenen 


nasıl gözlemlenece! 


yöntemin de, su değirmenlerindekin- 
den pek farkı yok. Küresel odacığın iç 
çeperlerindeki deliklerden ses hızına 
yakın hızda helyum üfleniyor. Yakluşık. 
varım saatte maksimum hıza ulaşılıp 
helvum akımı kesiliyor ve kısa sürede 
çok düşük bir vakum düzeyine iniliyor. 
Bu ilk hızla küreler 1000 yılda hızlarının 
yüzde birinden azını kaybederek nere- 
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kanıksanmış olan, ama ger- 
çekten de tuhaf bir özelliği, 


Kütleçekimir 


zamanını almıştı. Tarihte yazılanlara göre, Galileo, 
Aristo'nun reddedişine karşı somut bir kanıt oluş- 
turmak için Pisa kulesinden iki farklı ağırlık bıraka- 
rak bunların yere aynı anda düştüklerini göstermiş- 
duyarlı koşullarda sınamak için 18. yüzyılda yapıl- 
mış bir vakumlu kavanoz. Tüy ve altın paranın aynı 
ivmeyle düştüğü gözlemlenebiliyor. 


deyse sonsuza kadar dönebilecek bir 
duruma ulaşıyorlar. Kürelerin dönüş 
doğrultusunu sürece karışmadan ölçme- 
nin sırrı süperiletkenlikte yatıyor, Dön- 
mekte olan bir süperiletkenin dönme 
ekseni zayıf bir manyerik alanla kendini 
belli ediyor. Bu alanın yünü ise, Süperi- 
letkenlik Kusntum Girişim Aygıtı 
(SQUTD) ile saptanabiliyor 
Süperiletkenler elektriği direnç gös- 
termeden iletirler, Bu ünlü olgudan ha- 
rekerle, fizikçi Fritz London, önem 
bir etki keşfetmiş. Bu etki, dönen süpe- 
rilerkenlerin yaratt 


ğı Zayıf manyetik 


alanı açıklıyor ve London momenti 
adıyla anılıyor, Süperiletken niobyumla 
kaplı küreler, dönerken, vüzeydeki 
atomların elektronları yüzeyle birlikte 
dönmek yerine yerlerinde asılı kalıyor- 
lar. Kürevle birlikte dönen her pozirif 
yük. alışıldık elektrik akımına benzer 
bir erki yaratıp, dönme eksenine paralel 
manyetik alan oluşturuyor. Buna tepki 
veren yüzey elektronları, zıt yönde 
manyetik alan oluşturuyorsa da, pozirif 
" yüklerin alanları arasındaki 


Ve negat 
küçük fark, sonuç olarak çok zayıf bir 
manyetik alanın gözlemlenebilmesine 
olanak sağlıyor. Bu alanın yünü spin yü- 
nünc eş ve şiddeti spin açısal huzıyla 
oranulı olduğundan, kürenin hareketi 
hassas biçimde gözlenebilivor. 

Bu denli duyarlı jiroskopların ek- 
senlerindeki küçük sapmaların bu ka- 
dar duyarlı biçimde ölçülebilmesi ku- 
sursuz bir gözlem çerçevesi olmadan 
hiçbir anlam taşımıyor. GP-B ekibinde- 
ki araştırmacılar, jiroskoplarda olduğu 
gibi 0.1 milisaniye duvarlıkta bir refe- 
rans teleskopu vapmak için, mevcut yıl 
diz izleme teleskaplarının 1000 katı du- 
varlığa ulaşmak zorunda kalmışlar. Re- 
ferans teleskopu da, tüm diğer aksam 


28 


gibi kuvarsran yapılmış. 20 ayrı kuvars 
parçadan oluşan teleskopun montajında 
ynak veya mekanik geçme 


yapıştırıcı, 
kullanılmamış. Taşıyıcı gövde ve teles- 
kopun her ayrıntısının birleşme vüzev- 
leri moleküler düzevde birbirine tam 
oturacak şekilde üretilmiş. Farklı parça 
larının birleşme yüzeyleri bir defa birbi- 
rinc değdirildiğinde, sonsuza kadar ay- 
nlmamucasına, moleküler çekim aracılı- 
giyki yapışıyor 

Yıldızlar birer nokta değildirler. Öv 
İc olsalar bile, bir teleskopra, ışık kinini- 
mı yüzünden vine de nokta olarak gö 
rünmezlerdi, Rigel, GP-B teleskopu- 
nun odağında, 1400 milisaniveve denk 
düşen çapta bir görüntü oluşturacak. Bu 
görüntüyü 0.1 milisaniye duyarlıkta 
gözlem yapmak için kullanmak lekenin 
optik merkezini, 0.1 milisaniye duyar- 
likla saptamayı gerektiriyor. 


Eşdeğerlik İlkesi Deneyi 


Gb-B ekibi uydularını geliştiredur- 
sun, vine Stanford Üniversitesi'nde se- 
liştirilen, neredeyse GP-B kadar eski 
bir proje, STEP ( Eşdeğerlik İlkesi Uy- 
du Testi) için yürütülen araştırmalar da 
son hızla ilerliyor. Kardeş proje STEP, 
kütleçekiminin neden tüm cisimlerin 


aynı ivmeyle düşmesine vol açtığı soru- 
suna yanır bulmayı hedefliyor. Eşde- 
gerlik ilkesi, Newton tarafından ortaya 
atılışından yıllar sonra Einstein tarafın- 
dan ele alınmış ve genel görelilik kura- 
minin temellerini oluşturmuştu. STEP, 
eşdeğerlik ilkesini, çökebileceği koşul- 
larda test edebileceği gibi, kütleçekimi, 
temel parçacık fiziği ve jeodezik gibi 
konularda yürütülecek apavrı deneyler 
için de ideal uzay laboratuvarı oluştura- 
cak, 


İ S1 
| leo"nun Pisa kulesine çıkıp, vere kil pa- 


EP projesinin kökleri, Gali- 
yı farkla düşen misker bilyasını ve top 
güllesini bıraktığı ünlü denevine kadar 
uzanıyor. Bu deneyin sonucu, iki ger- 
çek içeriyor; bunlardan biri bizim için 
oldukça açık (Aristo için açık değildi), 
dizeri ise kimse için açık değil. Açık 
olan, hava sürrünmesi önemsiz olduğu 
sürece farklı ağırlıkta iki cismin aynı iv- 
meyle düşeceği. Diğeri. kürleçekimi- 
nin farklı türden maddeleri aynı biçim- 
de etkilediği. Bu ikinci gözlem, kütle, 
kütleçekimin yapısı ve diğer üç temel 
kuvvet, elekromanyetik, şiddetli ve za- 
yif kuvvetin bununla ilişkisi konusun- 
da soru işaretleri doğuruyor. Macar fi- 
zikçi Roland von 


förvös, eşdeğerlik il 
kesini 100 milyonda birkaçı bulan du- 
varlıkta sınavabilmiş. Daha sonra, 
1960'larda Robert Dicke ve başka bi 
lim adamları bu sonucu 1000 kat daha 
duyarlı hale getirebilmişler. Buna göre, 
eşdeğerlik vererince gerçek, STEP, eş- 
değerliği 10lik düyarlıkla sınamayı 
amaçlıyor, Bunun için de uzay teknolo- 


ullanılacak. 

Pisa kulesinin 50 metre verine 7000 
kilometre yüksekliğinde olduğunu dü- 
şünün. Uzunluklar da “kilpayıyla” de- 


isi 


gil, milimetrenin bir milyarda biriyle öl- 
çülsün (Bir atomun çapının binde biri). 
Sözü edilen ortüm STEP'de birleşiyor 
Kule, yürüngedeki uydunun yürlinge 
yarıçapı yüksekliğinde: hassas ölçüm 
yöntemi ise, mutlak sıfıra vükin sicik- 
lıklarda çalışın süperiletken bir devre 
Araç, 6 çifr silindirik test kütlesi taşıya- 
cak. Üçü Avrupa üçü Amerika'da üreti- 
lecek olan bu kütleler farklı maddeler- 
den oluşacak. Büyük Dewar şişelerine 
yerleştirilip çok düşük sıcaklıklarda yö- 
rüngeye çıkarılacak olan bu kürle çifrle- 
rinin birbiriyle göreli konumlarındaki 
küçük dalgalanmular vözlemlenecek 
(En azından bövle umüluyor) 

ST 
koşullar sağlıvor. Araçtaki titreşim dü- 


P uzay aracı, oldukça “dingin” 


zeyi, Dünya'da hayal edilebilecek tüm 
laboratuvar koşullarından düşük oldu- 
gündan, çok zavıf kuvvetlerin ölçülmesi 
için ideale yakın deney koşulları sağla- 
nabiliyor. Dewar şişesinin içindeki öl- 
çüm araçları, yerçekiminde. farklı ko- 
numlar arasındaki küçük kütleçekim 
etkisi değişimlerini de ölçebilecek. Bu 
ölçümlerin, okyanusların yapısı ve ik- 
limlerin doğası hakkında önemli ipuçla- 
rı vermesi bekleniyor. 


Mili sefebik 


ulum 
Sicimi 


1798 yılında, İngiliz bilim adamı Henry Cavendish in, evrensel kütleçekimi sabiti G'yi, bundan yola çıkarak da Dünya'nın kütlesini hesapla- 
mak için kullandığı, oda büyüklüğünde düzenek. Burulum terazisi adıyla anılan düzenek, bükülme direnci belli bir sicim, iksi hafif, ikisi ağır 
dört kütle ve uygun bir ölçüm aracından oluşuyor. Bugün artık liselerde öğretilen standart formülleri kullanarak bu düzenekle G'yi hesapla- 
mak olası, Cavendish deneyi, bugüne kadar sayısız kişi tarafından farklı duyarlıklarıda gerçekleştirilmiş. STEP uzay aracında kullanılacak öl- 
çüm düzeneği, yeryüzünde gerçekleştirilebilecek tüm Cavendish düzeneklerinden kat kat duyarlı sonuçlar verebilecek 


Newton, 1686'da 
çok kişi tarafından gözlendi ki, eş yük 


"Şu ana değin pek 


seklikten bırakılan tüm ağır cisimler ye- 
re aynı zamanda düşerler" demişti, Bu 
özellik, kütleçekimini diğer etkilerden 
çok farklı bir konuma oturtuyor. Söz ge- 
limi manyetizmayı ele alalım: Dünya 
bir mıknatıs topu olsaydı, demir ve çe- 
lik diğer maddelerden çok daha hızlı 
düşecek. zır kutuplu mıknatıslar iyice 
hızlanacaklardı. Yerçekimi ise, şaşırtıcı 
biçimde maddeler arasında fark gözet 
mivor, Ortaya çikan kuvvet, tüm mud- 
deler için orak bir parametreyle, kür 
rli 
içerdiği 


leyle orantılı, Newton, nesnelerin ü 


dini tyerçekimine tepkisini) * 
madde miktarıyla” ilişkilendirmişri 

Newton ve 18. yüzyil kimyacılarına 
göte kütle murlaku, 1881'de, henüz 24 
yaşında olan |. 1. Thomson bu inancı 
bir ölçüde yıkabildi, Thomson, James 
Clerk Maxvell"in bulduğu elektroman- 
yetik kuramından yolu çıkarak. kendi 
alanında hareket halinde olan vüklü bir 
parçacığın, olağan kütlesinin vanı sıra 
“elektromunyetik kütlesi" de bulunma 
sı gerektiğini, bunun suda hareket eden 
bir geminin, beraberinde sürüklediği 
suyla kazandığı fazladın kütleve benzer 
bir durum olduğunu açıkladı. Thom- 
son, 16 Yil sonra elektronu keşfettiğin- 
de bu parçacığın kürlesinin bürünüyle 
“elektromanyetik kürle" olduğunu bil- 
dirdi, Bugün bu görüşün aksine inanılır 
vorsa da, Thomson'un küre hakkında 
ortaya koyduğu pek çok şey hâlâ çö 
#ümsüz birer problem olarak varlığını 
koruyor, 

Newton, gözüne üç murluk kestir- 
mişti: Uzay, zaman ve kütle. Daha son 
raları, Maxwell, elektromanyerizma ku- 
ramını oluştururken bu niceliklerin 


mudlaklığı şüpheli bir hal aldı, Newton 


mekaniğini genelleştirerek Maxwell te- 
1905'te görelilik 
kuramını formüle ederken Einstein 


orisiyle barıştırma işi, 


düştü, Einstein, ışık hızını yegine müt- 
lak belirleyip uzay ve zamanı göreli bir 
biçimde tanımlamıştı. 


sinstein, kütleçekimi için veni bir 
kuram arayışına başladı. Einstein'ın dü- 


şüncesine göre, Newton'un / 


ma şek- 
linde formüle ettiği hareket 


sına 
uyan “a” kürlesi ile, yine Newton tara 
fından formüle edilen ters kare kuvvet 
Gilm/r') kütlelerin 
farklı, ancak eşdeğerli oldukları idi, O 
#amuna değin, tüm fiziksel formüllerde 
ver alan kürle değişkenlerinin aynı an- 


yasasındaki (7-- 


lamda olduğu düşünülüyordu. Einste- 
inin bu düşüncesi ve geliştirdiği eşde- 
ğetlik yasasını ortaya koyun örnekler- 
den biri de, ünlü “asansör deneyi" örne- 
gidir. 

Bu örneğe göre, kapalı bir asansörün 
içinde yer alan gözlemcinin oluşturdu- 
ğu gözlem çerçevesi içinde ele alındı- 
ğında, gözlemcinin ayaklarının vere sıkı 
basmasına yol açan ivmenin, alı düşey 
doğrultudaki bir kürleçekimi kaynağı, 
cismin mi, voksa, asansörün bir kuvvet 
etkisinde yukarı doğru yaptığı ivmeli 
hareketin bir sonucu mu olduğunu ayirt 
etmek olanaksızdır. Bu gi 


izlem çerçeve: 
si içinde vapılacak kütle ölçümleri, kür- 


leyc yol açan nedenden bağımsız ola» 


rak, eşdeğerlidir 

Böylece, kürle hakkındaki kalıplaş- 
mış yargılar temelden sarsılmış oldu. 
Bu, Einstein'in kürleçekimin uzay zü- 
manın eğriliği olarak tanımlanması fik. 
Einstein'a göre, 
elektrik alanı gibi kütleçekim alanının 


rinin başlangıcıdır. 


da kütlesi olması, bir kütleçekim kay- 
nağı olarak çevresindeki uzay zamanı 
daha da bükmesi gerekir 


Eşdeğerlik ve 
Modern Fizik 

1896'da Henri Becguerel'in potas- 
yum uranil sülfarın fotoğraf levhasını Ka- 
rarttığını gözlemleverek radyoaktiviteyi 
keşfetmesinin, atomun sırlarını açığa çı- 
karacağını o zamanlar kim bekleyebilirdi? 
Radyoaktif elementler üç tür ışınım vay- 
maktadırlar: & (yüklü helyum atomları), B 
tyilksek: hızlı elektronlar) ve y (x ışınlar 
rından duha yüksek enerjili elektroman: 
yetik dulgalar) 1910'da, Ernest Ruther- 
ford, ince metal levhalardan saçılan elek 
ronlarla ilgili bir deneyiyle atomların he- 


men tüm kütlelerinin. 10" milimetre ça 
pında bir çekirdekte toplandığını ortaya 
koydu. 

Rürherford"un keşfini Niels Bohrun 
atom modeli ve 1926'da modern kuan- 
tum mekaniği kuramı izledi, Fizik olduk- 
ça sadeydiz Atom, pozitif) yüklü çekir- 
atifi-) yüklü elektronlardan 
oluşuyor; bunları da elektromunyetik 
kuvvetler birarada tutuyordu. Sonra nüt- 


dek ve ne 


ronlar bulundu ve böylece, çekirdeğin 
nötronlarla protonlardan oluştuğu, bunlar 
nn da “şiddetli kuvvet” denilen, erimi bir 
çekirdeğin yarıçapını geçmeyen kuvvet 
lerle birarada tutulduğu anlaşıldı. 1937'de 
Hideki Yukawa, bu kuvvetin sonlu kütle- 
li parçaçıkların alışverişiyle doğduğunu 
ortuya attı, Şiddetli kuvvetlerin taşıyıcısı 
olan ve "mezon" adı verilen parçacıkla- 
rn, elekttonunkiyle protonunki arasında 
bir kürleve sahip olduğu belirlendi. Koz- 
mik ışınm fizikçileri, iki tip mezon oldu- 
ğünü ortaya koydular: Yukawa'nın “pi- 
on'u ve şü tuhaf “ağır elektor". “müon), 
Bügün, GERN, Fermilab gibi hızlan- 
dırıcılarda yapılan deneyler sayesinde 
yüzlerce parçacık biliniyor. Bunlar üç ai- 
lede toplanıyorlar: eptonlar (elektron, 
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muon ve bunların nötrinoları), baryon ve 
mezonlar olmak üzere iki gruba ayrılan 
hadronlar, bir de, bunların etkileşimini 


glayan bozonlar. Bozonlar arasında en 
iyi bilineni. elektromanyetik kuvvetin ta- 


si 


şıyıcısı ve ışık kuantumu olan foton. Bul- 
macanın geriye kalan son parçası da, şid- 
detli kuvvetlere göre daha kısa erimli 
"zayıf kuvvetlerin bulunuşuyla yerine 
kondu. Zayıf kuvvetler, We, W. Zi adi ve- 
rilen parçacıklarca taşınıyordu 

Bu standart model birkaçyüz GeV'lik 
(Güya elektron Vole 1000 protonun kürle- 
sinin enerji karşılığı) enerji seviyelerine 


kadar gayet başarılı, Bunun çok ötesine 
ulaşıldığında ne olacağı bugün çok açık 
gözükmüyor. Yani, standart modelle ilgili 
yegane soru işareti, laboratuvarlarda çok 


yüksek enerji düzeylerine çıkılıbill 


diğin- 
de yapılması gerekecek yeni genelleme 
Konusunda. Yine de, modelin eşdeğerlik 
açısından önemli sınırlamaları var, Finste- 
in, kütleçekimi ve elektromanyetik kuv 
veri bütünleştirmek istemişti ve başarısız » 
kalmıştı, Standart model, elektromanye- $ 
uk ve zayıf kuvvetleri bütünleştriyorsa 
da, ortaya çıkan elektrozayıf kuvvetin. 
şiddetli kuvvetle bağdaşması henüz so- 
runlu. Kütleçekimi ise büsbütün ayrık 
düşüyor 

Bugün kimi fizikçiler, tüm bu cephe- 
leri kapsayacak “Herşeyin Teorisi”nin 
hayaliyle yanıp tutuşurken kolay altından 
kalkılamayacak bir problemle yüzyüze 


kalıyorlar. Elektrozayıf Kuvvetlerin bir 
leşmesi ancak ve ancak küvvetlerin belli 
bir enerji ölçeği üzerinde eşleştirilmesi 
ile gerçekleşebilmişken, “Herşeyin Te- 


rleri, mev 


orisi” için gereken ülçek de 


eur olandan 10'“lik bir karsayıyla sapıyor 
Süpersimetri gibi kuramlarla daha 


yetkin modellerin peşine düşen fizikçiler, 
beklenmedik yan ürünlerle karşılaşıyor. 
lar. Yeni uzun erimli kuvvetlerin varlığıy- 
la ilgili ipuçları beliriyor. Bu, kütleçeki- 
mine yakın güçte kuvvetler kürleyle de 
gil, baryon sayısı ve lepton sayısıyla ilinti- 
li görünüyor. 

STEP, herbiri « 
üretilmiş 200"er gramlık oniki test kütlesi 


işik maddelerden 


Kullanarak yedi ayrı eşdeğerlik deneyi 
yapmaya olanak verecek. Kütleler uydu 
ya eşmerkezli çifiler halinde, yanlara ha- 
reket etmeleri engellenmiş, ama eksende 
hareketleri serbest bırakılmış biçimde 


yerleştirilecekler, GP-B deneyinde oldu- 


ğu gibi, tüm düzenek, sıvı helyum tari- 
fından soğutulan dev bir Dewar şişesine 
oturulacak. Yörüngeye dik hareketi ser- 
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“0 


best olan kütleler üzerindeki yerçekimi 


ivmesi (g) ve merkezcil ivmesi (637) de- 

E lik il- 

kesi gereği kımıldamamaları gerekiyor 
Eşdeğerliğin testi için Galileo, kütle- 


rleri dengeli olduğundan, eşdeğ: 


leri serbest düşmeve bırakmış, Newton 
ise sarkaçların salınım zamanlarını ölç- 
müştü: ama, en önemli arılım 1890'da 


itvös tarafından sağlandı. Araç, düşey 
bir tele bağlı yatay bir kol üzerine dizil- 
miş farklı kürlelerden oluşuyordu. Bu sa- 
yede, eşdeğerlik ilkesinin doğruluğu, on- 
binde birlik bir duyarlıkla ölçülebildi. Yi- 
ne de STEP. daha çok Galileo'nunkine 
benzeyen bir yöntem kullanıyor. 


Peki neden Eörvös'ün aygıtını ST 
uydusuna uyarlamak cazip bir seçenek 
değil? Yakındaki bir cismin düzenekteki 
küreler üzerindeki etkisini ele alalım 
Düzeneğin Kollarına asılı kütlelerden bi- 
risi, çekim kaynağına diğerinden daha ya- 
kinsa, kolun açısı eşdeğerlik ilkesi ihlal 
ediliyormuş gibi bir izlenim bırakacak şe- 
kilde değişebilir. Fötvös bile, vervüzünde 
deneyini yaparken kendi bedeninin. küt- 
ğin- 
den uzak durmaya çalışmış. Uzayda, eş- 


leçekimi etkilenmemesi için düzen 
değerliği 10” gibi bir duyarlıkla sınamayı 
amaçlayan bir uydu deneyinde bu gibi et- 
menlerin varlığının şakası bile yapılma 
malıdır. 

Kuancum mekaniğinin, açısal mo- 
mentum kavramıyla da ilgili olan bir yo- 
rumu, tüm temel parçacıkların “spin”leri 
olduğu. Mıknatısın elektrik yüküyle ba- 
ğıntısına benzer bir bağıntının spin ile 
“madde yükü” arasında da kuracak yeni 
kuvverler aranıyor. Bugüne değin bu 
na ilişkin araştırmalar 


kuvvetlerin varlığı 
hep sonuçsuz kaldı, STEP birkaç mili 
metreve kadar erimli kuvvetleri 10 mil- 
yonda bir duyarlıkla ölçebilecek, 
Newton'un ters kare kuvvet yasası, G 
kimi- 
ni GMm/r şeklinde formüle ediyor. İşin 


Newton sabiti olmak üzere, kütleçe 


cazip yanı, Newton'un G'nin değerini bil- 
meye gerek duymayışı, Güneş Sistemi 
konusunda çalışırken, uzaklık ve kürle 
oranlarını bilmek hesaplar için veterli 
oluyor. Newron'dan bir asır sonra, astro- 
nom Nevill Maskelyne, İskoçya'nın bir 
dağındaki su borusu hattının eğrilik dere- 
cesinden yola çıkarak G'nin değerini ka- 
baca hesaplayabilmiş. Şimdi, aradan ge- 
çen 200 yıldan sonra bile bu değeri ancak 
onbinde bir duyarlıkla bilebiliyoruz. 
STEP deneyiyle, bunun bir milyonda bi- 
re çıkarılması planlanıyor. 

Jeodezi, Dünya'nın biçimiyle ilgile- 
nen bir bilimdalı, 
fiziksel, diğeri kütleçekimsel olmak üze- 


Ancak, Dünya'nın biri 


re iki şekli var, Fiziksel açıdan, düzgün 
okyanus yüzeyleri ve kıra kabartılarıyla 
belirlenen bir vüzev yapısıyla karşı karşı- 
yayız, Kütleçekimsel küre, “gevid” ise, 
gözle görünmeyen ve her noktada kütle- 
çekim doğrultularıyla dik açı yapan, bir 
yüzey. Geoid formuyla ilgili bilgi, çevre 
koruma, iklim, jeoloji gibi alanlar için 
önem taşıyor, STEP sa 
formu hakkındaki bilgimiz 10 kar artacak. 


esinde, Geoidin 


Tüm £ 


i ölçümlerin duyarlı biçimde yü- 
rütülmesi için STEP'in geometrik tasanı- 
mı da GP-B'ninki gibi sade ve dahiyane 
biçimde hazırlanmış. STEP, yaklaşık bir 
ton ağırlığında 2 metre genişliğinde, 3 
metre uzunluğunda oktagonal bir kütle. 
Ağırlığın yaklaşık 500 kilogramını Devar 
kabı ve denev düzenekleri oluşturuyor. 
STEP, 550 kilometre vükseklikte, kutup- 
ların hemen hemen üzerinden geçen bir 
yörüngeye orurrulacak. Yörünge, Dünya- 
Güneş doğrultusuyla dik olacak şekilde 
yavaşça sapacak. Bu sayede araç sürekli 
Güneş ışığı altında olacağından, sıcaklık 
düşüş ve arüşlarının deney verilerini etki- 
lemesi önlenebilecek. Eğer uzay progra- 
mı politikası ve finansman akışında ak- 
saklık olmazsa, GP-B gibi STEP'in de 
2000 yılı dolaylarında yaşama geçirilmesi 
bekleniyor, Bu iki proje, Büyük Parla- 
ma'dan kalan arka plan işimasını ölçerek 
parlamaya kanıt toplayan COBE uydu- 
sundan bu yana, uzayda gerçekleşecek en 
önemli temel fizik deneyi olacak. COBE 
Büyük Patlamayla saklambaç oynamış ve 
başarılı olmuştu. Bakalım GP-B ve STE 
reliliği “COBE” leyebilecek 


genel g 
miz. 
Özgür Kuruluş 


Kont Danışmanı; Tekin Dereli 


Pruf De ODTÜ Erzik Bolüm 


Pilin ekeni, 


geleceği 
bugüne taşımak... 


Bir dünya markası 


j BEKO 


Evrenin Küçük Dev Adası!.. 
Samanyolu 


1845 yılında, İrlandalı Lord Rosse, büyük bir teleskopla M51 gökadasına baktığında, onun sarmal 
bir yapıda olduğunu gördü. Sarmal gökadaların keşfedildiği tarih olarak kabul edilen bu tarihten 


ancak yüz yıl sonra, 1951 yılında Samanyolu'nun di 


şadığımız, yüz milya 
imparatorluğun keşfi, sadi 


UNEŞ ve çevremizde gör- 
düğümüz parlak yıldızlar 
Samanyolu'nun Orion Ko- 
lu”nda yer almaktadır. Bu 
kola “Orion Kolu 
rilmişür;çünkü, Oi 


ismi ve- 


m Bulutsusu, Berel- 


Orion Takımyıldı- 
gökcisimle 


Takımvıl 


geuse ve Rigel 


zUm oluşturan belirg 


içermektedir. Bu kol. Or 


zündaki pek çok vıldızı içerdiği gibi 


er takımyıldızların birçok. parlak yıldı- 


zini barındırmaktadır. Orion Kolu, Su 


manyolu'nun merkezine daha vak 
olan Yay Kolu ve daha uzak olan Pe 


us Kolu'nun tam ortasında yer almakta- 


dır. Kolların birbirine uzaklığı yaklaşık 
6000 ışık yılıdır. 
Samanyolu'nun diskini oluşturan sar- 


mal kollar yaklaşık 130 000 ışık valı ça- 


pındadır. Güneş. merkezden kenara, x 


lün yaklaşık yüzde 40'i mesafede 
merkezden 27 000 ışık vali uzaklı 
ili kalinliktak 


diskinin hemen hemen orusın 


galaksi 


yaklaşık 2 000 ışık 


alır. Gece. gökyüzüne baktığımız 


laksi diskini, gökyüzünü hl 


an d 


uca kate bir kuşak olarak görürüz 


Samanyolu diski, yıldızlar dışında, 


yıldızlararası gaz ve toz içerir. Bu mad- 


san ve en az 10 gökadayı 


denin yoğunluğu o kadar azdır ki, santi 


metreküp başına yaklaşık t 


şer. (Yeryüzünde bir santimc 


vada yaklaşık 25x10"atom vardır 


Yıldızlararası boşlukta bulunan 


oz bulutları, tıpkı 4,6 milyar yıl önce 


Güneş'i ve Dü yuşturdukları 


ayı 


gibi, sarmal kolların içinde yeni vıldızlar 


oluşturmaktalar. Gökadamızda, her on 


a bir yıldız doğduğu tahmin ediliyor 


Biz de varlığımızı, 4,6 milyar yıl önce 


şi ve Dünya'vı oluşturan bu yıldız 


sı maddeyc borçluyuz, 


Geçmişten İpuçları 


Yıldızlarc 
“Yıld 


dan oluşan diskin etrafını sa- 


iz Halesi” olarak adlandırı 


ılukla yaşlı yıldızları içe- 


n dışında kalan gizemli, kar 


ise, “Karanlık Hale” denir 
anlık Hale h 


olu'nun 


işik yaymaz, ancak Sa- 
bu bölg 


erindeki vıldızla- 


lesinin çoğ 


dedir, Diskin dış 


rın, gaz bulurlarının ve Samanyolu'nun 


uydusu olan 10 gökadanın beklenenin 
öresinde, çok hızlı hareket etmeleri, bu 
karanlık maddenin varlığına dair en bü- 


yük kanıtı oluşturuyor 


bu tip bir gökada olduğu keşfedildi. İçinde ya- 
yunduruğuna alan bu dev 
inin değil; tüm evrenin keşfinde büyük bir adım oluşturuyor. 


Bu karanlık bölgenin boyutları ve 
yapısı henüz tam olarak saptanamamış, 
ancak çapının yaklaşık çeyrek milyon 


ışık vili oluğu tahmin ediliyor ve kahve- 


rengi cüceler ya da karadelikler gibi ışık 


aymayan gökcisimlerinden vey 


aro- 
maltı parçacıklardan da oluşuyor olabile- 


ceği düşünülüyor 


1945 yılında, Amerikalı astronom 
Valter Baade, “yıldız papülasyonları” 
kavramını ortaya ar, Yüz milyarlarca yil- 
dız içeren gökadalar, benzer özellikler 


taşıyan yıldızlara sahipler. Bu özellikler 
emel olarak, yaş. yerleşim, oluştukları 
ettikleridir. Ba- 
isyonları kavramı, 


madde ve nasıl hi 


de'nin yıldız popü 
istronomların, Samanyolu'nu oluşturan 
yıldızların ve dolayısıyla Samanyolu'nun 
durumu ve evrimi hakkında önemli ka- 
nırlar elde etmelerine yardımcı oldu 


Yıldız popülasyonlarını tanımlayan 


dört f 


törden en önemli olanı yaştır 
İki popülasyon arasındaki yaş farkı, Sa- 
manyolu”nun durumunun ve evriminin 
kronolojik bir şekilde incelenebilmesini 
sağlamaktadır 

Yıldız popülasyonlarının ikinci özel- 
imdir. Yerleşim, yıldızların 
Bazı 


liği ise verle 


içinde nasıl dağıldıklarını tanımlar 


Bilim ve Teknik 


yıldızlar, tam olarak galaksi düzleminin 
üzerinde yer alırken. diğerleri. bu düzle- 
min dışında yer alırlar 

Üçüncü özellik, kinematik. yıldızla- 
ın, gökadanın içerisinde nasıl döndük- 
lerini tanımlar, Her yıldız, gökadanın 


merkezi etrafında, belirli bir yörünge iz- 


ler. Örneğin, Güneş her 230 milyon vil- 
da bir kere dönmektedir. Yıldızların yö- 
rüngeleri genellikle daireseldir:ancak 
bazı yıldızlar elips şeklinde yörüngeler 
izleyerek. gökadanın merkezine bir yak- 


laşıp bir uzaklaşmaktadırlar 


al bol- 


luğu, yıldızın içerdiği hidrojen ve hel- 


Dördüncü ve son özellik, me 


yumdan daha ağır elementlerin miktarı 
k 


ve neon gaz oldukları halde. astronom. 


olarak tanımlanıyor. (Gerçekte, oksijen 


lar, helvumdan daha ağır olan elemenr 
leri metal olarak kabul ediyorlar,) Güneş 


072 oranla, meral açısından zengin bir 
yıldız olarak kabul ediliyor. Güneş te 
oksijen ve karbon gibi metallerin varlığı 
Dünya'daki hayatın oluşmasında çak 


büyük rol oynuyor 


Yıldı 


Astronomlar, herbir yıldızı, dört po- 


Popülasyonları 


pülasyondan birine yerleştiriyarlar. Bu 
popülasyonlardan, en parlak ve en be- 


İnce Disk 


dur. Bu popülasyon. Güneş'i ve Gü 


lirgin olanı popülasyonu 


neş in çevresindeki (Alfa Cenrauri, Siri- 
| gibi yıl- 


us, Vega, Betelgense ve R 


k üzere) yıldızların 
İnce Disk'in 
içerisindeki yıldızlar, oldukç 


dızlar da dahil olma 


“490'sını içermektedir 
geniş bir 
yaş yelpazesine sahiptir. Yıldızların bir 
kısmı, daha yeni doğmuş, bir kısmı Gü: 
neş gibi orta yaşlı diğerleri ise yaklaşık 
10 milyar yaşındaki yaşlı yıldızlardır. İn 
ce Disk, yaklaşık 1000 ışık ili kalinlik- 


radır ve galaksi diskinin içerisinde ver 


Kani 1996 


Samanyolu'nun Lund Gözlemevi tarafından hazırlanmış haritası 


Karanlık Hale 


Yıldız Halesi 


Yıldız Halesi 


Karanlık Hale 


130 00. 


alır. Bu bölgede ver alan yıldızların, ol- 


dukça düzgün, dairesel yörüngeleri var- 
dir, İnce Disk'in önemli bir özelliği de, 
bölgedeki 


yeterli derecede yüksek metalliğe sahip 


dızların canlı oluşumu için 


olmalarıdır 

Samanyolu'nu oluşturan ikinci 
önemli popülasyon Kalın Disk'rir. Bu 
disk, iç 
kimyildizi"nin en parlak yıldızı) da yer 


inde, Arcturus'un (Çoban Ta- 


aldığı, Güneş'e yakın yıldızların 74'ünü 


içerir. Adından da anlaşılacağı üzere, bu 
tabaka, İnce Disk'e göre daha kalındır 
ve İnce Disk” arasına almıştır. Galaktik 
düzlemden yaklaşık 3500 ışık yılı uzak- 


lıktadır ve ortalama 10 milyar yaşında 


metal bolluğu Güneş'in * i kadar 


olan ve gökadanın merkezi etrafında, 
elips biçimli yörüngeler izleyen yıldız- 


lardan oluşmuştur. 


Samanyolu'nu oluşturan dört yıldız popülasyonu 


şik Yi 


Üçüncü popülasyon, Yıldız Halesi 


sayıca az fakat Samanyolu'yla aynı za 


anda oluşmuş olan. bu nedenle onun 


nasıl oluştuğuna dair ipuçları verebile 
cek oldukça önemli yıldızları barındırır 
Buradaki 
k adırlar ve yörüngeleri 
de o kadar elipriktir ki, bazılarının göka 
dinin merkezine uzaklıkları periyodik 
olarak 100 000 ışık yılı 1 


mektedir 


yıldızlar, diskten oldukça 


uza yer almak 


lar değişebil 
Burada yer alan yıldızların 
meral bollukları çok az, Güneş'inkinin 
eVi ile 410'u arasında değişmektedir 
Bu da, bölg 
nin az olduğunu gösteriyor 


de hayat bulunma olasıl 


Dördüncü popülasyon, çekirdek, Sa 


manyolu'nun merkezini çevreler ve yaş- 
lı, yüksek metalliğe sahip yıldızları içe- 
rir. Bize uzaklığından dolayı, bu bölge, 
Samanyolu içerisinde en az keşfedilmiş 
olanıdır 

Güneş'e yakın üç popülasyonu kı- 


yaslayacak olursak, (İnce Disk, Kalın 


Disk ve Hale) yaş ve metal bolluğu ara 


sında bir ilişki olduğunu görmekteyiz 


Hale'de yer alan en yaşlı yıldızlar, en az 
metal bolluğuna: Kalın Diskte yer alan 
ve Hale'dekilere kıyasla daha genç yil- 
dızlar biraz daha yüksek metal bolluğu 
na; İnce Disk'te ver alan ve en genç yıl- 
dızlar, en yüksek metal bolluğuna sa 
hiptirler, Yıldızlar, genellikle oluştukları 
andaki metalliği koruduklarına göre, Sa- 
manyolu'nun metal bolluğunun zaman 


içinde arttığı anlaşılıyor, 


Büyük Magellan Bulutu, bize 160 000 ışık yılı uzaklıkta ve beş milyon yıldız içeriyor 
(solda). Küçük Magellan Bulutu ise bize 190 000 ışık yılı uzaklıkta yer alıyor (sağda). 


Samanyolu'nun 


Kökeni 


Yıldızların içindeki ağır elementler 
daha hafif olanların füzyonu (çekirdek 
kaynaşması) ile oluşmaktadır. Bu olaya 
nükleosentez deniyor. Yıldızlar öldükle- 
ri zaman, bu yeni oluşan ağır element 
ler, gökadanın içerisinde, yıldızlararası 


boşluğa dağılırlar. Yıldızlararası boşlukta 


bulunan gaz ve tozla birleşen bu ele- 


Samanyolu ve 
Uydu Gökadalar 


Samanyolu, dev bir gökada olmanın ötesin: 
de, bir milyon ışık yılından fazla uzanan, en az 10 
başka gökadayı boyunduruğuna almış dev bir 
imparatorluk olarak kabul edilebilir. Bu uydu gö: 
kadalar, aynı Ay'ın Dünya'nın çevresinde döndü. 
gü gibi, Samanyolu'nun etrafında dönmektedirler 

Uydu gökadalarının en büyük ve en parlak 
olanları Samanyolu'nun çekirdeğinden 160 000 
ışık yil uzaklıktaki Büyük Magellan Bulutu ve 190 
000 ışık yılı uzaklıktaki Küçük Magellan Bulutudur. 

Magellan Bulullan'ndan daha uzakta, bilinen 
sekiz uydu gökada daha yer almakladır. Bu gö- 
kadalar, adlarını içlerinde bulunduktan takımyidız 
lardan almaktadır. Sculptor (Heykeltraş) ve For: 
nax (Ocak) olarak adlandırılan iki cüce gökada, 
1938 de keşfedilmiştir ve sadece birkaç milyon 
yildiz içerməktedirler, En sönük cüce gökadalar, 
Samanyolu'ndaki en parlak yıldızdan daha az ışık 
yaymakladırlar. Evrende bilinen en sönük gökada 
ise, Draco (Ejderha)'dır ve Güneş'ten sadece 240 
000 kere daha parlaktır. Eğer bir kıyaslama 
yapacak olursak, Samanyolu, Güneş'ten 15 mil 
yar kere daha parlaktır 

Yaratıkları çekim etkisinden dolayı, uydu 
gökadalar, Samanyolu'nun kütlesinin anlaşıl: 

a İiyorlar. Uydu gökadaların dönüş hizları 


manyolu”nun kütlesiyle doğru orantılıdır, yarı 
uydu gökadalar ne kadar hizli hareket ediyorlar 
sa: Samanyolu'nun kütlesi o kadar faziadır, Bu 


şekilde, Samarıyolu'nun kütlesinin 10" (milyar x 
milyar) güneş küllesinde olduğu tahmin ediyor. 
Samanyolu'nun bu denli büyük küleye sahip 
olmasından dolayı çevresinde dönen uydu 
gökadalar, büyük tehilke içinde hayatlarını sür- 
dürməktedirler. Bu tehlikenin sebebi, Dünya'da 
da benzerini yaşadığımız gel git etkisidir. Ay, 
Dünya üzerinde gel gite sebep;olur çünkü, Dün: 
ya'nın bir yüzü diğerine göre, Ay'a daha yakındır 
Yakın olan yüz daha kuvetli bır çekimle kar- 
nir, Şansİyiz ki, Dünya bü çekime dayanable: 


mentler, bir öncekilerden daha yüksek 
metalliğe sahip yıldızları oluştururlar. 
Dünva'daki ağır elementler (solunum 
için gerekli olan oksijen, kemiklerimiz 
deki kalsiyum, kanımızdaki demir), mil- 
yarlarca yıl önce ölen yıldızların içerisin 
de üretilmiştir. Yani biz bir bakıma o es 
ki yıldızların mirasçısıyız 

Astronomlar, Samanyolu'nun coğraf 
yasını bakarak, nasıl oluşruğuna dair bir 
rakım ipuçları elde etmeye çalışıyorlar 
1962 yılında Galifornia'lı bir grup bilima: 


cek kadar kuvvetlidir. Uydu gökadalar ise, 
le de cüce olanlan çok daha narindirler. Güce 
gökadaların içlerindeki yildizlar çok saçılmış 
durumdadırlar, Bu nedenle dağılıp gitmeler 
kolay olmaktadır. Galaktik gel git, uzaklığa bağ 
lidir, Bir uydu, merkeze ne kadar yakınsa, dağı 
ma olasılığı o kadar fazladır 

1904 yılında bilim adamlar, merkezdan 60 
000 ışik yı uzaklıkta yer alanı bir gökadanın kalın 
tlanna rastiadılar, Bu gökada, Samanyolu'nun 
kurbanlarından birisidir 

Magellan Bulutları, çok büyük olmalarından. 
dolayı, dinamik sürtünme olarak adiandınlan ek 
bir tehlkenin etkisi allındalardır. Magellan Bulul- 
larırnın, Samanyolu'nun etrafını saran Karanlık 
Hale'nin içerisinde yer alabilecekleri düşünülüyor 
Magellan Bulutları, Karanlık Hale'yi oluşturan 
karanlık madde okyanusunda haraket aderken, 
kuvvetli çekimlernden dolayı, Karanlık Male'deki 
maddeyi de kendilerine çekerler, Bu madde, üy- 
dunun hizini azaltarak, onun, Samanyolu'nun 
merkezine doğru düşmesine sebep olur. Yaklaşık 
10 milyar yil sonra, Magellan Bulutları'nın, 
Samarıyolu taralından tamamen yutulacağı tah- 
min ediliyor. 


Özellik 


damı (Olin Eggen, Donald Lynden-Bell 


ve Allan Sandage) tarafından ortaya atı 


lan bir fikre göre, Samanyolu çok büyük 
oranda hidrojenden oluşmuş dev bir gaz 
bulutunun hızla sıkışmasının sonucunda 
meydana gelmiş. Bazı yıldızlar bu sikiş- 
ma sırasında oluşmuşlar ve oldukça elips 
biçimli olan yörüngelere yerleşmişler 
Bu yıldızlar, Hale”de yer alan ve düşük 
metal bolluğuna sahip olan yıldızlardır 
Eggen, Lvnden-Bell ve Sandage'a yöre 
gökadayı oluşturan gazın sıkışması çok 
kısa bir süre içerisinde, yaklaşık 200 mil- 
yon yil içerisinde (Samanyolu'nun top- 
lam yaşının yüzde ikisi kadar) gerçekleş- 
miş, bu nedenle Hale'deki yıldızlar he- 
men hemen aynı zamanda oluşmuşlar 
Sıkışan gazın büyük çoğunluğu, ilk 
ında yıldızları dönüşmedi. Kendi etra- 
fında dönen bu gaz, Hale'de yer alan ba 
zı yıldızların ölümüyle, metalliğini biraz 
irürdi ve ilk andakinden, biriz daha me- 
talce zengin bir bulut oluştu, Bu neden 
le, bu diskin içinde oluşan yıldızlar daha 
yüksek oranda metale sahip oldular 
Sumanvolu'nun oluşumunu açıklar 
ilk ciddi 


1978 yılında Pasadena 


yan bu fikre ilternarif fikir 


1 bilim adamları 
Leonard Searle ve Robert Zinn'den gel 
di. Onları göre, Samanyolu'nun oluşu 
mu çok daha karmaşık. Searle ve Zinn'e 
göre, dış kısımda yeralan Hale, gazın si 
kışması sonucu değil, şu andaki gibi, Sa 
manyolu”nun uydusu olan birçok göka- 
danın, Samanyolu" yla çarpışması sonucu 
oluşmuş. 1994 yılında Samanvolu tara- 
Ondan yurulmaktı olan bir gökadanın 
keşfedilmesi, Searle ve Zinn'in senaryo- 
sunun gerçek olabileceğini gösteriyor 
1980'li yıllarda, Hale'deki yıldızların 
meral bolluklarını in- 
Searle ve Zinn'in 


modelini destekleyen birtakım kanırlar 


yörüngelerini ve 


veleven astronomlar 


buldular. Buna karşın, bölgedeki vaşlı 
yıldızların kinemariğinin ve metal bollu 
gunun daha derinlemesine incelenmesi, 
Eggen, L.vnden-Bell ve Sandage'nin te 


orilerinin bazı açılardan gerçek olabile 


ceğini gösteriyor 

Astronomlar, Samanyolu'nun geçmi 
şini ve oluşum aşamasını araştırmaya de- 
vam ettikçe, sırlar birer birer ortaya çıkı- 
yor. Samanyolu, bizim kozmik adresi: 
miz olmaktan öte, barındırdığı 10 uydu 


gökadayla birlikte, evrendeki en güzel 


ve harikulade yapılardan birisidir 
Alp Akoğlu 


Kavaklar 


Samanyolu'nun Karanlık Yüzü 


Samanyolu'nu oluşturan milyarlarca 
yıldız. geceleri, karanlık göky 
lerken, aynı zamanda, bir gerçeği de ka- 
ranlıkta bırakıyor: Gökadamızın kütlesi- 
nin çoğunu karanlık madde oluşturuyor 


ünü süs- 


Bu madde, ne çıplak gözle ne de teles- 
koplatla gözlenemiyor, Yüz binlerce ışık 
yılı boyunca uzanan parlak diskin etrafını 
çevreleyen bu muazzam Karanlık Hale, 
hemen hemen hiç ışık yaymıyor, bu ne- 
denle, geleneksel yöntemler yapısının 
anlaşılmasında yeterli olmuyor. 
Astronomlar, karanlık maddenin varlı- 
ğını, Samanyolu'nun uydusu olan diğer 
gökadaların, yıldızların ve bulutsuların 
beklenenin ötesinde çok hızlı hareker et- 
esinde anlıyorlar. Karanlik Ha- 
le. geceleyin gökyüzünde gördüğümüz 


meleri 


gibi yıldızlardan oluşmuyor. Bugün, Pro- 
xima Gentauri ve Bernard Yıldızı bile -ki 
bunlar çok sönük kırmızı cücelerdir- mo- 
dern alederle gözlenebilmektedir. Eğer 
karanlık madde gazdan oluşmuş olsaydı, 
bu gazın yaydığı ışınım. Dünya'dan ölçü 
lebilirdi. Geriye, iki olasılık kalıyor Ka- 
ranlık madde ya çok sönük gökcisimle- 
rinden ya da egzotik atomaltı parçacıklar: 
dan oluşuyor 

Princeton”lu astronom  Bohdan 
Faczynski"nin 1986 yılında yayınlanan 
makalesi, karanlık maddenin nasıl tespit 
edilebileceği konusunda, astronomlara 
ümir verdi. Paczynski've göre, Karanlık 
Hale eğer büyük kürleli voğun gökcisim- 
lerinden oluşuyorsa, bunlardan birisinin, 
örneğin Büyük Macellan Buluru'ndaki 
yıldızlardan birinin önünden geçmesi 
beklenir. Bu sırada, gökcisminin yaratığı 
kürleçekimi, bir “mikromercek” olayı ya- 
ratarak yıldızın parlaklaşmasına yol açar. 
(Mikromercek olayı, tıpkı bir merceğin 


ışık ışınlarını kırarak bir araya toplaması 


gibi, gökcisminin yarattığı kütleçekimi- 


nin aynı olayı gerçekleştirmesi olarak ta- 
nimlanabilir). Dünya'dan bakıldığında, 
yıldızın, parlaklığının önce artması, sonra 
tekrar eski parlaklığına dönmesi beklenir. 
Bu fikir, karanlık maddenin atomaltı par- 
çacıklardan değil, büyük kütleli, ışık yay- 
mayan yoğun gökcisimlerinden meydana 
gelmiş olduğu hipotezini destekliyor. Ak- 
si halde, bir mikromercek olayı söz konu- 
su olumazdı. 

İlke olarak, Paczynski"nin fikri, atö- 
malü parçacıklarla büyük kütleli yoğun 


Kasim 1900, 


gökcisimlerini birbirinden ayıracak man- 
tıklı bir testti. Ancak birtakım zorlukları 
beraberinde getiriyordu. En başta, karan- 
İlk madde, tamamıyla büyük kütleli yo- 
Bun gökcisimlerinden oluşsa bile, yıldız- 
ların sâdece milyonda biri mikromercek 
etkisinde kalacak. Bu nedenle, sadece 
yı yakalayabilmek 
için geceler boyunca milyonlarca vıldızın 


bir mikromercek o) 


gözlenmesi gerekecekti 

Paczynski"nin söylediğine göre başlan 
giçu tanıdığı tüm astronomlar böyle bir- 
şeyin yapılabileceği konusunda oldukça 
ümitsizlerdi. Onlara göre bir karmaşa olu- 
şacaktı ve hiçbir zaman doğru veriyi elde 


edemeyeceklerdi. Çok sayıda değişken 


yıldızın arasında, çok az gerçekleşecek 
mikromercek olayını Tespit etmek nere- 
deyse imkânsızdı 


olayı, değişken yıldızlardan birçok yönde 


Ancak, mikromercek 


ayrılıyor, Birincisi, mikromercek olayı 
tüm renkleri eşit olarak etkiliyor. Yani, 
örneğin yıldızdan kaynaklanan kıtmızı 


tenkler de aynı oranda parlaklaşıyor. Bu- 


na karşın, değişken Yıldızların çoğunda 
bu olay farklı oranlarda gerçekleşiyor. 
İkincisi, mikromercek olayına maruz ka- 
lan yıldızın parlaklığı bir daha değişmi- 
yor, çünkü bu olayın bir kere daha ger- 
çekleşme olusılığı yok denecek kadar az. 
Bugüne kadar, dört grup astronom mikro- 
mercek olayını rapor ettiler. Bu gruplar- 
dan en büyüğü, MACHO (Massive 
pact Halo Objects) adını halede ver alan 
bu büyük kütleli yoğun gökcisimlerinden 
alıyor. MACHO, Amerikalı, Avustralyalı 
ve İngiliz asronomlardan oluşmuş . Bu 


l0m- 


gruplardan ikincisi, Paczynski”nin de ver 
(Op- 
ücal Gravitational Lensing Experi- 
EROS (Experi- 


aldığı ve Polonya'da kurulan OG 


ment)'dir. Diğer iki grup, 


ence de Recherehe d'Objets Sombres) ve 
DUO (Disk Unseen Obieets) Fransa'di 
kurulu. Bü Konuda ilk çalışmalar. 1990'la- 
rin başında başladı. MACHO ve EROS 
grupları Büyük Macellan Bulutu'nu, 0G- 
LE ve DUO grupları ise Samanyolu'nun 
çekirdeğini gözlemeye başladılar. Bu ça- 


İtşmalar, her şeyden önce büyük sabır ge- 
rektriyordu, Örneğin, MAĞHO grubu, 


gecede 10 ila 20 milyon urasındaki sayıda 


yıldızın parlaklığını ölçüyor. Tabi,bu, 
kullanılan aletlerdeki gelişmiş teknoloji 
sayesinde olabiliyor, 

1993 yılı sonbaharında, MACHO, ilk 
başarısını gösterdi. Daha sonra EROS, iki 
olaya daha rastladı, Bu sırada, OĞLE, Sa- 
manyolu'nun çekirdeğinde bir mikromer- 
cek olayı yakaladı. Bu haberlerle birlikte, 
birçok asttonomun imkânsız olarak nite- 
lendirdiği çalışmalar ilk ürünlerini verme- 
ve başladı. 1995 yılının ilk yarısında, 
MACHO grubu, Karanlık Hale'deki bu 
gökcisimlerinin beklediklerinden çok da- 
ha az sayıda olduklarını açıkladı. Bu açık- 
lama, birçok insanın, büyük kürleli yoğun 
gükcisimlerinc karşı, atomaln parçacıkların 
çatışmasında atomaltı: parçacıkların kazan- 
dığını düşünmesine yol açrı. 1995 yılının 


sonlarına doğru, yapılan yeni araştırmalar 
sonucunda, bu durum tersine döndü. Göz- 
lemler sonucunda, ortalama 0,2 güneş kür 
lesinde oldukları tespir edilen gökcisimleri 
keşfedildi. Astronomlar, Karanlık Hale'nin 
0625 ile 7100 oranları arasında, bu gükci- 
simlerinden oluştuğunu sövlüyorlar, 
Henüz bu cisimlerin yapısı ram olarak 
bilinmemekle beraber, bunların kırmızı 
ekleri tahmin 
ediliyor. Bu konuda da bazı olumsuzluk- 


va da beyaz cüceler olahile, 


İar yar. Kırmızı cücelerin 0,2 güneş kürle- 
sinde olabilecekleri biliniyor. ancak eğer 


Karanlık Hale bunlardan oluşuyor o 
di, aletlerin bunu tespit edebilmesi gere- 
kirdi. Diğer olasılık, soğuyarak sönükleş- 


miş. bu nedenle de doğrudan gözleneme- 


yecek olan beyaz cücelerden oluşmuş ol 
ması. Ancak, bilinen beyaz cüceler ortala- 
ma 0,6 güneş kütlesindedir. Görüldüğü 
üzere, bu karanlık maddenin ne olduğu 
henüz tam anlamıyla belirlenebilmiş de- 
gil Büyük kütleli bircakım yoğun gökci- 
simlerinden, atomalu' parçacıklardan ya 
da ikisinin karışımından oluşuyor olabilir 


Ken Güne “Te Abk Sid İhu alay”, dalmayı İlim 19) 


Qesiik Alp Akoğlu 
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Pierre-François Mechain ve John 
Baptiste adlı iki astronom, 1792 yılının 
17 Temmuz günü Paris'te, Ulusal Mec- 
lis adına bilim tarihindeki en önemli bil- 
dirilerden birini sundular. Sundukları 
bildiri, uzunluk ölçüsü olarak evrensel 
bir birimin kabulünü öneriyordu. Fran 
sız Devrimi'nin yarattığı aydınlanma 
dalgasıyla, dünya yeni bir düzene ka- 
vuşmuştu, Aynı türde bir düzenleme 
uzunluk ölçüsü birimi için de geçerliydi. 

Aslında, evrensel bir uzunluk ölçüsü 
birimiyle ilgili çalışmalar çok daha önc 


leri, 1670 yılında Fransız rahip Gabriel 
Mouton'un, bir meridyenin bir derecesi- 
nin dakikasını (altmışta birini) uzunluk 
ölçeği olarak almayı önermesiyle başla- 
mıştı. Royal Söciety'nin kuruluşunun 
ilk yıllarında da saniyeyi vuran bir sarka- 
cın uzunluğunun evrensel uzunluk öl 
çüsü birimi olarak kabul edilmesi fikri 


v VEN 
İridyumlu platinden metrenin Almanya'da 
1889'dan beri saklandığı bina. 
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ileri sürülmüştü. 1790 yılında Talley- 
rand'ın Kurucu Meclis'e projeyi kabul 
ettirmesiyle, Fransız Bilimler Akademisi 
yeni sistemi kurmakla görevlendirdiği 
bir komisyon oluşturdu. Borda, Lagran- 


ge, Laplace, Monge ve Condorset'nin 


ki 


sel uzunluk ölçüsü birimine temel olarak 


ımıyla oluşturulan komisyon, evren- 


yer meridyeninin dörtte birini belirledi, 
Dörtte bir meridyenin de on milyonda 
biri evrensel uzunluk ölçüsü birimi ola- 
rak önerildi. Evrensel ölçünün belirlene- 
bilmesi için Dünyamızı temel alarak ça- 
lışmak son derece akla yatkındı. Çünkü 
üzerinde yaşadığımız gezegenin kendisi 
evrensel ölçü birimi için zamandan ba- 
ğımsiz bir temel oluşturabilirdi. Bu ilke- 
den hareketle, Kuzey Kutbu ile Ekvator 
arasında uzanan çeyrek meridyen daire- 
sinin on milyonda biri olarak tanımlanan 
evrensel uzunluk ölçüsü birimi tüm de- 


1889'da dökülen iridyumlu platin çubuk 
bir meridyenin 40 milyonda birine eşit. 


legeler tarafından kabul edildi. Yeni öl- 


çü birimi için yeni bir isim gerekliydi 
Bu isim, kökeni Eski Yunanca olan ve 
ölçü anlamına gelen “metron” sözcü- 
günden türetildi. Böylece yeni evrensel 
uzunluk ölçüsü birimi yeni adına kavuş- 
müş oldi. Fransız Ulusal Meclisi, eskiz 
den beri kullanılmakta olan el-ayak öl- 


çülerini yeni birim “metre” ile değiştir. 
di. Çünkü o güne değin kullanılan el, 
ayak, adım, karış, parmak gibi ölçüler 
büyük karmaşaya yol açmış ve kulla- 
nımda bir standart sağlanamamıştı 
İnsanların, nesnelerle ilgili ölçümle- 
rin tümünü kendilerinin yapmak isteme- 


si uzun süredir herhangi bir soruna ne- 


den olmuyor, oysa “metre”nin evrensel 
uzunluk ölçüsü birimi olarak kabulün- 
den önce, ölçüm farklılıkları büyük kar- 
maşalara yol açıyordu. Ölçüler bölgeden 
bölgeye, şehirden şehire farklılık göste- 
riyor, tacirler herhangi bir uzunluğu doğ- 
ru saptayabilmek için dönüşüm tabloları 
kullanmak zorunda kalıyorlardı, Günü- 
müzdeyse bir top kumaşın kesimi sıra- 
sında ortaya çıkan birkaç mm'lik kayma- 
lar kimseyi rahatsız etmiyor 

“Metre 
kalan ve el işçiliğine dayanan meslekleri 
yapanların da kurtuluşu oldu. Özellikle 
saat yapımcıları sürekli daha duyarlı daha 


aynı sorunla karşı karşı 


a 


kesin sonuç veren ve birbirinc çevrilebilir 
birimleri olan ölçüm araçlarına gereksi- 
nim duyuyorlardı. Hassas bir iş çıkarılma- 
sı ancak bu şekilde olanaklı hale gelebilir- 
di. Örneğin Nürnberg'de yapılan bir sa- 
atin Milano'da tamir etürilebilmesi, üre- 
tim aşamasında her yerde ve her zaman 
geçerli olan ölçü birimlerinin kullanılma- 
sıyla sağlanabilirdi. Bürün bunlardan öte, 
başta endüstrileşme hareketi standart öl- 
çülerin ve normların olmasını gerektiri- 
yordu. Bu nedenle Morgen, Klufter, Me- 
ile ve listelere sığmayan pek çoğu, sonun- 
da tanımı evrensel olan bir uzunluk biri- 
mi önermek zorunda kaldılar. 


Gezegenler arası uzaklıklar metreyi temel 
alan ışık yılı birimiyle ölçülüyor. 


Bilim ve Teknik 


30 Mart 1791 tarihli kararname, te- 
orik olarak hesaplanan ve çeyrek merid- 
yen temeline dayanan bu birim uzunlu- 
gun uygulamada da sapranması ve özel 
likle Dunkerque-Barcelona arasındaki 
uzaklık ve enlem farkının belirlenmesi 
çalışmalarının hemen başlatılmasını ka 
rara bağladı. 

Delambre ve Mechain adlı iki bilim 
adamı bu çalışmayı üstlendiler. Çalışma 
1792-1799 yılları arasında devam etti 
Ölçüm için böyle bir geziye çıkmak, 18 
yüzyil Avrupa'sının koşullarında son de 
rece tehlikeliydi. Fransa ve çevresinde- 
ki ülkelerde toplumsal patlamalar baş- 


göstermiştir. Bilim adamları şüpheli gö- 
rülüp hapse atıldılar. Toplumsal heyeca- 
nın yükseldiği bir ortamda bu durum 
çok normaldi. Bilim adamları her şey 
den önce karmaşık aletleriyle kilise ku- 
leleri ve tepelerden ölçüm alıp gözlem 
yaparken tepki çektiler. Böylece “met 
re”nin iki bal 

Paris'teki millervekilleri, araştırma- 


ası hapse düşmüş oldu 


eilarin hapisten çıkıp geri dönmesi için 
gereken süreyi çok uzun buldular. 7 Ni- 
san 1795'de Ulusal Meclis yeni ölçü sis- 
temini kabul etti. Bu tarihten sonra 
metre” ile ilgili çalışmalar üç yıl sürey- 
le durduruldu. Sonunda 1799 yılının 10 
eldi 


Aralık günü yeni bir açıklama 
Dunkergue-Barcelona arasında yapılan 
çalışmalar sonuç vermiş ve ölçümler so 
nucunda “metrenin ilk hesaplanan 


uzunluğa göre 0,325 mm daha kısa oldu. 


ğu anlaşılmıştı. Sapranan bu uzunluk 
bir platin çubuk dökülerek belirlendi ve 
Fransız Devlet Arşivi'ne kaldırıldı. Ta 


nım gereği, platin çubuk üzerinde öl- 


çüm yapılırken erimekte olan buzun si 
caklığı 0'C baz alındı 


” ile ilgilenenler, kısa 


Ancak “metre 
bir süre sonra, platin çubuğun uzunluğu 
nun sıcaklık faktörüne bağlı olarak de 
Pa 
ris'te saklanan asıl örnekle Ayrupa'nın 


üiştikini gözlemlediler. Bu durumda 


Uluslarası Ağırlıklar ve Ölçüler Bürosu metreyi daha hassas 
tanımlayabilmek için deneylerine devam ediyor. 


1950'li yıllarda metrenin tanımı ışığın dalga boyu temel alınarak tanımlanıyordu. Bir soy- 


gaz olan kripton 86 izotopu ölçümdeki hata payını milyarda bire kadar indirdi. 


diğer ülkelerine gönderilen örneklerin 


aynı uzunluğu belirtmediği ortaya çıkı 


Bu soruna çözüm bulmak amacıyla, 
1875 yılında, 


ris'te 17 ülkenin karılı- 
mıyla bir konferans toplandı, Bu konfe- 
rans, Uluslararası Ağırlıklar ve Ölçüler 
Konferansı olarak adlandırıldı. (Konfe- 
rans varlığını günümüzde de sürdürme 


tedir.) Konferans yeni geliştirilmiş bir 
döküm tekniği kullanılarak yapılmış 


lan iridyumlu platinden. 102 cm'lik bir 
çubuk üzerine açılan ve iki çentik arasını 
baz alan yeni bir “metre” tanımı getirdi 
İki çentik arası 0 “C sıcaklıkta ölçülüyor- 
dü, Bü örnek, Konierans "in kabulünden 
sonra Sevres'de korumaya alındı 
Ancak, bu güzel iridyumlu platin çu 
buk da uzmanları yeteri kadar memnun 
bırakmadı 
önemli nedeni de geçmişte “metreye 


Bu memnünivetsizliğin en 


temel oluşturan Dünya'nın kendisiydi 
Daha 14. yüzyılın ortalarında, Alman ast 
ronom Friedrich Wilhelm Bessel Dün- 
ya'nın ideal bir küre olmadığını, dolayı- 


sıyla Dünya'nın temel alınmasıyla yapı 
cak tanımların kesin sonuç vermesinin 


olanaksız olduğunu savunmuştu. Buna 
karşın, komisyon bu görüşe pek önem 
vermedi. Komisyona göre, bu ancak mili 
metrenin yüzde biri gibi bir ölçü kullanıl 
dığında sorun yaratabilirdi. Sırf bu yüz- 
den, yeni bir metre tanımı yapmanın ge- 
çeksiz olduğu görüşüne varıldı. Zaten o 
dönemlerde milimetrenin yüzde biri has- 
sasiyetinde çalışan sektörler olmadığın- 
dan, bu kadarlık bir hata payını göz ardı 
etmenin uygulamada da bir sakıncası 
yoktu. Üstelik “metre”, evrensel uzun- 
luk ölçüsü birimi olarak her zaman ve 
herkes için önerilmiş olsa da o dönem- 
lerdeki asıl yararı, alt ve üst birimlerinin 
ayrımlarında ondalık sistemi kullanması 
ve bunu gündelik yaşama yerleştirmiş ol- 
masıydı. Ayrıca, “metre” kendi sistemi- 
nin temel birimi olarak da önem taşıyor- 
du, Örneğin: Lavaisier ve daha sonra Le- 
fevre-Gincaı, “metre”nin alt birimlerin- 


den biri olan "desimetre”yi temel alıp, 


emindeki suyu ki- 


bir desimetreküp ha 
logram olarak tanımlayıp, elde ettikleri 
tanımı kullanarak “metre”yle var olan 
kürleler arasındaki ilişkiyi açıkladılar. 


Araştırıcılar lazer deneylerini kullanarak, metreye ışık hızını temel 
alan daha hassas tanımlar getirdiler. 


Çok küçük aralıklar gelişmiş mikroskoplar ve özel araçlarla ölçülebiliyor. Örneğin altın 


atomları arasındaki uzaklık yalnızca 0,25 nanometre, 


20. yüzyıla gelindiğinde yeni bir fi 
Acaba 


niden tanımlanabilmesi için kullanılabi- 


kir oluştu ışık”, “metre”nin ye- 


lir miydi? Işık dalgalarının sabir aralıkla- 
n vardı, Bu özellik, 
nımı için kullanılabilirdi 


metre”nin yeni tu. 
İleri sürülen 
bu fikir gelişti ve 1960 yılında “met 
re"nin veni tanımı için temel oluşturdu 

İzotopların ayrılabilmesi, 1945 yılın 
dan sonra önemli bir gelişme sağlanma- 


sına yol açtı, Artik bu zamana kadar bili 


nenlerden çök daha basiz optik ışınımlar 


elde edilebiliyordu. Bu basit ışınımlar 
dan biri, uygulamada katışıksız olan 
kriptonun 86 numaralı izotopunu içeren 


bir deşarj lambasının ışınımı “metre”yi 


yeniden tanımlamakta kullanıldı. Işık 
girişimleri, evrensel uzunluk ölçüsü biri 
minin, girişimi yarazan ışınımın dalgabo 


yuylu karşılaştınılarak ölçülebilmesini 
sağladı, Bu yöntemle sağlanan ölçü, irid 
Yumlu platin çubuğun verdiği ölçümden 
yüz kat daha duyarlıydı. Hata payı mil 
yarda birkaçı geçmiyordu. Kripton işını- 
miyla yapılan tanıma göre, bir metre 


kripton  Sö'nin dalga boyunun 


1650763,73 kanı olarak tanımlandı 

Ancak bilim adamları, zamanla bu 
tanımı da yeteri kadar hassas bulmama 
Çünkü 


va başladılar bü tanıma daya 


nan “metre”yle Dünya'nın çevresi öl- 
çüldüğünde 16 em'lik bir hara payıyla 
karşılaşılıyordu. Konferans, 1983 yılın- 
daki olağan kongresinde oldukça İlginç 
bir çözüm geliştirdi. “Metre"nin tanı- 
abovlarından yararlanmak 
n hızı kullanılabilirdi. Va 


kumlu bir ortamda ışığın hızının sabir 


mında da 


verine, ışığ 


olduğu ilkesinden hareketle, ışık hızının 


299792458 m/s ve buna bağlı olarak 


la metre yenin 
299792458 de birinde aldı 
kabul edildi. 

"Metre 


bilmek için, bir ışık vurumu (impuls) yo- 


n, işığın sa 


yol old 


nin bu tanımını doğrulaya 


lunun süresi ölçülebilir (bu yöntem gü 


nümüzde yörüngedeki yapay uyduların 


uzaklıklarını ölçmek için kullanılmakta 


dir), Bunun dışında ikinci bir yol da, f 
irekans, A dalgaboyu olmak üzere Asçl 
olarak tanımlanan ışınımlardan birinin 
girişimlerinden yararlanmakur 

Metre sistemi XIX. 
dan itibaren Fransa dışındaki ülkelerde 
$16'da Hol 


landa'da (o zamanlar Belçika ve Lük- 


yüzyilin başın- 
de kabul görmeye başladı. 


semburg'u da içine alıyordu.) kullanımı 
zorunlu tutuldu, Bunu 1849'da İspanva 


izledi. 1860"tan sonra “mere” sistemine 


geçen ülkelerin sayısı art, Uluslararası 


Metrik Sisteme Geçmeden Önce 
Osmanlı'da Kullanılan Uzunluk Ölçüleri 


1 ziralmimari armek 
nokta 
- metre 
1 kulaç - ziraimimari 
- metre 


1 mərhale 


ziraimimari 
kilometre 
Yarşın urup 
kerrah 
a metre 
Ter 8 urup 
kerrah 
6 metre 
ilk ömeklerin oluşturulması için, Fran- 


sız Hükümeti'nin davetiyle otuz ülke- 
nin temsilci gönderdiği uluslararası bir 
“Metre 
mın uluslararası ilk örneklerinin oluştu- 


komisyon toplandı ve kilog 


- 


rulması için Fransız arşiylerindeki öl- 
çekler temel alındı. 1875 yılında, arala 
nnda Türkiye”nin de bulunduğu 19 ül 


ke diplomatik “metre” konvansiyonunu 


imzaladılar. Konvansiyonun amacı Eran- 
sız arşivlerindeki ölçeği kopya etmek ve 
bir Uluslararası Ağırlıklar ve Ölçüler Bü 
rosti kurarak giderlerini birlikte karşıla 
maktı, Büro ayrıca, kesin ölçekleri yap 
na, sakluma ve diğer ülkelere verilen 
ılusal ölçeklerle karşılaştırmı görevini 


le üstlendi. Uzunluğu belirlenen geçici 


ölçeğe dayanılarak 40 tane ilkömek üre 
üldi. İlkömeklerden 31 tanesi incelendi 
ve biri uluslararası “metre” olarak kabul 
edildi. Diğer otuz örnek buna göre ke 
sin biçimde belirlendi. Genel konferans 
1880'da w “kilog 


yanarak “mete” ve 


ram”ın Sevres'de saklanan kesin ölçek 
lerini onayladı. Ve ölçekleri 1875 anlaş- 
masını imzalayanlara dağıttı. Ulusların: 
1921'de 


elektrik, 1935'te ışık ve 1960'da ise 


si büro düzenleme görevini 


iyonlaştırıcı işınımlara dayalı ölçekleri 
hazırlayarak sürdürdü. 


Metre” sisteminin kullanımı, 


nümüzde 100'den fazla ülkede yasal 
olarak Zorunlu tutulmuştur. Gelişmelere 
bakılırsa, “metre” yıllar geçtikçe daha 
duvarlı ölçümlere dayamlarak yeniden 
yeniden ve yeniden tanımlanacak ama 
günlük yaşımımızdaki verini hiç kay 
bermeyecek, 

ül 


Konu Danışmanı: Tekin Dereli 


Teknik 


girerer, 
bilip! 


Garanti 24”lerde para bitmez. 


“Tırrrrr, bilip” sesi kesilmez. 


“Garanti 24'lerin doluluk oranı: 998,55 


Sadece para çekmek için değil, diğer Garanti Yatırım Fonları alım-satımı, 
bankacılık işlemleriniz için de Garanti otomatik fatura ödemeleri, hesap 
24”leri kullanın, zaman kazanın: bakiye ve hareketlerine ulaşma, kredi 
Ücretsiz havale, döviz alım-satımı, kartı borcu ödeme... 


$£ GARANTİ 


Başka bir arzunuz? 


olaklığın' 


Evrimsel Tarıhi 


Sağ ellerini kullananların çoğunluk- 
ta olduğu bir dünyada solaklar, kendile 
ci için tasarlanmamış aletleri kullanmak 
için el yetilerini geliştirmeye çalışırlar 
Konu üzerinde araştırmalar yapan 
uzmanlar, insanların sağ ya da sol elleri- 
ni kullanmalarının nedenlerini upkı göz 


rengi gibi, g 


enlerle açıklıyorlar. Öte 


yandan, yaratıcı zekâyla solaklık arasın 


daki bağlantı hala tartışılıyor. Tarihte 
birçok yaratıcı aklın sokak olduğunu gö 
Leonardo da 


il 


Klee, Albrecht Dürer; müzik alanında 


rüyoruz. Sanat alanınd 


Vinci, Michelangelo, Picasso, 


Ludwig Van Beethoven, Bach: bilim 

alanında Albert Einstein, Isaac Newton, 

Benjamin Ftanklin ilk akla gelenler 
Hayvanlar üzerinde yapılan araştır. 


malar 


hayvanların genelde sağ-sol 


Bununla 
ç kök- 
lerini çıkarırken sağ dişlerini kullandık- 


ayırımının olmadığ 


görüldü 


birlikte bazı uzmanlar fillerin ağ; 


larını; bazı maymun türlerinde el seçi- 
minin olduğunu; farelerde baskın bir 
biçimde sağ ya da sol taraf seçiminin ol- 
duğunu söylüyorlar. Gene de çok az bir 
bölümün dışında hayvanlarda baskın 


bir sağ-sol ayırımı yok. 


Tarih Öncesi Dönem 


Arkeologlar İsa” dan Önce 100.000 
ile 4000 yıllık dönemden kalma Taş 
Devri kalıntılarına bakarak, bu dönem 
insanlarının özel bir el seçimi olmadığı- 
ni saptadılar. Neolitik dönem alerleri- 
nin sağ ve sol taraflarının eşir ölçüde 


yontulduğunu görüldü. Paleolitik dö- 
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nemde insanlar belli bir işi yaparken o 
anda hangi elleri uygunsa onu kullandı 
lar. Bu dönemlerde sol eliyle alet kulla- 
hanların ve çizenlerin oranının sağ elini 
kulla 


1890'da Fransa'da ve İsviçre'de bu- 


nanlara eşit olduğu görülüyor 


lunan taş yonüma aletlerinin çift kenarlı 
olduğu görüldü. Bulunan aletlerin 7 
56'sının sol elini kullananlar için yontul 
duğu ve Kuzey Surrey'de bulunan Ne- 


olitik döneme ait delgi, biz ve çekiçle- 


rin sağ ve sol elini kullananlar için e 


olarak yapıldığı anlaşıldı. Kuzey Ameri 


ka verlilerinden kalan biçak, okbaşı ve 


mızrak uçlarının daha sonraki dönemle- 
re göre çok daha fazla oranda sol elini 


kullananlar için yapıldığı açığa çıkn. Bu 


bağlamda bir başka bulgu, mağara çi- 


zimlerinin yaklaşık $£ 33'ünün solaklar 
tarafından yapılmış olması. 20. yüzyıl 


başlarında antropolojik buluntulardan 


ortaya çıkan ise el seçimi ılımının 


günümüze göre daha eşit bir oranda ol- 


duğu; bununla birlikte solakların oranı- 


öre daha fazla olduğudur 


nın bügüne 


Yine aym dönem araştırmalarına göre, 


Avustralya, Afrika yerlilerinde, Bantu ve 


"melerde solaklığa yatkınlık görüldü. 


Antropolog Paul Sarasin (1856- 
1929) Fransa'da Moustier bölgesinde 
bulduğu bazı taş, balta ve kamaların so- 


la doğru yontulduğunu ve Taş Dev- 


rinde yaklaşık eşit sayıda sağ ve sol eli- 


ni kullanan insan olduğunu açıkladı. 


Kültürel Anlam ve 
Toplumsal Baskı 


İnsanın kullandığı araçlar taştan 
bronza: bronzdan demire doğru deği- 
şimler geçirdi. Toplumun kültürel alış- 
kanlıkları basit avcılıktan, balıkçılığa ve 
sonra da çiftçiliğe doğru gelişti. Taş 
devri aletlerinin kullanımında el seçimi 
fazla sorun yaratmıyordu. Bronz çağı 


tleri daha g ğ el seçimi 


zlişkindi ve su 


ndeme geldi. Alet yapımcısı yaptığı 


aletin hangi yöne eğimli olacağına karar 
verdi. Böylelikle kullanıcı vücudunun 
bir tarafında özel bir kuvvet geliştire- 
rek daha hızlı ve randımanlı çalışabili 
yordu. Çocukları yetişkinler tarafından 
öğretilen bazı yetilerde el seçimi 
önemli bir etmendi. Yetişkinlerin ken- 
di el seçimleri ve gelenekler bunda 
önemli bir rol oynadı. Sağ elin kullanı 
mı ahlaki normlara, sosyal kodlara, bü- 


yü törenlerine uyarlandı. Solaklık uy- 


gunsuz görüldü ve tabu sayıldı. Sağ yön 
geçerlilik kazanırken sol, anormal ve 
günah sayıldı. 

Bazı kültürler farklı tepkiler göster: 
di, Arnavutluk'ta sol el kullanımı ceza- 
landırılirken. Endonezya'da solaklığı 


önlemek için çocukların sol kolları bağ- 


Him ve teka 


landı. Güney Afrika'da Bantu kabilesi- 
nin üyeleri uğursuz olarak gördükleri 
sol ellerini sıcak kuma gömdüler. Zulu 
kabilesinde çocukların sol ellerini kul- 
lanmaları yasaktı, Arap ülkelerinde ve 
Hindular arasında sol el geleneksel ola- 
rak kirli olarak görüldüğünden kişisel 
temizlik için kullanılırken, yemek "re- 
miz” olan sağ elle yeniyordu. Bazı kül- 
türlerde cezalandırma amacıyla hırsızla- 
rin sol elleri kesiliyordu. Kırsal alanda 
yaşayan Japon kadını sol elini kullanır. 
ken görüldüğünde bu bir boşanma se- 
bebiydi. Benzer biçimde Nijer ırmağı 
çevresinde yaşayan çeşitli Afrika kabi- 
lelerinin kadın üyelerinin sol elle ye- 
mek pişirmeleri yasaktı. Maori dilinde 
sağ taraf erkeği, gücü, iyiliği, yiğitliği 
ifade ederken, sal taraf kadını ve kötü- 
lüğü temsil ediyordu, Ne gariptir ki 
dünyada kadınlara göre daha fazla solak 
erkek olmasına karşın, sol taraf birçok 
kültürde kadınlarla ilişkilendirilmişrir. 
Budizmde Ying-Yang öğretisinde solda- 


ki Yin zayıf yönü ve zayıf cinselliği 
temsil ederken, Yang, erkeği ve gücü 
temsil eder, Dünyadaki çok az kültürde 
sol tarafa olumlu özellikler atfedilmiş- 
tir. Amerika'daki Zuni yerlileri ve Çin- 
lilerde olduğu gibi, 

İngilizcede sağ taraf, doğruluk, dü- 
rüsrlük, iyilik gibi çeşitli anlamlara glen 
right kelimesi Latincede doğruluk, dü- 
zenli olma, adalet anlamına gelen rec- 
tus kelimesinden gelir. Fransızcada sol 
anlamına gelen gatehe kelimesinin be- 
ceriksiz, yeteneksiz gibi anlamları da 
vardır. Türkçe'de de sol taraf ile ilgili. 
aksiliği üzerinde olmak anlamına gelen 
“sol tarafından kalkmak” deyimi kulla- 
nılirken: akla uygun, yerinde karar ver- 
me yeteneği için sağduyu kelimesi kul- 
lanılır. 

Romalılarda sağ elle el sıkışma ge- 
leneğine ve bir dostun evine girerken 
sağ ayakla eşikten içeri girmenin uğu- 
runa inanılır. Bu, birçok kültürde de 
böyledir. Orraçağda kral, en güvendiği 
yerkilisini sağ tarafına oturtur. Birinin 
sağ kolu olma deyimi buradan gelmek- 
tedir. 

Misirliların günlük işlerini sol elle- 
riyle yaprıklarına ilişkin birçok tasvir 
vardır, Bir efsaneye göre Büyük İsken- 
der tamamıyla solaklardan oluşan bir 
ülke keşfeder ve buranın halkı Büyük 
İskender'i sol elin daha onurlu olduğu- 
na ikna etmeye çalışır, çünkü sol el kal- 
be daha yakındır. 


Kanim İt, 


1990'da İngiliz basını, bilim adam- 
larının Rusya'nın en kuzevinde Tamir 
bölgesinde nüfusun ?£ 75'inin solak ol- 
duğu bir bölge bulduklarını açıkladı. 
Bu olağanüstü soğuk bölgede sağ elini 
kullananların daha çabuk yaşlandıkları 
düşünülüyordu. 

Öte yandan antropologlar, sağ ve sol 
tanımlarının farklı kültürlerde nasıl 
sembolik anlamlar taşıdığını gösterdi- 
ler. Örneğin, Fas'ın yerli halkları arasın- 
da göz seğ 


irmesinin farklı anlamları var. 
Sağ gözün seğirmesi, uzaktaki bir aile 
bireyinin eve dönüşü ve murlu haber 
anlamına gelirken, sol gözün seğirmesi 
ölası yakın bir ölüme işaret ediyor. 
Dünyanın başka bir bölgesinde, Yeni 
Zelanda Maorileri arasında, uyku sıra- 
sında ürperme ve titreme bir ruhun be- 
deni ele geçirmesi anlamına geliyor. 
Sağ tarafın ürpermesi uğurlu sayılırken 


sol tarafın ürpermesi hastalık ve ölüme 
karşılık geliyor. 


ânın evrimini incele- 
diği “Cennetin Ejderleri” adlı kirabın- 
da, endüstri öncesi toplumlarda olduğu 
kadar günümüzde de elin tuvalet sonra- 
sı kişisel temizlik için kullanıldığını ve 
bunun hastalıkları yayma açısından bir 
çok tehlikeler taşıdığını belirtir. Bu 
tehlike, belli bir elin sadece yemek ye- 
mek ve insanlarla selamlaşmak için kul- 
lanılmasıyla bir noktada azalnlabilirdi. 
Sağ elini kullananlar yemek ve silah ta- 
şımak gibi hareketleri sağ elleriyle ya- 
parken, tuvalet sonrası temizliği sol el- 


Carl Sagan zi 


leriyle yapıyorlardı. Sagan, sol ele böy- 
lesine bir görev verilmesinin tarih bo- 
yunca birçok toplumda ona olumsuz 
anlamlar yüklenmesine yol açtığını be- 
lirtiyor, 

19, yüzyılda yaşamış deneme vazarı 
ve tarihçi Thomas Carlyle, birçok as- 
kefin savaş sırasında kalplerini koru- 
mak için kalkanlarını sol elleriyle tur- 
tuklarını, sağ elleriyle de silahlarını kul- 
andıklarını belirterek bu şekilde yüz- 
yıllar boyunca sağ elin yönlendirme ye- 


teneği kazandığını söyledi, Tabii ki bu 
solaklığı açıklamak için yetersiz sayıldı. 
Bir diğer 19,yüzyil teorisi ise iç organla 
rın dağılım ile ilgiliydi. Buna göre iç or- 
ganların asimetrik dağılımında vücudun 


ağırlık merkezi çok az bir oranda sağı 
doğruydu ve insan dengesini sol ayak 
üzerinde sağlıyordu. Bu duruş sağ eli 
serbest bırakırken zamanla sağ taraftaki 
kaslar daha iyi gelişti, Ne var ki, bu 
açıklama da solaklığı tanımlamak için 
yetersiz sayıldı. 

Eğer sağ elini ve sol elini kullanan- 


lar, yalnızca aletlerin kullanımında de- 
ğil düşünce eyleminde ve çeşitli veti- 
lerde de farklılık gösreriyorlarsa beyne 
ve onun nasıl işlediğine dair çeşitli bil- 
gilere gereksinimimiz var demektir, 
Beynin iki yarı küresi 200 milyonun üs- 
ründe sinir teliyle birbirinc bağlıdır. Bu 
teller iletileri yarıkürelere geçirir. Eşir 
gibi görünseler de yarikürelerin farklı 
görevleri vardır. Sağ elini kullananlarda 
baskın olan sol yarıküre konuşma, yaz- 
ma, Soyut düşünce gibi eylemleri kons 
rol ederken; solaklarda baskın olan sağ 
yarıküre duyguları, somut düşünceyi, 
hafızayı kontrol eder, Her yarıkürede 
farklı işlevler kontrol edildiğinden han- 
gi yarikürenin daha gelişkin olduğunu 
göre kişilik ve algı biçimleri farklılık 
gösterir, 

Tıpta bir hastalığın yayılmasını dür- 
durmak için iki yariküreyi birbirine 
bağlayan sinir rellerinin kesilmesine ve 
hastalığın bir yariküreden diğerine geç- 
mesini engelleme operasyonuna “com- 
misurotomy” adı veriliyor. Bu durumda 
yariküreler çoğunlukla birbirlerinden 
bağımsız olarak işlevlerini yerine geti- 
rirlerse de, kimi zaman baskınlık yarışı- 
na da girebiliyor, Bu durumdaki bir 
hasta, kapıyı bir eliyle açıp diğeri ile 
kapatıyor. Bunun nedeninin. beynin 
yariküreleri arasındaki iletişim eksikli- 
ğinden kaynaklandığı biliniyor. Rus nö- 
rofizyolog V. Lvovic Deglin UNESCO 
nun düzenlediği bir toplantıda, bir yarı- 
kürenin elektro-şok tedavisi ile etkisi 
hale getirildiğinde diğerinin işlevlerini 
verine getirmeye devam ettiğini açıkla- 
dı. Sadece sol yarıküre işlediğinde has- 
talar daha konuşkan ve düşüncelerini 
daha rahar ifade edebilen bir konumda 
olmalarına karşın konuşmaları tekdüze 
ve ses tonu algıları zayıftı, Örneğin. in- 
san sesindeki kaygı, korku gibi duygu- 
sal değişimleri tanımlıvamıyorlar ve 
din erkek seslerini ayırt edemiyorlardı, 
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Bu hastalar görsel bir testte, benzer 
geometrik şekillerin çiftlerini bulama- 
dilar. Sözcük hafızası düzelirken görsel 
hafıza zayıfladı. Bir diğer deyişle soyut, 
kavramsal düşünce yetileri düzelirken 
tanım yetileri zayıfladı. 

Sadece sağ yarıküre işler durumda 
olduğunda ise, hastalar konuşmakta 
zorlandı ve konuştukları sözcük sayısın- 
da belirgin bir azalma oldu, Benzer nes- 
neleri tanımlayabilirken isimleri harırla- 
yamadılar. Burada da sözcük hafızaları 
bozulma gösterirken görsel hafızaları 
gelişkinlik gösterdi 

Bu araştırmaların sonucunda üz- 
manlar her yarıkürenin kendi konuşma, 
hafıza ve duygu niteliklerine sahip ol- 
duğunu ortaya çıkardılar, Her ne kadar 
sol yarıküre her Zaman konuşma işlevi 
ile tanımlanmışsa da konuşmada ses t0- 
nunun dalgalanmaları ve ses özellikleri 
de eşit öneme sahiptir. V, Lvovic Deg- 
lin, sağ yarıküre tarafında tanımlı ko- 


nuşma, hafıza ve düygü özelliklerinin. 


konuşmaya dayalı sol yariküreden daha 
eski olduğu görüşünü savunuyor 
kü konuşma ve soyut düşünce insan 
evriminin geç döneminde gelişti. Bu iş 
levler, çalışma eyleminde sağ elin kul- 
lanımı ile birlikte başladı ve baskın 
olan sol yariküreydi, Sol yarikürenin 
doğal 
açmak için bastırıldı, 


örsel işlevleri sözlü İletişime yol 


Beyin üstüne vapılan araştırmalar 
daha sonra beynin bir varıküresinin ta- 
mamen alınmasına yönelik çalışmalarla 
(hemispherectomy) devam etti, Sonuç 
lar, işlevini sürdüren diğer yarıkürenin 
bürün beyin fonksiyonlarını devam et- 
tirdiğini orraya çıkardı, Ston Göoch adlı 
bir araştırmacının çalışmasında, sol varı- 
küresine hemispherectomv uygulanan 
bir hâsta, operasyondan on hafta sonra 
konuşamıyor ve konuşmaları anlayamı- 


yordu. Daha sonra söylenen kelimeleri 
tekrar ermeye, sorulara cevap vermeye 
başladı. Beş ay sonra benzer sesleri ha- 
urlamaya, bir ay sonra da cümle kurma: 
ya başladı, Bu nedenle, S. Gooch iki ya- 
rikürenin de bütün işlevleri içerdiğini 
ileri sürüyor, 

Bazı uzmanlar el seçiminin konuş- 
mayı öğrenmekle ilişkili olduğunu bu 
siireçre bir yarıkürenin diğerine baskın 
çıktığını iddia ediyorlar. Kanadalı araş- 
tırmacı Dorcen Kimura, elin serbest ve 
dokunma hareketlerinin konuşma ve 
bir yarıkürenin baskınlığı ile ilişkili ol- 
duğunu söylüyor. D. Kimura, konuşur- 
ken kendini ifade etmek için kullanılan 
elin, konuşmayı kontrol eden varıkü- 
reyle ilişkisi olduğunu buldu. Solaklar 
konuşurken genelde sol ellerini kullan- 
salar da, sağ ellerini de kendilerini ifade 
ederken kullanabiliyorlar. Oysa sağlak- 


lar sadece sağ ellerini kullanıyorlar. D. 


Kimura solakların konuşma verilerinin 

daha çift taraflı işlediğini söylüyor. 
Beynin bir yarıküresinin diğerinin 

zarar görmesi olasılığına karşılık bir tür 


yedek işlevi gördüğü üstüne de varsa- 
yımlar sözkonusu. Amerikalı psikolog 
Dr. Julian laynes, tarihöncesi atalarımı- 
zın düşünme yerilerinin olmadığını 
çünkü dilleri ve bilinçleri olmadığını 
açıklıyor. 

Nörolog Höimor Von Ditfurth “Di- 
nozorların Sessiz Gecesi” adlı kitabında 
sağ ve sol tanımlarının üst-alr, ön-ark: 
gibi nesnel olarak varolan ve mekinsal 
özellikleri belirten kavramlardan ilkece 
Ditfürth, sağ 
ve sola, mekini yaşanır hale getiren ve 


ayrıldığını belirtiyor, HİV 


onu algılayan öznenin gerçekliğe ekle- 
diği özellikler olarak bakıyor. Sağ ve 
sol, mekân tasarımına insanın getirdiği 


üçüncü boyuttur. Sağ ve sol ayırımının 


hasarsız işleyen bir beyin yan lobunun 
işlevine bağlı olduğunu söyleyen yazar, 
belirgin bir “Gerrsmann sendromu” 


gösteren hastaların, başkalarının sağ va 


da sol ellerini göstermeleri istendiğinde 
şans eseri doğru tepkiler verebildikleri- 
ni açıklıyor. Bu hastalara kendi sağ ve 
sol elleri sorulduğunda ise motorik alış- 
kanlığa bağlı olarak hemen cevap vere- 
bilmektedir 
rında yelkovanın “kala”yı mı yoksa 


akat bir saate baktıkla- 


“geçe”vi mi gösterdiğini tahmin ede- 
memekteler, HV, Dirfürh öznenin saf- 
sol ayırımıyla mekâna iradi olarak ekle- 
nen bu yeni boyurun, sayı saymanın da 
ön koşulu olduğunu söylüyor. 


Leonardo da Vinci ve 
Yazma Tekniği 

Sol elini kullanan bir sanatçı ve bi- 
lim adamı olarak Leonardo da Vinci'nin 
ayna yazımı ile yazılmış nor defterleri 
araştırmacıların her zaman ilgisini çek- 
miştir, Bu defterlerde yazılar sağdan so- 
la ve harfler terstir. Leonardo da Vinci 
sadece resim alanında değil, mimari, 
müzik, heykel, matematik, anatomi ve 
jeoloji alanında da birçok çalışmalar 
yapmış bir yaratıcıdır. Cesare Borgia"nın 
askeri mühendisliğini yapmış tank ve 
bisiklet tasarımları gerçekleştirilmiştir. 
Bazı uzmanlar sanatçının bu türde yaz- 
ma biçimini Kilise" nin baskısından 
uzaklaşma va da kendine özel bir yaşam 


alanı açma ve meraklı gözlerden yazıla- 
rın) koruma yöntemi olarak yorumladı- 
lar. Bazıları ise bunun kısmi felç gibi bir 
rahatsızlığın sonucu olduğunu iddia et- 
üler. Bu arada 1928'de Dmitry Sergeye- 
vich Merezhkovsky adlı araştırmacı Da 
Vinci'nin resimlerini sol elle çizdiği ve 
sağ elle boyadığı varsayımını ortaya artı, 
Rönesans ustaları, öğrencilerini iki elle- 
cini de kullanmaya vöneltiyordu ve Le- 
onardo da Vinci'nin öğretmeni Verroce- 
hio da onu bu yöntemi uygulamış, 

Dikkarle baktığımızda sağ elini kul: 
lananlar için tasarlanmış bir dünyada bir 
solağın gündelik hayatında karşılaşrığı 
kimi zorluklar vardır. Bu satırların vaza- 
n dahil her solak tırnak mukası kullanır 
en va da genellikle sağ elini kullanan- 
lar için tasarlanmış kolçaklı okul sandal- 
yelerinde sorunlarla karşılaşmıştır. Bu 
sorunları çözmek için bazı Avrupa ülke- 
lerinde ve Amerika'da salaklar için ta- 
sarlanmış kimi aletlerin tasarımını yaz 
pan kuruluşlar ve çocukları solak olan 
aileler için danışma büroları ve eğitim 
bölümleri vardır 


Ediz Evrenos 


Hak Miran Tn: 
i.. Xayəmin yn inn 
hən ği NUH Firsmir Bİ) 


ilim ve Tekenik 


Fenton 

fosilbilimci olan 

babasıyla birlikte 
Wyoming'e ilk gittiğinde 
- kendini ait olmadığı 

bir yerdeymiş gibi hisseder. 
- Ancak esrarengiz 
dinozor ayak izi fosillerinin 
bulunmasıyla birlikte 
dedektifliğe meraklı Fenton için 
herşey değişir. 


dünya düşünün. 

Ya da Marslıların gezegenlerini 

.. su kanallarıyla donattığını.... 
Belki size saçma ve inanılmaz geliyor. 

“Olamaz!” diyorsunuz. 

Ama bunlara inanıldığı dönemler de 

olmuştu; üstelik oldukça parlak, 

çalışkan bilimciler tarafından. 


Üzerinde yaşadığımız Dünya'yı 
her yönüyle biliyor muyuz? 
Çevremizdeki dağlar, akarsular ve 
.|e diğer yeryüzü şekilleri nasıl oluşmuş? 
bi | 000717 Ayaklarmızın ya da denizin altındaki 
dünyanın farkında mıyız? 
Gecelerimizi aydınlatan Ay", 
e bize uzaydan göz kırpan yıldızları 
yanıt bulmakla görevlendirildiği veya Güneş'in çevresinde 
pek çok soru vardı. bizimle birlikte dönen 
Örneğin, diğer gezegenleri 
Dünyalı yaratıklar nasıl oluşuyorlardı? ne kadar tanıyoruz? 
Dünyalı yaratıkları birbirlerinden 
böylesine farklı yapan şey neydi? 
Şimdi bulundukları duruma nasil 
gelmişlerdi? 
Skreeg 402'nin 


e « 
- ö 
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Aras 


Dünya'yı ve Dünyalıları Çalışma biçimi - 

keşfetme çabasından çok şaşırtıcı olan vücu Junuz 

biz Dünyalıların yüzlerce değişik işin hepsini 

öğreneceği çok şey var aynı anda yapmak zorundadır. ed 
Vücudunuzun en önemli işlerini nasıl popüler 
yaptığını görüp anlamanız için bilim 
her biri özel bir işlevi yerine getiren kitapları 


makineler tasarladık. çocuk kitaplığı 


Etkile şımli Heykel 


EM KONU hem mal- 
zeme açısından çağdaş 
teknolojiyle girgin ya- 
piya bürünmüş etkile- 
şimli heykellerin, te- 
mel ulusal üretim malzemesi yük- 
sek teknoloji olan, Japonya'dan 
uzak kalması beklenemezdi. Japon- 
ya sokaklarını süsleyen etkileşimli 
heykellerin altında imzası olan sa- 
narçılardan biri, Kiyoyuki Kikutake. 
Sanatçının çalışmaları, M.İT”nin 
popüler bilim dergisi 7ec/zo/7ogy 
Recicarun Eylül sayısındaki ilginç 
bir yazıya konu olmuş, Kikutake'nin 
heykelleri, ne "biz burada- 


edeyse, 


yız” diye b tasarımlarıyla so- 
kaktaki aceleci Japon insanının dik- 
katini önce kendilerine, oradan da 


bakın nerelere çekiyor... 
Tokyo'nun ünlü alışveriş ve eğ- 
lence merkezi Ginza'ya bir-iki kilo- 
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metre uzaklıkta, Sumida nehri ya- 
kınlarındaki dev bir binanın girişin- 
de, “rasathane” işleri de vüklenen 
dev, anıtsal bir heykel duruyor. 10 
metre yüksekliğinde üç ince granir 
ba 
# 
uzantının uçlarına tutturulmuş, elips 


ktan oluşan kaidenin tepesinde 


şeklinde paslanmaz çelikten bir 


biçimli iki palet göze çarpıyor. “U” 
biçimli uzanuyla granit kaide arasın- 
daki düşük sürtünmeli rulman me- 
kanizması sayesinde, 
yif e 


heykel, en za- 
intide bile, esintinin yönüne 
leri-geri hareket etmeye başlı- 
yor. Öğle vakitlerinde, tepedeki pa- 
letler güneş ışınlarını hareketli de- 


metler biçiminde meydana ve bina- 
ya yansıtıyor. 

Vin hareketlerine göz ata- 
ın şiddetini kestirmek de 
olası, Meydanda gizli bir yere yer- 
Teştirilmiş elektronik algılayıcı, rüz- 


Heykel sanatında, teknoloji var ol- 
dukça, ağırlığını yitirmeyecek tek 
akım “kinetik sanat" belki de. Orta- 
ya çıktığı yıllarda belli bir hareketi yi- 
neleyen basit geometrik formlardan 
oluşan kinetik sanat ürünleri, son 
yıllarda, birkaç öncü sanatçının ça- 
lışmalarıyla kendisini çevreleyen 
peyzaja, hatta izleyicilerine tepki ve- 
ren, daha karmaşık ve daha tekno- 
lojik heykellere dönüşüyor. Bu, yeni, 
“etkileşimli heykel”lerin temel sanat- 
sal anlatımları da, tıpkı kinetik sana- 
tın ilk örneklerinde olduğu gibi, al- 
ternatif malzeme arayışları, heykelin 
olağan statik yapısını kırma girişimi, 
esas olarak da, sanatçının kendisini 
ve toplumu gündelik yaşamda dahi 
sarıp sarmalayan teknolojiyle iletişim 
kurma isteğinin izleriyle yüklü. Ya- 
pıtlar ister teknolojiyi yüceltiyor, ister 
mizahi bir anlatımla sorguluyor ol- 
sun, insanın yaşadığı çevresine olan 
ilgisinden başlayarak, tüm dünyaya, 
doğaya ve kent peyzajına yaklaşımı- 
nı renklendiriyor. 


gârın şiddeti hakkındaki verileri, 
denin altındaki pompalara bildi- 
riyor, Kaide bacaklarının iç vüze- 
yindeki borular, bu pompaların 
gönderdiği suyla besleni 
lardaki deliklerden püsküren suyun 
ksekliği, rüzgâr şiddetinin bir 
göstergesi oluyor. Kaidenin bacak- 
larına ayrıca opük algılayıcılar yer- 
leştirilmiş. Birisi kaidenin boşlu- 
Bundan geçmeye kalkıştığında, 
heykel, bacaklarının arasında hare- 
ket eden insanların konumlarına 
bağlı olarak farklı melodiler çalıyor. 
Heykel'in bu özelliği, yol üzerinde- 
ki ilkokula gidip gelen küçük ço- 
cukların düzenli eğlencesi haline 
gelmiş. Bu ilginç heykel. ünlü hey- 
keltraş Kiyoyuki Kikurake”nin en 
sevilen ürünlerinden, “Işık Bahçe- 
si”. Kikurake, “etkileşimli” 
Zü bugünkü popülerliğini, kazan- 


or. Börü- 


Bilim se Teknik 


“Güneş ve Ay"ın tepesindeki 
“Güneş” rüzgar şiddetiyle 
orantılı hızda dönüyor. “Ay"ın 


dönüşü ise, aşağıdaki kolun 
çekilmesine bağlı. 


“Akıllı Heykel" bir iş merkezinin 
girişinde duruyor. Bir müşteri 
banka yönüne yürürse kanat 
dönüyor, telefon şirketine doğru 
ilerlerse melodi çalıyor. 


“Yıldız Geçidi”, bir binanın için- 
deki ve dışındaki insanların bir- 
birinden haberdar olmasını sa, 
iyor. Heykelin tepesindeki diskin 
dönme hızı, binanın içindeki 
insan trafiğinden etkileniyor. 


“Su Dünyası"nın tepesindeki 
disk rüzgârın yönünü gösteri- 
yor. Çevreden geçen yayaların 
konumu, suyun fışkırma biçi- 
mini etkiliyor. Birisi bacakların 
arasından geçerse, heykel zil 
çalarak tepki veriyor. İşin en il- 
ginç yanı, dünyanın üç diğer 
uzak kentine benzeri üç heykel 
dikildiğinde, heykeller modem 
aracılığıyla iletişerek, birbir- 
lerine de tepki verecekler. 


madan önce, 1970'lerden beridir. 
algılayıcılar, dişli sistemleri ve rul- 
manlar hakkındaki benzersiz bilgi 
becerisiyle, sanayi kuruluşlarında 
elektronik konwol sistemleri üreti 
yormuş. Bir gün, Kikutake, modern 
yaşamda insanların çevrelerine kar 
şı duyarlıklarını yitiriyor oluşuna 
iyiden iyiye hayıflanmaya başlamış 
Böylece, mevcut birikimini kulla 
narak, sokaktaki insanları çevreleri 
ne “neredeyse zorla” duyarlı kılan 
sanat ürünlerini vermeye başlamış. 

Kikutake, bugün, Japonya'nın 
öncü heykeltraşları arasında önde 
g Kyoro'daki 


Ulusal Modern Sanar Müzesi'nin 


elen bir vere sahip. 


yöneticisi Tomiyama'ya göre, Kiku 
take, heykel formlarını yüksek tek- 
noloji ürünü efektlerle birleştirme 
tarzıyla çok parlak bir sima: "Bugü 


ne kadar hiç kimse heykele bövle 


Kasım 19 


bir yaklaşım getirememişti.” Kiku- 
take'nin iç dünyasını anlamak için 


üzerinde çalıştığı sayısız heykeli ya- 
kından incelemek gerekiyor. Örne- 
ğin, Tokyo Modern Sanat Müze- 
si'nin önünde duran “Dünya”yı ele 


ılalım. Bu, sıcaklığa duyarlı boyayla 


"La Paix"in pervanesinin rüzgâr etkisiyle bir tur 
dönüşü, kırmızı diski 30 derece döndürüyor. 


kaplanmış paslanmaz çelik heykel, 
özellikle yaz aylarında, gün doğu- 
şundan batımına kadar, önce sarıdan 
kırmızıya, sonra tekrar sarıya dönü- 
şüyor. Bu heykelin, caddede yürü- 
yen insanlar yükselen sıcaklıktan 
bunalıp, yüzleri kızarmaya başladık- 
ça kırmızıya, herkes yeniden ferah- 
layınca da tekrar sarı ten rengine dö- 
nüşmesi, gerçekten de izleyiciler 
üzerinde büyülü bir etki bırakıyor 
Kikurake, bazı çalışmalarında 
daha ciddi konulara el atmış 
“Dünya Kanadı” adlı, düşey ekseni 
çevresinde dönebilen kanat biçimli 
heykeline bir karbon dioksit algıla: 


yıcısı yerleştirmiş. Ortamdaki kar- 
bon dioksit düzeyi belli sınırlar 
içindeyken, kanat, huzur içinde sü- 
zülüyormuş gibi yavaş yavaş hare- 
ket ediyor. Yükselen karbon dioksit 


oranına bağlı olarak, kanadın hare- 


b 


“Dünya Kanadı”nın dö- 
nüş hızı ortamdaki kar- 
bon dioksit miktarıyla 
orantılı, 


“Yushin"in üç uzantısı, yanında dur- 
duğu binanın önündeki trafiğin 
yoğunluğuyla orantılı hızda dönüyor. 


Tasarımını bizzat Kikutake'nin yaptığı, bir yaya üst geçidinde duran, rüzgâra duyarlı bir 
heykel. “Şarkı Söyleyen Kuş” adındaki bu heykelin durduğu yaya üst geçidi düz değil, 
dalgalı bir yola sahip. Kikutake bu geçidin çevresinin peyzaj mimarlığını da üstlenmiş 
ve alanın yan kısımlarını akçaağaçlarla bezemiş. 


keri, acıyla çırpınan bir kuşun hare- 
ketini andırır biçimde yavaş yavaş 


hizlaniyor, Kikurake”nin hayali, b 


u 
heykeli belli başlı trafik akış nokta- 
larından birine yerleştirerek, araç 


trafiğindeki yoğunlukla hava kirlili 


gindeki artışın ilişkisini gözler önü- 


ne sermekmiş. Ancak, hevkeli, çev- 


re araştırmalarıyla ilgilenen bir hü- 
kümet kuruluşu satın almış ve lobi- 
sine koymuş. Bugün, heykelin ça- 
lişma biçimi en iyi biçimde, karbon 
dioksit algılayıcısına hohlayarak 
gözlemlenebiliyor. 

Kikutake'nin heykellerinin ço- 
ğu, doğrudan doğruya çevresindeki 
insanlarla etkileşecek biçimde tasar 
lanmış. Bir otelin lobisine yerleşti- 


rilmiş olan “Dörr Mevsim” ayrı ayrı 


set edebilen hilal biçimli bir 
“Ay” ve bir “Güneş” 
Kızılötesi 


donarılmış bu heyke 


figüründen 
oluşuyor algılayıcılarla 
, yanından ge- 


t 


çenleri selamlar bir edayla hareke 
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Kikutake”nin heykellerin- 
1 


ediyor 


den bazıları da, binanın dışındaki 


insanlarla içindekiler arasında ilişki 


kurm 


amacıyla yapılmış, Kikuta- 


ke'ye göre, alçak yapılı. küçük evler 


döneminde, yoldan geçenler, önün- 


den geçtikleri evin içinde neler olup 
ni bir biçin 


Ancak 


ı 
rt 


anlayabiliyor- 


lardı günümüzde dev bina- 
lar, caddeye bakan koca bir duvar- 
dan farksız ön cepheleriyle, kaldı 


rımdakilerin yakın çevrelerine du 


rsız hale gelmelerine vol açıyor 


Kikutake'nin, büyük bir kamu bina- 
Yıldız 


Geçidi”nde, hareketli iki disk var 


sının önünde duran heykeli 
Bu disklerin dönme hızları, binanın 
içindeki kalabalığın miktarını ve ha- 
Bu erki de 


nin içine yerleştirilen çok 


reketliliğini gösteriyor 


yine, bina 


sayıda kızılötesi algılayıcı sayesinde 


lanmış. 
heykellerinin iz- 
nik bir | 


Kikutake'nir 


leyiciye doğrudan mel 


“Zarif"in üst parçası rüzgâr esintisiyle dönerken, 
alt parça, sadece, bitkilerin çimlenme sıcaklığı 
olan 5 derecede ve güneş ışınlarının şiddetine 
bağlı olarak bir motor tarafından döndürülüyor. 


ketle tepki veriyor oluşu, izleyiciyle 
sanar ürünü arasındaki ilişkiyi vep 
yeni bir boyuta taşıyor.” Bu görüşün 
sahibi, Japonyalı sanat kuramcısı 
Naoki 


danlara yerleştirilen 


Takeda, Kikutake”nin mey 
“kamusal” anne 
larında daha da üst düzeye çıktığını 
ül 


gi 


” Sokaktaki insanı hed 


inanıy 


yen bu anırların sıradan insanın 1 
sini teknoloji yardımıyla çekebiliyor 
oluşu büyük bir başarı.” 
Kikurake”nin bir mühendisten 
sanatçıya dönüşürken izlediği yol 
anlatılmaya değer, Tokyo'daki 
Chuo Üniversitesi'nin Makine Mü- 
hendisliği Bölümü'nden 1968 şılın- 
da mezun olan Kikurake, bir ofis 
malzemeleri ürerim şirketinin tasa 
rım bölümünde çalışmaya başlamış 


Daha sonra da, bir ağaç atölyesinde 


ki sayısal kontrollü üretim araçların- 


dan sorumlu mühendis olarak, 


elektronik kumanda uzmanı haline 


gelmiş, 'Tam olarak ne zaman başla- 


Bilim e Tenik 


Çocuklar, “Işık Bahçesi" isimli heykelin bacaklarının arasında 
oynarken, heykel, optik algılayıcıları aracılığıyla, farklı melodiler 


çalarak çocuklarla etkileşime giriyor. 


dığı bilinmez uma, Kikutake. bütün 
Zihinsel enerjisini, insanların birbiri- 
ne ve doğaya duyarsızlığını yıkmaya 


adamış. Eşi, son 20 yıldır, başka hiç- 


bir konuda konuşmadığını söylüyor 


Füm zamanını etkileşimli heyk 
tasarımına adadığı ilk yıllarda, Kiku- 
take, bunlara “heykel” denmesi ge- 
rektiğinden bile şüpheliymiş. Aynı 
şüpheyi, başvurduğu ilk sanat yarış 
masının organizatörleri de taşıyor- 
muş. “Tasarımını yarışmaya kabul et- 
mekte uzun süre tereddüt etmişler 
se de, sonundu birincilik derecesini 


Bu ilk 


heykel, duvara asılı borulardan olu- 


vermek zorunda kalmışlar 


şan ve yanından geçenlerin yüzüne 
aniden hava üfleyen bir çalışmay- 
mış. Kikutake bir diğer yarışmaya 
daha katılmış ve bunda da birincilik 
almış. Aldığı sayısız ödülden sonra, 
Japon Kikutake'yi 
ABD'ye sanar çalışmaları yapmaya 
1986'da 


hükümeti, 


göndermeyi kararlaştırmış 


Bir birahanenin girişine yerleştirilen, 
müşterilerin yaklaştığını algıladığında, gösterişli bir şekilde 


Baküs" adlı bu heykel, 


eğilip selam vererek, sivri ucuyla kapının yönünü gösteriyor. 


Japonya'ya döndüğünde mühendis- 
likten bütünüyle vazgeçip. kendini 
heykel çalışmalarına adamış. Bu ilk 
yıllar, 


eşinin piyano derslerinden 
kazandığı parayla yaşamak zorunda 
kalmışlar. Sonra birdenbire sipariş- 
ler başlamış ve talepler durmaksızın 


birbirini izlemiş 


“Dünya” heykelinin yanlarındaki sıcaklık 
duyarlı boya, bunaltıcı bir yaz günü öğle 
vaktinde kırmızıya dönüşmüş. 


Kikutake”nin çevreye duyarlığı: 
nın en çarpıcı örneklerinden biri, 
Tokyo'daki büyük bir binanın sa- 
hiplerini, binanın önündeki kaldı- 
rım taşı döşeli giriş alanını Japon ak- 
çaağaçlarıyla dolu küçük bir korulu- 
ğa dönüştürmeye ikna edişi. Kikuta 


ke, ağaçları doğal algılayıcılar, "etki- 
leşimli heykeller” olarak görüyor 
Akçaağaç, mevsimler boyunca yap- 
raklarının renklerini değiştirip, za- 
manı geldiğinde dökerek, doğaya 
tepki veriyor ve insanların ilgisini 
doğaya çekiyor. Rüzgâra tepki veren 
heykellerinden birinin çevresini de 
Kikuta- 


ke'nin. peyzaj tasarımındaki bu yak- 


akçaağaçlarla bezeyen 


laşımı, mekanik dehasıyla çelişiyor 


gibi görünse de, ürününün son hal 
nın izleyici üzerindeki etkisi yine 
aynı: İnsanların birbiriyle ve doğayla 
etkileşimini pekiştirmek 


Elioseon DC 23 ile 


Faks-Data 


DE 23 "Mobile Officel.latiile cep telefonunuzu, diz üstü bilgisayarınıza 
bağlayın; en yüksek hızda daza iletişimi kurmanın, faks çekmenin, 
internet'e bağlanmanın, e-mail göndermenin konforunu yaşayın. 


Ericsson DC 23 ile ofisiniz 
her zaman, her yerde yanınızda. 


/.K. Tel 0216 410 85 00 (Pbx) » GEN-PA Tel 0212 287 17 17 (20 hat 


ERİCSSON Z 


Yaratıcılığa Giden Yolda 


Beyin Fırtınası 


Düşüncenin gizlerinde 
gücümü buldum. 
Euripides 


İnsanların sahip olduğu bireysel 
özellikler, zekâ, kişilik ve fiziksel ge- 
lişme gibi alanlarda kendini gösterir, 
Bunların dışındaki bir bireysel özellik 
de yaratıcılık konusuyla ilgilidir. Guil- 
ford'a göre, yaratıcılık; akıcılık, esnek- 
lik ve özgünlük içeren bir süreçtir. Ya- 
catıcılık, alternatifli düşünme, prob- 
lem çözme gibi zihinsel sü- 
reçleri de içerdiğinden, yal- 
nızca bir süreç değil, süreç- 
ler dizisi olarak düşünülme- 
lidir. İnsanların doğuştan ya- 
ratıcı oldukları ya da olma- 
dıkları ve doğuştan yaratıcı 
olmayan bir insanın sonra- 
dan yaratıcı olamayacağı dü- 
şüncesi artık terk edildi. Bu 
konuda bireysel farklılıklar 
olacağı ve uygun yönlendir- 
melerle yaratıcılığın geliştiri- 
lebileceği düşünülüyor. Eği- 
timciler ve psikologlar, ço- 
cuklara ve gençlere uygun 
öğretim yaşantıları sunuldu- 
unda, uygun koşullar yara- 
tıldığında ve uygun teknik- 
ler kullanıldığında yarancılı- 
ğın öğretilebilir olduğuna 
Artik, yaratıcılı- 
ğın yalnızca zekâ katsayısı 
(Q) yüksek olan çocuklarda 
gelişmiş olacağına inanılmı- 


inanıyorlar 


yor; çünkü, yaratıcılığın ze- 
kânın bir fonksiyonu olma- 
dığı kabul ediliyor. Yaratıcı- 
lik konusuyla çok ilişkili 
olan, alternatifli düşünme ve 
problem çözme becerilerinin de yara- 
ucılık gibi geliştirilebileceğine inanan 
görüş, eğitim psikoloğu Paul Torran- 
ce'a ait. Paul Torrance, öğrencilere, 
sorunlara yeni çözümler üretebilme 
yollarının verilebileceğine, buna dava- 
li olarak da onların risk alabilmek ve 
özgün üretimlerde bulunmak gibi be- 
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cerilerinin geliştirilebileceğine inanı- 


yor. Tabii ki kalıplanmış öğretim 
programları çerçevesinde yararıcılığın 


geliştirilmesine olanak yok. Psikolog- 


lar ve eğitimciler, yaratıcılık adı altın- 
da bir dersle, haftada birkaç saat bu 
konu üzerinde çalışmanın da yeterli 
olacağına inanmıyorlar. Onların sa 
vunduğu, yararıcılığı geliştirecek ça 
lişmaların her alana yayılmasının ge 
rektiği ve öğretim programları yürütü- 
lürken alternatifli düşünmeye olanak 


tanıyacak uygulamalara zaman ayır- 


manın zorunluluğu. Öğrencinin pasif 
kaldığı, yani sırasında oturup, yalnızca 
dinlemek ve öğretmenin sorularına 
doğru yanıt vermek, ara sıra da veri- 
lenlerden sınav olmakla yükümlü ol- 
duğu sınıf ortamında, düşünce açıları 
geniş olan, alternatifli düşünebilen 


sorunlara yeni çözümler getirebilen, 
yaratıcı gençlerin yetişeceği düşünü- 
lemez. Yaratıcı gençler yetiştirebil- 
mek için, eğitimcilerin, öğrencilerin 
zihin sınırlarını zorlayabileceği sınıf 
ortamları yaratmaları gerekmektedir. 
Yargılanacağından çekinen, düşünce- 


lerine gülüneceğini düşünen, öğret 


menin yalnızca doğru yanıt beklediği- 


ne inandırılmış olan bir gencin yaratıcı 
olmasına olanak yoktur. 

Yaratıcılık, insan yaşamının her 
alanında uygulanabilecek 
bir beceridir. İş dünyasının 
birçok alanı yaratıcılık ge- 
rektirdiğinden, işyerleri, 
elemanlarının yaratıcılığını 
geliştiren uygulamalar yap- 
ma yolunda çalışmalar yürü- 
tüp, bu konuya emek harcı- 


yorlar. Bu emeğin karşılığı, 
üretimin artması; çünkü ya- 
ratıcilik üretimi ve üretim- 
deki çeşitliliği artırıyor: üre- 
time yenilikler getirebiliyor. 
İş alanlarında kullanılan, ya- 
ratıcılığı geliştirme teknik- 
lerinden biri de beyin fırtı- 
nası estirmc (brainstorm- 
ing). Uygulaması kolay ve 
kuralları basit bir yöntem ol- 
duğu kadar, insan zihninin 
sınırlarını zorlayan, düşünce 
sistemlerinde yeni açılımlar 
yaratan bir uygulama. Özel- 
likle reklam endüstrisi gibi, 
ancak yeni fikirlerin başarıyı 
getird 
lanılan bu teknik, grup ha- 


iş alanlarında kul- 


linde uygulanıyor. Grup 
üyeleri bir lider tarafından 
bir araya getiriliyor ve veri- 
len konu üzerinde fikir geliştirmek ya 
da bir soruna çözüm getirmek üzerine 
yönlendiriliyor, Fikirlerin ya da çö- 
zümlerin saçma ve acayip olması bir 
tercih nedeni, Grup, ürettiği fikir ve 
çözümleri birbiriyle paylaştığı sırada, 
bunlar üzerine yargılama yapmak ya 
da alay ermek gibi yeni fikirlerin üre- 


ilim ve Teknik 


timini engelleyici davranışlar yasakla- 
nıyor. Böylece, grup üyelerinin, kaygı 
ve endişe gibi duygusal etmenlerin 
engelleyici etkisini üzerlerinden at- 
malarına yardımcı olunuyor. Beyin fir- 
tnası sirasinda, üyelerin olabildi 
çok sayıda fikir ve çözüm üretmesinin 
yanında. diğer üyelerin ürettikleri fi- 
kir ve çözümleri geliştirmeye çalışma- 
ları da teşvik ediliyor, Beyin fırtınası- 
nın hareker noktası, bireylerin grup 
halindeyken tek başına ürettikleri çö- 
zümlere kıyasla, daha yaratıcı çözüm- 
ler üretebildiği görüşüne dayanıyor. 
Beyin fırtınası sırasında, bireylerin 


birbirleriyle serbest olarak etkileşme- 
ye yönlendirilmeleri de bu çalışmanın 
verimini artırıcı bir etken, Sunulan çö- 
züm ve fikirler uçuk olabilir, kullanım 
değeri olmayabilir; ancak, diğer grup 
üyelerinin düşüncelerini tetikleyici 
1 oldukça önemlidir. Amaç, dü- 
şünceleri geliştirmek ve bakış açısını 
değiştirmektir. Bu düşüncelerin de- 
ğerlendirmesi uygulama tamamlan- 
diktan sonra yapılır ve fikirlerden ter- 
cih edilmeyenler elenir. Uygulamanın 
temel esprisi, ilk aşamada üretilen dü- 
şüncelerin niteliği değil, niceliğidir. 
Sorunun, “Hayvanlara karşı duyarlılık 
nasıl geliştirilebilir?” olarak belirlen- 
diği bir beyin fırrınasında 40 dakika 
süreyle üretilen yüzlerce düşünceden 


bir kısmı şöyleydi: 

* Hayvan adıyla küfredilmesin. 

» Herkes hayvan olarak yaşasın. 

* Mİ Bala”ım Çiftliği şarkısı sık sık 
söylensin. 

* Hayvan mahkemeleri kurulsun 

* Yeşilçam'da bol bol hayvan filmi 
çevrilsin 


* Hayvanlara seçme ve seçilme hakkı 
femninsin, 


Bir başka beyin fırtması uygulama- 
sında ise, sorun, “Motorları stop etmiş 
ve demir atmış bir savaş gemisinin 
üzerine hızla yüzer bir mayın geliyor. 
Bu mayından kurtulmak için ne yapı- 
labilir?” olarak belirlenmişti. Çözüm- 
lerden bir kısmı şöyleydi: 
* Bütün askerler güverteye çıksın ve 


eşzamanlı olarak var güçleriyle mayı- 
na doğru üflesinler. 

* Bürün yangın hortumları güverteye 
çıkarılsın ve muslukları açılarak mayı- 
na doğru basınçlı su sıkılsın. 

"arklı bir uygulama da, “Deprem- 
lerdeki risk nasıl azalcılabilir?” soru- 
nuna yönclik olarak yapıldığında ge- 
len çözümler ise şöyleydi: 


Kanım 1486, 


irleri üseri- 


s Binalar deprem amorti 
ne inşa edilsin. 

* Deprem paratonerleri kurulsun. 

* Binalar yere değmeyecek şekilde as- 
£ılar üzerine inşa edilsin. 

Reklamcılık alanında, uygulamala- 
rına çok sik rastlanan bu yöntem, baş- 
ka iş alanlarında da kullanılabiliyor. 
Harta, Avrupa'da dev şirketlerin yö- 
nericileri, satış elemanları ve müşteri- 
leriyle stadyum büyüklüğünde alan- 
larda bir araya gelerek bu tür uygula- 
malar yapıyorlar. İş dünyasında sık 
rastlanılan bu yöntemin, eğitimde uy- 
gulanmasının artırıl r yoluyla 
önemli açılımlar sağlanacağı düşünü- 
lüyor, Eğitimden geçen gençlerin, 
bakteriler gibi birbirinin npatıp aynısı 
özelliklerde birey grupları (klonlar) 
oluştururcasına aynı kalıba sokulmala- 
rinin: sınırlılıklar, tutuculuklar ve dar 
bakış açıları getirdiği artık kabul edil- 
mesi gereken bir gerçek. Günümüzde 
bireylerin eğitimleri ilerledikçe öz- 
günleşmeleri bekleniyor. 


İnsan beyni düşünme sırasında 
hücresel nitelikte birlikler oluşturu- 
yor. Bu birlikler arttıkça, yani birey 
yeni uyaranlarla karşılaştıkça, düşün- 
me gücü artıyor. Beyin fırtınası, bire- 
yin düşünme, problem çözme ve ya- 
atıcılık güçlerini, onun zihninde yeni 
birlikler oluşturacak düşünme alanla- 
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ozon 


i 

| Bir eğlence makinesi tasarımı, 9 yaşındaki Patrick Ballin, eğ- 
lence makinesini eğlence parkı şeklinde tasarlamış; 5 yaşın- 
“daki Kevin Hawley ise, ağaç tırmanma makinesi geliştirmiş. 


İN pdf 


ASAS ayakla, 


rının ortaya çıkmasına yardımcı olan 
bir teknik olarak kabul ediliyor. Be- 
yin fırtınası estirmenin eğitimdeki 
uygulamalarına okul öncesi eğitimde 
rastlanabiliyor, Sonbahar konusunun 
işleneceği bir sınıf ortamında, öğret 
men, bir gün önceden çocukları son- 
baharla ilişkili olan bir şey getirmeleri 
ya da üretmeleri üzerine yönlendiri- 
yor, Erresi gün sınıfta, bahçeden top- 
ladığı kuru yaprakları, şemsiyesini ya 
da sonbahar mü lerinden birini ge- 
tiren, sonbahar resmi yapan, yağmur- 
luğunu giyip okula gelen çocuklarla 


birlikte sonbahar üzerine düşünüp 
konuşuyorlar. Böylece, çocuklar, 
“Sonbaharda yapraklar dökülür, vağ- 
mur yağar, değişik meyveler çıkar.” 
bilgisini 
almanın yaratacağı düşünce tembelli- 
ği tehlikesine maruz kalmamış olu- 
yor. Üstelik de sınıfa getirdikleri nes- 
neler üzerinde düşünüp konuşurlar- 
ken yeni açılımlar elde edip, geniş 
açılı ve alternatifli düşünme gücünü 
kazanma yolunda da ilerlemiş oluyor- 
lar. Bu örnekte, düşünme gücünü ar- 
tırmada etkili olan yalnızca beyin fır- 


anası değil, çocuğun öğrenme etkinli- 
ğine aktif katılarak okula bir malzeme 
getirmesi ve bir anlamda bu uygula- 
mayı yaşantısına sokabilmesi de 
önemli. Buna dayalı olarak, yaratıcılı- 
ğın geliştirilmesinde, beyin fırtinasi- 
nın kullanılan tek yöntem olmanı 
geliştirici nitelik taşıyan başka te 
niklerle de desteklenmesi gerektiği 
ileri sürülebilir. Beyin fırtınası cekni- 
gini kalıplanmış bir öğretim progr 
mının içine oturtmak ya da program- 
ları tümüyle buna yönelik olarak de- 
giştrmek de ayrı bir tartışma konusu 


Yaratıcı Düşünce 
Üzerine Çeşitlemeler 


İsmail Üstel 
Prof.Dr. H.Ü. Eczacılık Fakültesi 


Yaratıcılık, yaşamı “taze” bir açıdan yorum- 
layabilmektir. Kavramlar arasında yepyeni bağ- 
lantılar kurabilmek, onları “orijinal ve anlamlı" bi- 
çimde etkileştirebilmektir 

Yaratıcılık sergileyebileri, bu kapasitesini uy- 
gun eylem ve ürünlere dönüştürebilen bireyler, 
toplumların en değerli varlığıdır. Yaratıcı düşün- 
ce ve davranışın uygulama alanlan, yaygın kanı- 
nın aksine yalnızca sanat ve bilim İle siniri de- 
ğildir. Yaratıcılık, günümüzde, işletme yöneti- 
minden politikaya, endüstriden (özellikle AR-GE 
çalışmalarından) silahlı kuvvetlere, metin yazarlı- 
ğından eğitime kadar çok geniş bir yelpazeye 
yayılmaktadır. 

“Yaralıcılık” ile "sorun çözme becerisi" çoğu 
yerde eşanlamlı kullanılmaktadır. Sorunların ya- 
ratıcı düşünce penceresinden ele alınması, 
kaynak sorunların saptanmasına, önceliklerin 
belirlenmesine, çözüm seçeneklerinin zengin 
leştirilmesine ve karşılaştırmalı olarak değerlen: 
dirilmesine katkıda bulunmaktadır. 

“Dahi” olarak nitelendirilen kişilerin toplum- 
larda görülme sıklığı milyonda ikidir. Bununla 
beraber, değişik boyutlarda bir yaratıcılık po- 


tansiyelinin herkes için geçerii olduğu ve uygun 
eğitimle belirgin ölçüde geliştirlebileceği unutul 
mamalıdır, Yaratıcılığın temelinde, akıcı ve es- 
nek düşünebilme yatmaktadır. Akıcı düşünebil- 
mek, herhangi bir konuda kısa sürede birçok fi- 
kir üretebilmektir. Örneğin, “tuğla hangi amaç- 
larla kullanılabilir?” sorusuna verilecek "ev, okul, 
garaj, şömine, duvar inşası amacıyla” yanılı, 
akıcı düşünce kategorisine girer. Çok sayıda fi- 
kir ileri sürülmüş: ancak, hepsi de benzeri kulla- 
nım çerçevesinde kalmıştır. Öte yandan, aynı 
soruya verilecek “kitap ağırlığı olarak. kütüpha- 
na kenarı niyetine, köpek kovalamak üzere, çivi 
çakmak için, kol kaslannı geliştirmek amacıyla, 
kalemlik biçiminde, toz ederek boyamada...” 
yanıtı, akıcılığın yanı sıra esnek düşünebilmek 
demektir. Yaratıcılığın “ürünü” (mal ve/veya hiz- 
met ve/veya likir), bir yandan “orjinal” falışıla- 
gelmişin ölesinde) olmalı; diğer yandan da, kul- 
İanım-yararlanım değeri taşımalıdır. Bir başka 
anlatımla, özgün bir ürünün uygulamaya yansı- 
yamaması durumunda, yaratcılktan söz edila- 
mez. 

Yaratıcılığın Yapısal Unsurlar 

Bireye İlişkin Faktörler- Belirleyici motif, sü- 
rekli gelişme niyetidir. Öncelikli diğer konular 
arasında meraklılik, açık fikirlilik, alışkanlıkları 
gözden geçirme alışkanlığı, denenmemişi de- 
neyebilmek, olaylara iyimser yaklaşabilmek, 
gerçekçi özgüven, uygun dozda hırs, zorluklar 
karşısında yılmamak, yapıcı KUşkUCuluK, bik- 


madan usanmadan çalışabilmek, kavramlara 
üç boyutlu yaklaşabilmek, ayrıntıları kaçırma» 
mak ve belki de en önemlisi Yaratıcılık denen 
“serüven” den çok keyif alabilmek sayılabilir. 

Kişinin ilke, söz, olgu, bilgi, yöntem ve yak- 
laşım dağarcığı, yaratıcılığını kısıtlamayacak 
zenginlikte olmalıdır: “Yaralıcı birey” ile “ayaklı 
kütüphane” birbirine karıştırlmamalıdır. Arala- 
rındaki kritik fark, bellekteki bilgilerin depolan- 
ma öncelikleri, düzenleme biçimi. gruplanma 
akılcılığı, erişim seçiciliği ve bütünleştirme yak- 
laşımıdır. 

Kültür İklimine Yönelik Öğeler- Yaratıcılık 
potansiyelinin gerçeğe dönüşebilmesinde çok 
önemli bir kurum, ailedir. Yaratıcı düşüncenin 
firesiz gelişebilmesi için, aile kurumunda kalı- 
ilmci, etkileşimli ve paylaşımcı bir ortam oluştu- 
rulmalı ve kesintisiz sürdürülmelidir. Yaratıcılık 
hevesini ballalayan, şevk kırıcı eleştirilerden 
özenle kaçınılmalıdır. Çocukluk çağının özelliği 
oları ve yaratıcılık bakımından da önem taşıyan 
“merak” kesinlikle baskılanmamalıdır. 

İşyerlerindeki örgütsel kültürün başlıca belir- 
leyicisi, yönetimi stilidir. “Otoriter” veya "başı- 
boş" bir yönetim yaklaşımı benimsenmemeli- 
dir. Böylece, çalışmalar yeterince motive edile- 
rek, gerek bireysel, gerekse kurumsal yaratıcılık 
kararlılıkla desteklenmiş ve tularlılıkla yönleridi- 
rilmiş olacaktır. Diğer taraftan örgütlerde, bilgi- 
ye erişme ve geçmiş birikimlere ulaşma şansı 
tanıyan bir fizik altyapı eksiksiz hazırlanmalıdır. 


in 
ii 


Bilimi sn Tekil 


biçiminde ele alınabilir, Beyin firtina- 
sı konusunda araştırmaları olan Tony 
Buzan, bir uygulama sırasında ortaya 
çıkan durumu şöyle özetliyor. “Lond- 
ra'nın kenar semilerinden birinde ya- 
şayan, kafasının çalışmadığını düşü- 
nen ve bu düşüncesi öğretmeni tara- 
fından pekiştirilen sekiz vaşındaki bir 
çocuktan *murluluk” konusu ü 
beyin firunası yaparak, ona 


“rinde 
hatır- 
lattığı diğer kelimeleri yazması isten- 
di. Çocuk on kelime yazdıktan sonra, 
“Daha yazabilir miyim?” diye sordu. 
Olumlu yanır alınca, çok sayıda keli- 
me yazdı ve üretmenin keyfiyle ener- 
di kazandı, oturuşu dikleşti ve bağıra- 
rak “Ben akıllıyım, ben akilliyim” de- 
di, Sanırım okuldaki eğitiminde bir 
aksama vardı.” 

T. Buzan'ın bir başka beyin firti- 
nası uygulaması sırasındaki gözlemleri 
ise bu uygulamanın görüntüler için de 
yapılabileceğini arraya koyuyor: “Ye 
tişkinlerin katıldığı bir seminerde, ki 
tilimcilardan birinin 5 yaşındaki oğlu 
da vardı, Uygulamaya katılmayı çok 
istediği için, büyüklerin karşı çıkmala- 
rına rağmen, katılmasına sonunda izin 
verildi. Bu küçük, düşüncelerinin 
merkezine beyin görüntüsünü koydu; 
çünkü yakınlarda bu kelimeyi duy- 
muştu ve uygulamasını yüksek sesle 
yapmayı sürdürdü. “Bakalım beynimiz 


Bir zihin haritası çizmesi istenen kişilerin verdiği örneklerden biri, 


ne yapıyor? A, evet soru soruyor.” 


Bundan sonra bir soru işareti çizdi. 
“Bakalım beynimiz başka neler yapı- 
yor? A, evet arkadaşları var," Bunun 
üzerine birbirini tutan iki el çizdi. 
"Beynimiz başka neler yapıyormuş? A, 
evet teşekkür ediyor.” Bunun üzerine 


Yaratıcı düşünceye ilişkin değer, tulum ve 
davranışlar, temelde toplumsal kültürün maya- 
ladığı hususlardır. Şöyle ki, bir kültürün çok yü- 
celttiği “yaratıcılık yapıları- süreçleri- ürünleri" 
başka bir kültürde saçma bulunabilr. Diğer ta- 
taltan, yaratıcılık, bazı kültürlerce dışlanabilir 
dahası, engellenebilir. Toplum, kalıpları zorla- 
yan, koşullanmalam dışına çıkabilen, gelenek- 
sel tavırları sorgulayan bireyleri desteklemeli; eri 
azından, onlara hoşgörüyle yaklaşabilmelidir 

Bir Süreç Olarak Yaratıcılık 

Yaratıcılık süreci, bir “zincirleme reaksiyon” 
biçiminde gelişmektedir: 

a) Hazırlık Dönemi: Yaratıcı düşünceyi tetik- 
leyen bir unsurla başlar. Bilgi edinme, bunları 
ilişkilendirme, farklı açılardan analizleme, yo- 
rumlama, değişik biçimlerde sentezleme, de- 
gerlendirme. yeniden yorumlama biçiminde 
sürdürülen etkinliklerdir. 

b) “Kuluçka” Devresi; Yaratıcı düşünce sü- 
recinin bu aşaması, ürünün “bilinç ötesinde ol- 
gunlaşmakta olduğu " kademedir. Bilinç düze- 
yinde algılanmamakla beraber, yoğun bir yara- 
ticllik çabasının sürmekte olduğu evredir 

c) “Evreka” Basamağı: Beyinde “şimşeğin 
çaklığı" andır. Hazırlık döneminde tohumu alı- 
lan, kuluçka evresinde “farkına varmadan- ye- 
şeren yaratıcılık, bu fazda “birdenbire” somut- 
laşır, 

d) “Rafinasyon”: Sürecin bu bölümünde, 
yaratıcılık ürününe kullanım/yararlanım değeri 


kalılmakta ve/veya olan değer artırılmaktadır. 
Yani, yaratıcılık sürecinden süzülen orijinallik, 
“rafine edilerek” uygulanabilir kılınmaktadır. 

Yukanda özetlenen kademeler, birbirinden 
kesin çizgilerle ayrılamaz. Biri bitmeden diğeri | 
başlayabilir. Bu fazların kesişmesi, örtüşmesi 
ve iç içe geçmesi söz konusu olabilir. Bazen, 
evrelerin sırası değişebilir. Zaman zaman, sü- | 
reç basamaklarından birisi, olağan sırasından 
başka bir dönemde tekrar devreye girebilir. 

Aynı zaman diliminde birden çok konu üze- 
rinde çalışıldığında, yaratıcılık süreçleri birbirleri 
İle etkileşerek, daha da karmaşık bir tablo ser- 
gileyebilir. Sürecin ne kadar zaman alacağı, ki 
şinin yaratıcılığına ve konunun özelliğine bağlı 
dır. Kaldı ki, bireylerin yaratıcılık performansı, 
belirgin biçimde “dalgalanabilir”. Diğer bir de- | 
yişle, “yaratıcılık ritmi" zaman içinde artabilir 
veya azalabilir. Yaratıcılıkta görülen değişim, ki- 
şiye ve koşullara bağlı olan bir sürenin sonun- 
da yeniden eski düzeyine geleblir. 

Yaratıcılığı, bileyleyen de, körelten de eği- 
timdir. Öte yandan, yaratıcılığı geliştiren eğitimi 
nitelik dokusuna bağlı olarak- destekleyen de, 
köstekleyen de, toplumsal kültür iklimidir. 

Eğitim, "yapı-süreç-sonuç” yaklaşımı doğ- 
tulusunda planlanır, uygulanır ve değerlendirilir 
ken, bireylerin ezber yeteneği değil, yaratıcılık 
kalitesi esas alınmalıdır. Bu ise. özelde eğitim 
yöneticilerinin, genelde toplumun “değişime 
ayak uydurabilme” niyet ve becerisine bağlıdır 


Rüs hi, 


küçük bir zarf resmi çizdi. "Peki, baş- 
ka neler yapıyor? A, evet anneyi ve 
babayı seviyor.” Bunu derken de kü- 
çük bir kalp çizdi. 

Beyin fırtınası ister kelimelerle is- 
incüler üzerine yapılsın, kâğıda 
döküldüğünde küçük bir zihin harita- 
sı oluşabilir ve bu harita dallandırıla- 
rak geliştirilebilir. 

Alternatifli düşünebilen, yaratıcı 
ve problem çözebilen bir gençlik için 
onları, belirli konuları öğretip geri çe- 
kilen, bilgileri “hap” şeklinde veren 
bir eğitim sisteminin sınırlılıklarına 
bırakmamak, geliştirici öğretim tek- 


niklerini öğretim programlarının içine 


zorunlu olarak sokmak gerek, Eğitim 
veriliyor derken, kalıplanmışlıkları 
beyinlere zorla kabul ettirerek, zihin- 
n gelişimini durdurmamak 
gerek. Eğitimle, zihinsel gücün etkili 
kullanılabilmesini ve geliştirilmesini 
sağlamak gerek. Çocuklara ve gençli- 
Ze, zihnin kendi kendisini aşma bec: 
risini kazandırmak gerek... 
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Coğrafyamızın sahip olduğu tektonik hareketliliğin kuşkusuz en önemli sonucu, insan yaşamı üzerinde 


iə 


olumsuz etkileri çok büyük olan depremlerdir. Bilimsel ve teknolojik eksikliklerimiz bir yana, özellikle yönet- 
sel boşluklar, büyük miktarlarda maddi kaynağın, insan gücünün ve çok daha önemlisi can kaybının en bü- 
yük nedeni olarak kendini gösteriyor. Sorunun çözümüne yönelik olarak da kuşkusuz yapacak çok şey var. 


eredeyse Karadeniz kı- 
yılarımıza paralel ola- 
rak, ülkemizi doğu-ba- 
ti doğrultusunda bir 
kat 
eden yaklaşık 800-1000 km uzunlu- 


uçtan diğerine 
gundaki dünyaca ünlü Kuzeydoğu 
Anadolu Fay Zonu'nun yanı sıra Ege, 
Akdeniz ve Doğu Anadolu Bölge- 
si'nde de çok sayıda yerkabuğu kırığı- 
na sahip olan coğrafyamız, günümüze 
kadar binlerce depremi yaşadı, şüphe- 
siz bugünden sonra da binlercesini 
daha yaşayacaktır. 

Yerkabuğunun parçalı ve hareketli 
yapısından kaynaklanan yerkabuğu 
kırıkları; rüzgâr, yağmur, 
ketleri kadar de 
layısıyla depremlerin de, yerkabuğu 


dalga hare- 


oluşumlardır. Do- 


kırıklarından veya zaten var olan kı- 
riklarin hareketlerine devam etmesin- 


den kaynaklanan doğal olaylar olduğu 
açıkça ortada. Birçok insanın yaşamını 
yitirmesine neden olan depremlerin; 
sel, çığ gibi doğal aferlerin aksine en- 
gellenmesi mümkün olmuyor. Bu du- 
rum göz önüne alındığında, depremle- 
rin insan yaşamı üzerindeki olumsuz 
etkilerinin en aza indirilmesi için yü- 
rütülen, depremlerin önceden belir- 
lenmesine yönelik çalışmalar ise gü- 
nümüzde olumlu ve somur örnekleri 
bulunmayan çalışmalar arasında ver 
alıyor. Ancak son iki yüzyılın, günü- 


müzde fantazi ya da bilimkurgu adıyla 


54 


anılan edebi örneklerine bakıldığında, 
yüzyılımızda gerçekleşeceği öngörü- 


len birçok teknik araç gerecin ya da 


toplumsal oluşumların; örnekle, deni- 
zaltıların, uzay mekiklerinin, telefo- 
nun, Avrupa Birliği'nin ya da Birleş- 
miş Milletler gibi uluslararası örgütle- 
rin bugün gerçekleştiğini ve olağan 
karşılandığını görüyoruz. 

Ülkemiz de dahil olmak üzere 
dünyanın birçok ülkesinde yürütülen 
bilimsel araştırmalar da, gelecekte bir 
deprem erken uyarı yönteminin müj- 
desini pekâlâ verebilir. Ancak, bu ko- 
nuda çalışmalarını sürdüren araştırma- 
cılar, özellikle son 15-20 yıl içinde bü- 
yük bir hız kazanan bu tür çalışmaların 
yakın gelecekte olumlu sonuçlar vere- 
bilmesinin pek de mümkün olmadığı 
görüşündeler. Bugün yürütülen çalış- 


malar ise, hedefe ulaşmayı sağlayacak 


bilgi birikimini ve deneyimi sağlaması 


açısından büyük bir önem taşıyor. 
Özellikle 
sismik etkinliğin ölçülmesinin önemli 


verkabuğundaki 


olduğu bu tür çalışmalar için, deprem 
habercisi olabilecek yeni parametrele- 
rin bulunabileceği ya da ölçülebilen, 
ancak depremle ilişkilendirilmeyen 
parametrelerin bu ilişkilerinin sapta- 
nabileceği düşüncesi en büyük umur 
kaynağını oluşturuyor. Pek de yakın 
olmayan bir gelecekte olumlu sonuçlar 
verebileceği düşünülen bu tür çalış- 
maların yanı sıra, deprem zararlarının 


en aza indirilmesini sağlayan teknolo- 
jik ve sosyal içerikli pek çok yöntem 
ise, günümüzün deprem sorununu 
önemli oranda ortadan kaldıran örnek- 
lere sahip. Ancak bu alanda yürütüle- 
cek çalışmaların sağlıklı sonuçlar vere- 
bilmesi, birçok bilim dalının bir arada 
çalışmasını gereküriyor 


Eğitim ve Denetleme 


Ülkemizin deprem sorunu, üniver 
sitelerde verilen mühendislik egiti- 
minden ortaöğrerimdeki müfredata, 
yapı tekniklerinden konu ile ilgili yö- 
netmeliklerin hazırlanmasına kadar 
birbirinden bağımsız gibi gözüken bir- 
çok parçanın uygun şekilde birleştiril- 
mesiyle çözülebilecek binlerce parça- 
lik bir yap-bozu andırıyor. Ancak, üzel- 
likle ekonomik ve yönetsel parçaların 
uygun şekilde birleştirilememesinden 
dolayı bugün hâlâ ülkemizin en önemli 


sorunları arasında ver alıyor, 


1975 yılından beri, gelişmiş ülke- 
lerdeki örneklerini aratmayan nitelik- 
lere sahip, “Afer Bölgelerinde Yapıla- 
cak Yapılar Hakkında Yönetmelik” 
adıyla bilinen, depreme dayanıklı yapı 
yönetmeliğimiz bulunmasına rağmen, 
özellikle konur yapımında, söz konu- 
su yünermeliğin dikkate alınmıyor ol- 
ması, bugün şidderli sayılabilecek bir 


depremde meydana gelen yüksek can 


Bayındırlık ve İskân Bakanlığı, Afet İşleri Genel Müdürlüğü Deprem Araştırma Dairesi tarafından bu yıl yeniden hazırlanan Türkiye 
Deprem Bölgeleri Haritası, 1972 yılında yayımlanan bir öncekinden farklı olarak olasılık hesaplarına göre hazırlanmıştır. 


ve mal kayıbının en büyük nedenleri 
arasında, Öncelikle söz konusu yönet- 
meliğin neden uygulanmadığı hakkın- 
da küçük bir araştırma yapılacak olur- 
sa, bu yönermeliğin uygulanıp uygu- 
lanmadığını denetleyebilecek bir me- 
kanizmanın bulunmasına rağmen, söz 
konusu mekanizmanın, küçük şehir- 
ler ve yerleşim bölgeleri bir yana, bü- 
yük şehirlerimizde bile işletilemediği 
ortaya çıkıyor. Denerlemenin. özellik- 
Icuygulamada kimin rarafından gerçel 
leştirilmesi gerektiği ise, sağlıklı bir 
yanıt bulamayan sorular arasında. Yü- 
rürlükteki sisteme göre, yerel yönc- 
timler tarafından gerçekleştirilmesi 
gereken bu denetlemenin, gerek idari 
kanunlardaki boşluklar gerekse eko- 
nomik yetersizliklerden kaynaklanan 
personel eksikliği nedeniyle gerçek- 
leştirilemediği öne sürülüyor. Çünkü, 
yerel yönetimlerin bu tür bir denerle- 
meyi gerçekleştirebilmesi için, özel- 
likle proje aşamasındaki yapıların mü- 
hendislik hesaplarının uygun şekilde 
yapılıp yapılmadığını kontrol edecek 
inşaat mühendislerine ve inşaar halin- 
deki yapıların projede öngörüldüğü 
şekilde yapılıp yapılmadığını denetle- 
yecek araç, gereç ve teknik personele 
gereksinimleri doğuyor. Sözgelimi in- 
şaatta kullanılan malzeme kalitesinin 
denerlenmesi, yapının projeve ve tek- 
nik gereklere uygunluğunun kontrolü 
gerekiyor. 


Kasni dindi 


Bugün büyük şehirlerimizdeki ve- 
rel yöneümlerin tümünde bu gibi bi- 
rimlerin bulunmadığı göz önüne alı- 
nirsa, 5 95'i deprem riski altında bu- 
lunan ülkemizde, konur niyetiyle inşa 
edilen binaların büyük bir çoğunluğu- 
nün denerlenemediği, dolayısıyla 
depreme karşi dayanımlarının biline- 
mediği rahatlıkla söylenebilir. Ancak, 


yerel yönetimler düzeyindeki bu so- 
runun çözümlenememesinin nedenini 
ekonomik yetersizliklerin oluşturdu- 
ğu kabul edilse bile, yerel yönetimle- 
rin, söz konusu denetimi, yapı sahip- 
lerinden alacakları harçla yapabilecek- 
leri de bir çözüm önerisi olarak sunu- 
labilir. Yönetmeliklere uygun olarak 
inşa edilmeyen konutların kullanımını 
önlemek amacıyla da, söz konusu ko- 
nutların su, elektrik. telefon gibi do- 
ğal gereksinimlerinin karşılanmay 
ğini caydıncı bir unsur, hatta bir teh- 


ebilmesi için de yerel yönerimlerin 
görev yaptıkları bölgede genişletilmiş 
yetkilere sahip olmaları gerekiyor. 
Çünkü bugün konutların su dışındaki 
ihtiyaçları, yerel yönetimlerden ba- 
ğimsiz kurum ve kuruluşlar rarafindan 
sağlanıyor. 

Ülkemizin deprem sorunu, kuşku- 
suz sadece yerel yönetimlerin sorunu 
değil, bu ülkede yaşayan herkesin sa- 
k 


kendini gösteriyor. Dolayısıyla soru- 


hiplenmesi gereken bir sorun ola 


nun çözümüne yönelik olarak herke- 
sin yapabileceği bir şeyler olduğunu 
söylemek mümkün, Ancak herkesin 
bu sorunu sahiplenebilmesinin, sorun 
hakkında veteri kadar bilgi birikimi- 
nin sağlayacağı bir durum olduğu göz 
önüne alınırsa, eğitimin önemi ortaya 
çıkıyor, Özellikle ilk ve ortaöğretimin 


konur edinirken 
dikkat edilmesi gerekenin kapı pence- 
te doğramaları ya da musluk ve parke 
kalitesinden çok, konutun depreme 
karşı dayanımı olduğu ve bunun kont 
rol edilmesi gerektiği bilincinin edin- 
dirilmesi ktiği düşünülüyor. Yük- 
seköğretimde, inşaat, çevre, jeoloji 
mühendisliği. mimarlık gibi bölümler- 
de zorunlu dersler arasında yer alacak 
bir deprem dersinin de büyük yararla- 
rinin olacağı öngörülmekte. Öğretim 
Kurumları dışında, inşaat projelerinin 


rüm basamaklarında, k 


Tüm doğal afetlerde olduğu gibi deprem 
sonrasındaki kurtarma çalışmalarındakul- 
lanılan yöntemler de büyük önem taşıyor. 


uygulamaya geçirilmesi aşamasında 
devreye giren usta veya kalfa gibi tek- 
nik elemanların da konuyla ilgili mes- 
lek odalarının düzenleyeceği kurslar- 
da, depreme karşı dayanımlı yapı tek- 
nikleri konusunda İmeleri gerek- 
tiği de çözüm önerileri arasında. 


Yönetsel Boşluklar 


Genellikle konur amacıyla yapılan 
binalarda taşıyıcı sistemin (kolon, kiriş 
vb) normal şartlarda taşıyacağı yükten 


daha fazlasını taşıyabilecek şekilde 
vapılması zorunluluğu olmasına rağ- 
men , özel sermayenin yaptırdığı bi- 
nalar bir yana, devler tarafından yaptı- 
rılan bazı binalarda da bu kurala uyul- 
madığı üyor. Emniyer payının 
daha düşük olması yapılan binanın 
ayakta durmasını engellemiyor. Ancak 
deprem ya da zemin oturması gibi 
zı sıra dışı durumlarda binanın ayakta 
durabilmesini de emniyet katsayısının 
yüksek olması sağlıyor, 
Uygulamadaki bu aksaklıkların 
nedenleri arasında, ülkemizde serma- 
yesi olan herkesin gerekirse yasal boş- 
luklardan yararlanarak müteahhitlik 
yapabilmesi, dolayısıyla herhangi bir 
yererliğin aranmaması önemli bir vere 
sahip. Bunun dışında depreme karşı 
dayanıklı, yüksek kalitedeki betonun 
ancak yeterli teknik koşulların sağlan- 
dığı beton santrallerinde ya da r 
beton tesislerinde üretilebildiğini söy- 
lemek gerekir. Çünkü betonun isteni- 
len kalitede olması, üretildiği bölge- 
nin iklim koşullarından, bünyesindeki 


Deprem Zararlarının 
Azaltılması 
Araştırma Merkezi 


H.Hüseyin Güler 
Afet İşeri Gres Müdürlüğü. 

Ülkemizde meydana gelmiş olan depremler 
çoğunlukla carı ve mal kaybına sebep olmaktadır. 


vurulmaktadır. Bu konuda en fazla bilgi ve deneyi» 
me sahip ülkelerdan birisi de Japanya'dır. Dep- 
| rem zararlarının en aza indirilmesi için Ankara'da 
bir merkez kurulmasını amaçlayan anlaşma 18 
Mart 1893 tarihində Türkiye ve Japonya arasında 


k çeşit 
macılar yeralmaktadır: Türk tarafında ise Bayındır- 
lik ve İskan Bakanlığı Afet İşleri Genel Müdürlüğü 
önderliğinde Deprem Araştırma Dairesi ie İstanbu 
Teknik Üniversitesi Yapı ve Deprem Araştırma 
Merkezi'nin teknik elemanlan ve bilim adamları 
bulunmaktadır. Ankara'daki Deprem Verilerini 
Toplama ve Hasar Değerlendirme Allmerkezi, 
projs bölgesi ve çevresine all sismik verileri topla- 
yıb mevcut veritabanını kullanartık yapacağı hasar: 
tahminini çök kısa bit sürede ilgi makamlara lete- 
cekdır. İstanul'dakı Deprem Mühendisliği Araştır. 
ma Altmerkezi ise depreme dayanık konut tipleri- 
nil bu proje kapsamında kurulmuş oları özel bir 
deney iaboratuvarinda inceleyeğsk ve araştracak- 
tir. Üçüncü Alimerkez ise eğilim amacıyla Droje 
çalışmalarında elde edilen sonuçları Ilgili kuruluşla- 
ra ve kamuoyuna aktaracaktır. 


Tilerine ve yıldırım düşmesine karşı özel olarak 
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onimuş ölç ys yal arda mə 
Cut olacaktır. Ana merkez, Ankara'da Afet İşleri 


zı istasyonların sadəcə algfaycıan yere gömülü 

yerleştirilecek. diğer donanımı ise: 

bina içerisindeki bir odada yer alacaktır. Altyapı 

m 
rafından karşılanacaklır. 


Bilgisayarlar arası veri İletişimi, Türk Tele- 
köm'un verdiği TURPAK hizmetinden yararlanıla- 
rak sağlanacaktır. Ankara ve Samsun arasındaki 
ana bağlantının yanında: yerel İstasyonları har iki 
merkeze de bağlayan X-25 hatları kurulmaktadır. 
Il merkezinde bulunmayan İki istasyan ise en ya- 
kin merkeze kadar veri kanalı İle bağlanacaktır. 
Kullanılacak hız konusu Telekom yetkileri e yö 


karşılanacaktır. 

Projenin süresi 5 yıl olup, sistem bu dönem- 
de ortak olarak işletilecek; daha sonra Türk tara- 
"ina devredilecektir. Elde edilecek sorluçlann de- 
ğerlendirilməsindanı sonra, yeni bölgesel merkez- 
ler kurarak kapsama alanının daha da genişleti- 
mesi konusunda karar verilecektir. Ancak mey- 
dana gelen bazı gecikmeler nedeniyle sistemin 
kurulması 1997 yılı yazında tamamılanacaklır. 


Hilin ve Teknik 


Kullanılan yapı tekniğine göre, deprmlerden sonra ortaya çıkan zararın oranı da 
değişmektedir. Bu anlamda, yığma yapılanın betonarme yapılara oranla depremden 
daha fazla etkilendikleri rahatlıkla söylenebilir 


kum, çakıl çimento, su vb elemanların 
karışım oranına kadar bilimsel anlam- 
da kontrol edilmesi gereken birçok 
değişkene bağlı. Dolayısıyla yapı sa- 
hiplerinin konuya yaklaşımı ne kadar 
iyi niyetli olursa olsun el yordamıyla 
yüksek kalitede beton elde etmeleri 
pek de mümkün gözükmüyor. Sonuç- 
ta, ülkemizde deprem sonrası ortaya 
çıkan zararların yüksek düzeyde ol- 
masının denetimsizlikten, yasal boş- 
luklardan, kişisel yarar sağlamak ama- 
cıyla alınmış kararlardan, daha da 


önemlisi, deprem sorununun sahiple- 
nilmemesinden kaynaklandığı rahar- 
lıkla söylenebilir, Zira, bugü duru- 
ma bakıldığında, herhangi bir kimse- 
nin devler arazisine ya da imara açık 
olmayan alanlara kaçak olarak inşa et- 
tiği konurlar, bir parça da düzgün işçi- 
liği varsa, kolaylıkla alıcı bulabiliyor. 
Yapıldıktan sonra yaşanacak ilk se- 
çimde, politik çıkarlar doğrultusunda 
affedilen ve imara geçen bu konutlar, 
yönetmeliğe uygun olarak inşa edil- 
miş konutlar gibi park vb çevre dü- 


Tansların düzenlemesi de yer alıyor, Afet faktörü- 
nün çeşit konulara uyarlama amacıyla heryi seçi- 


Kasım 1900. 


zenlemelerinden de yararlanıyorlar. 
Meydana gelecek ilk depremle nerc- 
deyse ramamen yıkılan bu tür konur 
ların yanında, zarar gören tüm konut 
ların onarıl ve yeniden yapılması 
dahil olmak üzere, deprem sonrası or- 
taya çıkan tüm maddi zarar da ülke 
yönetimince yükleniliyor. Ancak so- 
nuçta yapılan iş, sorumsuzca verilen 
birtakım kararların ve bu doğrultuda 
gerçekleştirilen uygulamaların fatura- 
sını herkesten toplanan vergilerle 
ödemekten başka bir şey olmuyor, 
Zemin etüdü yapılmamış, imara açık 
olmayan alanlara, hatta devler arazisi- 
ne yasadışı yollarla inşa edilen binala- 
rin elektrik, su, telefon gibi doğal ge- 
reksinimleri pek de zorlanmadan elde 
edinilebiliyor. Çünkü kimse, söz ko- 
nusu yapıların depreme karşı dayanı- 
mının olmadığını, dolayısıyla bu gibi 
hizmetlerin verilemeyeceğini söyle- 
miyor. Bu anlamda hazırlanmış ve uy- 
gulanan bir yasanın olmayışı bir yana, 
konur satın alan insanların da bu gibi 
endişelere sahip olmadığı gözleniyor. 
Ülkemizde konut edinirken, ko- 
nutun depreme karşı dayanımı ile ilgi- 
li soruların belki de akla en son gelen 
sorular olması, bir afet olarak birlikte 
yaşamak zorunda olduğumuz depremi 
ne derece önemsediğimizi açık bir şe- 
kilde gösteriyor zaten. Kırsal kesimde 
vaşayan insan sayısının güngeçtikçe 
azaldığı, buna karşılık kenrlerde daha 
doğrusu kent varoşlarındaki nüfusun 
giderek arttığı ülkemizde denetimsiz 
yapılaşma, ortaya çıkan konuraçığının 
örüklediği bir sorun niteliğindedir. 
Çünkü insanların en önemli gereksi- 
nimlerinden biri olan barınak gereksi- 
nimi bu sayede sağlıklı va da sağlıksız 
herhangi bir şekilde karşılanmaya ça- 
lışılıyor. Denetimden yoksun, dol. 
sıyla depreme karşı dayanımı dü 
yapılaşmanın, deprem sonrasında or- 
taya çıkardığı ekonomik zararlar gerek 
devler eliyle gerekse düzenlenen yar- 
dım kampanyalarıyla bugüne kadar 
karşılandı ve karşılanmaya da devam 
edilecektir, Ancak insan yaşamı söz 
konusu olduğunda kaybedilenlerin 
geri getirilemeyecegi açıkça ortada, 


Murar Dirican 


Tuğrul Tankur 


GARİ hişuat Mukevdirligi Bölümü 


mni həsirlanman) inrasimdabi: 
dolayı Mveyin Giler ör 
nie ye teşekkür ederiz 


” 
n 


Pembe etekli kadın, bankta otur- 
muş yemeğini yiyor. Ondan yaklaşık 2 
metre uzaktaki takım elbiseli adam elin- 
deki anrika dürbünle uzakları seyredi- 
yor. Kadin kafasını kaldırıp yanındaki 
adama bakıyor ve yemeğine geri döner- 
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ken ne dürbünün yan tarafındaki minik 
merceği görüyor ne de perdenin 1 sani- 
yenin altnda açılıp kapanma sesini du- 


yuyor. Foto) 


afının çekildiğinden ha- 


bersiz yemeğini yiyor. Casus filmlerinde 


gördüğümüz, James Bond'un benzerle- 


rini kullandığı bu fotoğraf makinesi, 
geçmişte casuslar tarafından gerçekten 
kullanılmış. 

Fotoğrafın görüntü açısından gide 
kazanmasıyla birlikte, 
1870'lerden sonra çeşitli fotoğraf maki- 


rek önem 


1944 Kodak yapımı Camera X, Il. Dünya 
Savaşı'nda Amerikalı casuslar tarafından 
kullanılan makinenin üst kısmı, çalışılan 
ülkeye göre değiştirilebiliyordu. 


1950 Japon yapımı olan bu dürbün-fotoğraf 
makinesi 16mm film kullanıyor. Film, fotoğrafta 
kalkık olarak duran isim tabelasının arkasına 
takılıyor. 


Bir casus makinesi olmaktan çok süs 
eşyası olarak tasarlanmış olan Japon 
yapımı Doryu İl'nin tetiği çekildiğinde 
kurşun yerine flaşlar patlıyor. 


Minolta tarafından 1962'de 
yapılan Sonocon isimli makine 
ustalıkla transistörlü bir radyo 
içine gizlenmiş. 


Steineck ABC kol saati makinesi, 
1949 yılına ait. Amatörler için tasar- 
lanan bu makine iyi gizlenmişti,ama 
fotoğraf kalitesi kötüydü. 


1886 yapımı bu fotoğraf maki- 
nesi, yelek altına takılıyor ve 
objektifi bir düğme deliğinden 
çıkartılarak kullanılıyordu. 


Tükenmez kalem fotoğraf ma- 
kinesi, 1953'te Japonlar 
tarafından yapılan bu makine 
gerçekten yazabiliyor da. 


58 ilinə Teki, 


neleri üretilmeye başlandı. Genelde as- 
keri ve güvenlik amaçlı tasarlanan bu 
makine 


er, çakmaktan kaleme, baston- 
dan kol saarine kadar gündelik yaşamda 
kullandığımız pek çok aletin içine yer 
leştirildi. Boyutları küçücük olan bu 
teknoloji harikalarının kimileri bir al 
yansın altına yerleştirilmiş ya da düğme- 
ye benzer görüntüleriyle ustaca gizlen 
miş. Bu makineler küçücük boylarının 
yanında, içlerinde birkaç rulo film, farklı 


objektifler taşımaları gibi bazı ek özel- 
liklere sahip. Kimilerinden parmak ucu 
kadar görüntü elde edilirken, kimileri 
büyük bir alanın fotoğrafını çekmek için 
tasarlanmış. 1. Dünya Savaşı'nda U-2 
uçaklarına yerleştirilen bir model ise, 
yaklaşık 20 kilometre uzaklıktaki bir 
detayı çekebiliyordu. 

Burada 1880'lerden 11, Dünya Sava- 
şi"na kadar kullanılan 16 ayrı casus fo- 
toğraf makinesini bulacaksınız, Zaman 


1890 Fransız Kravat Fotoğraf Makine'sinin objektifi boy- 


nun hemen altında görülebilir. Fotoğraflar, pantalon 
cebindeki bir pompanın sıkılmasıyla çekiliyordu. 


ması görülüyor. Bu makine 
altı poz çekebiliyordu. 


Soldaki makinenin mekaniz- 


larının teknolojisiyle yaratılan bu hari- 
ka aygıtların yakın zamandaki benzerle 
ri hakkında bilgi edinmek güç. Bunun 
için en son casus filmleri bize fikir vere 
bilir. Ancak bu küçük gözlerin kullanı- 
mı, uzaydaki uyduların da çok yakın çe 
kim yapmalarıyla azalmış olsa gerek, 


1. Dünya Savaşı'nda Almanların kullandığı bu 
makine, bir güvercin üzerine takılarak Fran- 
sızları görüntülemek için kullanılıyordu. 


Minox, 1937, Il. Dünya Sava- 
şı'nda iki tarafında kullandığı 
bir casus fotoğraf makinesiydi. 


1902'nin bir makinesi olan Ben 
Akiba isimli bu baston, objektif 
ve filmleri sapında taşıyor. 


Bir alyans altına gizlenmiş , İtalyan 
yapımı bu makine, farklı diyafram 


1950 Japon yapımı bu makine, 
bir Zippo çakmağın içine 


açıklık seçenekleri taşıyor. gizlenmiş. 


Ağ 


16mm lik kalem makine, 1950 Paris 1888 Alman yapımı Photo-Livre, ismi gibi 
yapımı. Cebe sığan bu makine 18 bir kitap görünümündeydi. Bu makineyle 
poz çekebiliyordu. 24 poz çekilebiliyordu. 


Cep saati içine gizlenen bu makine, 1893'te 
Edison'un asistanı, William Dickson tarafından 
tasarlanmış. 


kasin 18010 


Havacılık 


Sanayiinde 


Ar-Ge 


Havacılık sanayii, yüksek teknoloji gerektiren, teknoloji 
transferinin ve teknolojinin üretime dönüştürülmesinin 
önem kazandığı bir alandır. Bu sanayide Ar-Ge çalış- 
maları yoğun bilgi birikimine dayanarak yapılır. Çalışma- 
larla ortaya çıkan öncü teknoloji niteliği ise, birikimli et- 
kiyi sağlayarak yan sanayilerin gelişmesini sağlar. 


. A 
NSANOĞLL 


başlangıçta kuşlara özenerek ger- 


uçma özlemini, 


çekleştirmeye çalışı. Dead 


lus'un düşleri. Leonardo'nun k 
leminde tasarlanarak Hezarfen'le 
Galata'dan süzüldü. XV 
çıkan bu fikirlerin gelişimi. XVIII. yüz 


yüzyılda ortaya 


yılda balonla gökyüzüne vükseldi. XIX. 
yüzyılın ikinci yarısından itibaren kanat 
li-pervaneli hava araçları projeleri başarı- 
sızlıkla sonuçlandı, İlk motorlu uçağın 
uçuşu ancak içinde bulunduğumuz yüz 
yılda mümkün oldu ve insanın, kontrol 
edebildiği araçlarla uçma düşleri gerçek- 
leşti. 17 Aralık 1903 tarihinde gerçekle- 
şen ilk motorlu uçuştan sonra, kuşların 
yanında insan da gökyüzündeki verini al 
dı. Gelişmeler o kadar hızlıydı ki 1909'da 
ilk fer uçağı havalandı 

1900'lerin başındaki bu ilk uçuşla ye- 
ni bir dönem başlıyordu. Tüm insanoğlu- 
nun düşlerini gerçekleştirecek olan hava- 
cilik sanayii böylece ortaya çıktı, Türkiye 
ahip olmak için ilk mo- 
torlu uçuştan 13 yıl sonra çeşirli girişim- 


bu yeni sanayiye 


lerde bulundu. 1916'da Benz şirketiyle 
başlayan bu ilk girişim proje aşamasında 
kaldı, 1925'te Junkers ortaklığıyla kuru 
lan TOMTAŞ (Tayyare-Otomobil-Mo- 
tor. TAŞ) u 
çekleştiremedi. 


ve motor üretimini ger- 


iskişchir ve eri'de 
revizyon ve onarım tesisleri kurdu. Bu 
tesisler bugün Hava Kuvvetleri'ne bağlı 


Kayseri ve Eskişehir Hava İkmal ve Ba- 
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kım Merkezleri'nin nüvelerini oluştur- 
muştur. 1932'deki The Curtiss Aeroplane 
Engine şirketi, ülkede 41 uçak ve 53 pla- 
nör Üretti, 1935'te ilk özel girişim olan 
Nuri Demirağ Beşiktaş Uçak ve Motor 
Fabrikası 20'den fazla ND-36, ND-37 ve 
Selahattin-1 uçağı üretti. 1940'dan sonra 


üretim yapılmadı ve tesisler onarım 
amaçlı kullanıldı. 1952'de işletme kapan- 
dı. 1936'dan 1947'ye kad 
kalar yaklaşık 100 uçak ürettiler. 1950'de 
ıçılan Ankara Rüzgar Tüneli dönemin 


ar, çeşitli fabri- 


uzun vadeli yaklaşımının göstergesidir 


Tüplü elektro kimyasal derin delik delme (STEM) 


1916'da başlayan ve 1950'ye kadar 
süren bu süreç kalıcı bir sanayinin olüş- 
masını sağlayamadı. Bundan sonra, 
1970'e kadarki çalışmalar yenileme ve 
onarımla sınırlıydı. 1970'de Havacılık 
Bayramı'yla ortaya çıkan “Kendi Uçağını 
Kendin Yap” s 


lat, Önce 


nı yeni bir süreç baş- 
Hava Kuvvetlerini Güçlen- 
dirme Vakfı, daha sonra da Türk Uçak 
Sanayii Anonim Şirketi (TUSAŞ) kurul- 


du, 1980'lerde başlayan savaş uçağı üret- 


me projesi çeşirli görüşmelerle şekillen- 
meve başladı, 1983'te üretilecek uçağın 
belirlenmesiyle, 1984'de uçağın gövdesi- 
nin montajını yapacak TAİ (TUSAŞ 
Nireraft İndustries-TUSAŞ Havacılık ve 
Uzay Sanayii) ve nihayet uçağın motoru- 
nun çeşitli parçalarını üretecek ve mon- 
tajını sağlayacak TEİ (TUSAŞ Engine- 
İndustries-TUSAŞ Motor Sanayii) ku- 
ruldü. 

Şirketin Eskişehir'deki tesislerini zi- 
yarete gittiğimizde Eskişehir'de bizi ilk. 
eğitim uçuşu yapan uçaklar karşıladı 
Buna şaşırmamak gerek, çünkü Eskiş 


hir tam bir havacılık kenti. Şehrin he- 
men girişinde, sa afta Türk Hava 
Kuvvetleri'nin İkmal Bakım Merkezi 
Buradan birkaç kilometre 


bulunuyor 
sonra TEİ'ye ulaşıyoruz. Şirkerin hemen 
arkasındaki hangarlar, uçaklar ve küçük 
pist, dikkatimizi çekiyor. Buranın ne ol- 
duğunu sorduğumuzda, Anadolu Üni- 
versitesi'nin Havacılık Yüksek Meslek 


ilim vv Teknik 


Okulu olduğu yanıtını alıyoruz. Onun 
önünde. karşımızda duran bina ise 
'TEİ'nin montaj ve imalat yaptığı fabrika 
binası. 

VEL, uçak motorları alanında faaliyet 
Türk Hava 
110 
mororlarının General Eleetric (GEY'le 


gösteriyor. Şirketin amacı, 


Kuvvetleri'nin F-16 uçakları için F 


orrak üretimi, bu motorların modifikas- 
yonu ve modernizasvonunun yanında, 
bir üretim tesisi kurarak, motor endüstri- 
sinin kurulması, işletilmesi ve sürdürül- 
mesi için gerekli teknolojinin transferi 
ve bu konuda personel eğitimi için her 
türlü işin yapılması olarak belirlenmiş. 
1985'te TUSAŞ (250.0). GE (445.9) 
TSKGV (723), THK (1) arasında bir 
ortak girişim şirketi olan TEl, 1987 yı- 
lında amaçları doğrultusunda üretime 
geçmeyi başarmış, böylece TAl ile bir- 
likte Türkiye'nin havacılık sanayii altya- 
pisini oluşturmaya başlamıştır 

TEL, parça üretimi. moror montajı ve 
motor testleri alanında çalışmalarını sür- 
dürüyor. Fabrika iki kısımdan oluşuyor, 
bir yanda motorların montajının yapıldığı 
bölüm, diğer vanda ise imalâr bölümü 
var, Test merkezi, motorların test aşama- 
sındaki yüksek gürültüsü ve güvenlik 
nedenleriyle ana fabrikadan biraz daha 
uzakta bir yerde bulunuyor. Fabrikadaki 
gezimize montaj bölümünden başlıyoruz 
Buradaki her tezgahta motorun ayrı bir 
parçası hazırlanıyor ve daha sonra parça- 
lar birleştirilerek motor ortaya çıkıyor. Bu 
parçalar alüminyum, titanyum ve nikel 
bazlı süper alaşımlardan oluşuyor. Burada 
bir jet motorunun küçüklü büvüklü 10 
000'den fazla parçadan oluştuğunu öğre- 
niyoruz. Montaj çalışmaları havacılık sa- 
nayiinde özel bir öneme sahip, özellikle 
bu kadar çok parçadan oluşan bir üretim 


de özenli ve dikkatli olmak gerekiyor. Bu 


r endüstrilerden farklı olarak 


alanda di 
dokümantasyonun da özel bir önemi var 
Motor Montaj ve Revizyon Direktörü 
Nadir Şen bunu şöyle açıklıyor, “Gerek 
montaj gerekse parça ürerimindeki en 
önemli konulardan biri dokümantasyon- 
dur. Kullandığımız teknoloji, pahalı bir 


teknoloji; ayrıca çak hassas bir üretim g 
rektiriyor. Dolayısıyla motor ve parçalar 
üzerinde yapılacak en küçük işlemler ve 
bulgular murlaka dökümente edilmeli. 
Parça üzerindeki en ufak çizik bile he- 
men Malzeme İnceleme Kurulu'nun in- 
eelemesinden geçmeli ve belgelenmeli- 
dir. Bir motorun kullanımı 40-50 vali bul- 
duğu için o motorda kullanılan parçaların 


Kasım Hi: 


Test merkezinde motorun test edildiği bölüm görülüyor. Burada 45 ton tepkiye kadar 


olan bütün motorlar test edilebiliyor. 


arşivleri en az 25 yıl boyunca saklanır ve 
ileride oluşabilecek herhangi bir sorun 
karşısında dokümantasyon merkezindeki 


arşivlere bakılarak sorunun parçayla ilgisi 


araştınllır. Bu hem uçuş güvenliği hem de 
üretimimiz açısından çok önemlidir.” 
İmalir bölümüne geçtiğimizde bura- 
da motorun önemli 160 parçasından 
54'ünün üretildiğini öğreniyoruz, Bu 
parçalar genelde motorun en çök yıpra- 
nan ve venilenmesi gereken bölümleri- 
ne ilişkin. TElnin türbin ka 


arçığı ve 
aksesuarlar hariç geri kalan tüm motor 


Motorun after-burner kısmına ait TEİ'de 
üretilen bir parça 


parçalarını üretme imkânına sahip oldu- 
gunu belirtiyorlar. TEİ ürettiği motor 
parçalarının büyük bir kısmını ihraç et- 
mektedir. TEl"nin müşterileri, GE 
Pratt Whirnev, ABD Hava Kuvvetleri, 
Türk Hava Kuvvetleri ve Fransız şirketi 


Snecma"dır. TEL şu anda, 54 motor par- 
çasının üretiminde dünyada tek kaynak 
konumundadır. 

İmalat, talaşlı imalat ve fabrikasyon 
şeklinde ikiye ayrılıyor. Talaşlı imalatra 
zornalama, frezleme, delme, taşlama gibi 
yöntemler kullanılıyor. Fabrikasyonda 
ise, soğuk metal şekillendirme. derin 
çekme. punto kaynağı, dikiş kaynağı, 


gaz altı kaynağıyla motorun önemli par- 
çaları üretiliyor. İmalat hemen hemen 
tüm aşamalarda bilgisayar kontrolünde 
gerçekleştiriliyor. Parçaların, üretildik- 
ten sonra rahribarlı ve tahribatsız muaye- 
nesi yapılıyor. Tahribatlı testlerin oluş- 
turduğu, sertlik, çekme, kimyasal dağla- 
ma, kaynak testleri, kimyasal analiz, 
a değerlendirme yöntemi, 
şamasındaki 
bütün süreçlerden onunla birlikte geçen 


plazma ve bo 


üretilen parçanın üretim 


küçük kuponlar üzerinde yapılıyor. Tah- 
ribatsız muayenc ise, fabrikada en ilgi 
üretilen 
parçaya zarar vermeden parça üzerinde 


çeken süreçlerden biri. Burad 


kimi testler yapılıyor. Ultrason yönte- 
miyle, konrrol edilecek parçanın, dökü- 
münde oluşmuş çatlak ve boşluklar, par- 
çaya yüksek frekansta ses dalgaları gön- 


öl 


Montaj, havacılık sektöründe dikkat ve 
incelik isteyen bir alan. 


derilip bunların yansıması yöntemine 
dayanarak kontrol ediliyor. 

Radiografi, parçanın x-ışınları altında 
incelenmesine dayanıyor. Eddy Current 
yöntemi, parçaya elektrik akımı verile- 
rek yüzeye yakın çatlakların manyetik 
alan oluşturmasına dayanılarak yapılıyor. 
Manyetik Partikül konrrolünd 


parça 
su ve demir tozu karışımı içinde tutula- 
rak elektrik akımı veriliyor, daha sonra 
demir tozunun hareketleri incelenerek 
yüzeyin hemen altındaki çatlak ve boş- 


Penetrant 
kontrolü, daha derin ve yüzeydeki çar 
lakları bulmak için kullanılan bir yön- 
tem, Parçanın üzerine toz şeklindeki 
fluorescent madde sıkılıyor. daha sonra 


luklar aranıyor. Fluorescent 


yine özel bir sıvıyla yıkanan parçanın 
çatlaklarında biriken ıslak yapışmış toz 
lar morötesi ışık altında inceleniyor. 
Bunlar tıpkı karanlıkta fosforlu saatlerin 
parladığı gibi parıldıyor. 

Imalat bölümündeki kontrol süreçle- 
rini de gördükten sonra fabrikadan çıkıp. 
motorların test edildiği test merkezine 
doğru yürüyoruz. Bu sırada Silahlı Kuv- 
vetler'in jetleri büyük bir gürültüyle üs 
tümüzden geçerken, test aşamasında F- 
110 motorunun çıkaracağı gürültüyü tah 
min etmeye çalışıyoruz. Fabrika vetkili- 
leri, bize üzülerek şu anda bir motorun 


test edilmediğini söylüyor. Ama edilsey- 


di bile çok fazla ses duyulmayacak di- 
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yorlar, çünkü test yapılan bölümün he- 
men yanındaki motorun bilgisayarlarla 
çeşitli parametrelerinin ölçüldüğü kont- 
rol odası, çok iyi bir şekilde izole edil- 
miş. Bu odada gelişmiş ve hassas ölçüm 


aletleri bulunuyor, Yetkililer, motorun 
testi süresince, bilgisayar aracılığıyla 
400-500 parametreyi aynı anda kontrol 
edebiliyor ve bunun yanında 1500-2000 
parametreyi de kontrol erme olanağının 
bulunduğunu belirtiyorlar. Bilgisayarlı 
veri alma ve hesaplama sistemiyle dona- 
tılmış bu tesislerde, 45 ton tepkiye kadar 
olan bütün motorlar test edilebiliyor, 
Kontrol odasından çıkıp aşağıya indi- 
ğimizde bizi başka bir odaya götürüyor- 
lar, Karşımızda küçük radyal bir gaz tür- 
bini bulunuyor. Bu gaz türbini TEİ'nin 
ODTÜ ile yürüttüğü Co-op çalışmasının 
bir ürünü, ODTÜ Havacılık Mühendis- 
liği Bölümü'nde yüksek lisans tezi ola. 
rak, bu türbinin üzerinde geliştirmeler 
yapmak ise veni bir tezin çalışma konu 
su. Gaz türbini üzerindeki birçok bağ- 
lantı dikkatimizi çekiyor. Bize bu b: 


Hantılar aracılığıyla yukarıdaki bilgisayarı 
bağlanıp, tapkı F-110 motorlarında kulla- 


nılan yöntemle, gaz türbininin perfor- 


mansının ölçüldüğünü söylüyorlar. Bu 
Co-op çalışmaları çerçevesinde TEL, 
motor tasarımı için gerekli bilgisayar 
programlarının da sahibi olma yolunda. 
TEL ODTÜ dışında Anadolu Üni- 


versitesi ile de benzer bir çalışma yürü- 


tüyor. Yapılan bir anlaşma ile Anadolu 
Üniversitesi Havacılık Yüksek Meslek 


Okulu Motor Bölümü öğrencileri, bir y 
a yıllarını TEL'nin fabrikasında geçiri- 
yorlar. Öğrenciler böylece bir jet moto- 


runu daha yakından tanıma imkânı bulu- 


Bir tahribatsız kontrol yöntemi olan Eddy 
Current işlemi 


yor ve o dönem notlarını buradaki çalış- 
malarından alıyorlar, 

Havacılık Sanayii, yüksek teknoloji 
gerektiren, sürekli yeniliklerle gelişen, 
malzeme teknolojisiyle ilişkili olarak ça- 
lışmalarını sürdüren ve diğer teknolojile- 
ri etkileyen öncü bir alandır. TEİ bu 
alandaki yenilikleri, üniversitelerle yü- 
rürtüğü çalışmalar yanında yabancı ortağı 
GE ile yürürüğü projelerle de yakala- 
maya çalışıyor, GE 


le mühendislik des- 
ceği ve eğitim için ilişkiler kurulmuş du- 
rumda, GE ile TEL arasında teknik tem- 
silciler değişimi var ve çeşitli seminerler- 
le bilgi ve eğitim alışverişi yapılıyor. 


Geçtiğimiz yıllarda bir vizyon çalış- 


ması yapan şirket, teknik destek yanın- 
da, sahip olduğu ürerim tecrübesiyle 
mühendislik ve tasarım yeteneklerini 
geliştirmek ve artırmak için çalışmalar 
yapıyor. Üretim olanaklarını arttırmal 


için Ar-Ge alanına yönelen şirket, F-5 ve 
7-38 uçaklarında kullanılan J-85 uçak 
motorlarının ejekrör sistemlerinin yeni- 


den tasarımı projesi üzerinde çalışıyor. 
Ejektör sistemi üzerindeki bu yenileme, 
uçakların uçuş sırasındaki yakıt harcama- 
sını “5 15 oranında azaltacak, Uzun dö- 
nemde büyük avantajlar sağlayacak olan 
bu sistemi, dünyadaki birçok F-5 uçağı 
kullanan hava kuvverlerinc sarma olana- 
ğı da bulunuyor. 

GE ile birlikte yürütülecek olan bu 
projenin mekanik tasarımı, prototipinin 
hazırlanması ve denenmesi TEL ağırlı- 
ğinda olacak, Bu proje ile başlayacak 
olan çalışmalarda TET"in asıl hedefi, bir 
motor üretimine yardımcı gelişmeler, Bu 
çalışmalar. önce bir modül, daha sonrada 
tüm bir motorun yapımına kadar giden 
bir yolda ilk adımı oluşturacak. ) 
esi ile orraya çıkacak bu bilgi ve tecrübe 


85 pro- 


birikiminin F-110 mororları üzerinde de 
kullanılması, TELnin uzun vadedeki 
hedeflerinden biri 

1994 TÜSİAD KalDer Kalite Ödü- 
lü"nü alan şirket, teknolojik altyapısı ve 
üretim olanaklarına dayanarak Ar- 
lışmalarında da aynı titizlik ve çalışmayı 
gösteriyor. TEİ ve GE'in birlikte yürür- 
tükleri bu Ar-Ge çalışması uluslarara 


se ça- 


proje çalışmalarına da iyi bir önek oluş- 
turuyor. 


Ön 
Konu Danışmanı: Ahmet Şevket Üçer 
Prof.Dr. ODTÜ Metina Mühendisliği 
Kaynaklar 
Tavacı ilim Teki 
TÜBİTAK Rafərə. Ekin 
acun yə İfasavlil Dergisi, Min 


üm ve Teknik 


Jet Motorlarında Yenilikler 


General Electric şirketi (GE), 
F110-100 motorunu güçlendire- 
rek F110-129 motorunu üreti- 
mine geçmişti, Şimdilerde ise 
F110 motorlarına yeni bir yere- 
nek kazandıracak bir proje üstün- 
de çalışıyor. AVEN (Axisymmet- 
ric Vectoring Exhaust Nozzle-Ek- 
senel Simetrik Vektörel Egzoz 
Nozulu) adlı bu yeni sistem, 


F110 motorlarına uygulanıyor ve 
F110 motoru kullanan avcı uçak- 
larının hava muharebelerinde üs- 
tün manevra yeteneğine sahip ol- 
masını sağlıyor. 

ABD Hava Kuvvetleri üssü 
Edwards'da, prototip AVEN sis- 
teminin yer testleri başarıyla 
mamlandı ve uçuş testi ile üretim 
için izin alındı. Yeni nozullu F110 
motörunün deneme sonuçlarına göre, 
AVEN, uçak rotasını 20 dereceye ka- 
dar 4 yönde (Pireh/Yaw 
gi/Sağa-Sola) değiştirme yeteneğine 
sahip. Testlerde, gözlemlenen rota de- 
Siştirme hızı saniyede 60 derecedir. 
Uçak üreticileri yaptıkları simulasyon- 
larda yüksek açılı hücum ve düşük 
hizların pilotlara, özellikle hava muha- 


rebelerinde büyük olanaklar sağlaya- 
cağı yönünde görüş birliğine vardılar. 
Bu gelişmeyle uçağın çevikliği önemli 
ölçüde artıyor. 

Buna ek olarak, itme gücünün 
yönlendirilebilmesi, kalkış hızını dü- 
şüreceği için, uçağın uçak gemilerin- 


AVEN projesiyle geliştirilen F110 motorunun açısının değişti 
edilmesi. Uzun süre pozlanan fotoğrafta motorun hareketi görülebilir. 


Kasım 1906: 


Langley Araştırma Merkezi'ndeki, 
motorların test edildiği hava tüneli 


den ve değişik koşul ve ortamlarda 
kalkışı ve inişini kolaylaştıracaktır: ay- 
nca pist uzunlukları da kısalacak böy- 
lece yerdeki hareket yeteneği artacak- 
tır. Bu tip bir kontrol yeteneği olan 
uçaklarda tasarımcılar, uçağın kuyruk 
bölümlerini daha küçültecek ya da tü- 
müyle iptal edecekler, böylece gelece- 
gin uçaklarında radarda görüntü veren 
kuyruk yüzeyi kalkacak, ağırlık ve sü- 
rükleme kuvveti azalacaktır. 

AVEN nozul sistemlerinin hizme- 
te girmesi ile, bu sistemi kullanan 
uçakların kalkış ve iniş mesafeleri kı- 


salacak, muharebe ve uçuşlardaki 
yakıt sarfiyatı azalacaktır, Uçuş 
yari çapı, manevra limitleri ve 
muharebe yeteneği artacak ve 
uçak tasarımına esneklik getire- 
rek, uçak kontrol yüzeylerinin bo- 
yurtları, ağırlığı ve aerodinamik di- 
renci azalacaktır. Uçağın kontrol 
sistemiyle ilgili sınırlama azalacak 
ve uçak kontrol yüzeylerinin ha- 
sarlarında, üsse (meydana) dönme 
yereneği artacaktır, 

Benzer bir proje olan PİANO 
(Propulsion Integration for Aero- 
control Nözzles-Hava Kontrollü 
Nozullar için İrki Bürünleşmesi), 
MeDonnel Douglas, Pratr and 
Whitney. GE, Allison Gas Turbi- 
nes ve ABD Hava Kuvvetleri'nin 
yürüttüğü ortak bir çalışma. Nasa 
Langley Wright Laboratuvarları”nda 
sürdürülen projede,çok düzlemli vek- 
törel nozul üzerinde çalışılıyor. Şimdi- 
ye kadar dört ayrı nozul parçası, tek 
motorda bütünleştirilmeye çalışılarak 
deneyler yapılmış ve bunların sonuçla- 


rından bir veri tabanı oluşturulmuş, 
Projede nozullerin ağırlık ve güçleri- 
nin dengelenmesi üzerinde çalışmalar 
sürdürülüyor. 

Bu çalışmalara ek olarak, GE, Alli- 
son ve Rolls-Royce firmalarının ortak- 
laşa kurmuş oldukları motor ekibi, ye- 
ni Ortak Darbe Savaş Uçağı (JSF, Jo- 
int Strike Fighter) projesi için nozul 
testlerine başladı. Yeniden tasarlanan 
nozul kısmı düşük görünürlük (LO, 
Low-Observable) yeteneğine sahip 
olacak. Yeni nozul sistemi, 1996 yılı 


ortalarında F110 motoru kullânan bir 
F-16 uçağında kontrol edilecek. Yetki- 
lilerin bildirdiğine göre LO nozulda, 
radar ve kızılötesi sinyalleri yayma ve 
yansıtma özelliği, halen kullanılan 
F110 nözulüne göre büyük bir oranda 
azaltılmış ve aerodinamik yapı değişti- 
Zi için sürükleme küvveti azalmıştır. 
Bu F110 motoru kullanan F-16 uçağı- 
nın görev yarıçapında ayrıca 962-4 ara- 
sında artış meydana getirecek, 

Özgür'Tek 
Koyar 


TE) Haber Teme Vi 


ayla lan ssa gey Eih, ASE, DARİ hal 
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Atatürk'te Bilimsel Düşünüş 


“Dünyada her şey için, maddiyat için, maneviyat için, hayat için, muvaffakiyet için en hakiki yol 
gösterici ilimdir, fendir. İlim ve fennin dışında kılavuz aramak dalgınlıktır, bilgisizliktir; doğru yoldan 
sapmaktır. Yalnız ilmin ve fennin yaşadığımız her dakikadaki safhalarının gelişmesini kavramak ve 
ilerlemelerini zamanında izlemek şarttır. Bin, iki bin, binlerce sene evvelki ilim ve fen ve dilin 
çizdiği kuralları, şu kadar bin sene sonra bugün aynen uygulamaya kalkışmak, elbette ilim ve 


fennin içinde bulunmak değildir.” 


TATÜRK ün çok yönlü evrensel 
kişiliği. insanlığın tarihinde, sü- 
rekli çağdaşlaşmanın büyük ve di- 
namik bir 
e, evrensel 


inü simgelemek- 
işünceleri ve uygu- 
lamaları güncelliğini sürdüregelmektedir. 

Bu yazımızda, O'nun evrensel kişiliğinin 
oluşmasında, bilimsel düşünüş ve özellikle 
de matematikçi mantığının etkinliği belirtik 
meye çalışılacaktır. İlkin, Şu gerçeği açıklıaya- 
lim ki, Atatürk'ün evrensel başarısını tek bir 
temel erkene bağlamak. kesinlikle olanaksız- 
dır. O'nda çok belirgin olan matematiksel dü- 
şünüş, özgün düşünce yapısının sadece bir 
yanı ama çok önemli bir yanıdır. Atatürk'ün 
bü yeteneği veterince değerlendirilmeden, 
düşünce yapısını tam olarak kavramak ola- 
naksizdir, 


Atatürk'ün Matematik 
Öğrenimi 

Marürk. matematiği sistemli öğrenimini, 
askeri okullarda gerçekleştirmiştir. 

Atatürk, amında ilk oluğunüsrü başarı- 


sını, daha on iki yaşında, Selanik Askeri Rüş- 
rivesi"nde öğrenici iken matemarik dersinde 


göstermiş ve bu nedenle matematik öğret 


meni Yüzbaşı Mustafa Efendi, O'nun adına 
“Kemal” ismini eklemiş ve bunu okuldaki 
resmi künyesine yazdırmıştır. Mustafa Kemal 


Atatürk, bu olayla ilgili anısını şöyle anlatıyor 


“.. Rüştye'de en çök matematiğe merak 
dim, Az zamanda bize bu dersi veren öğret 
men kadar, belki de daha fazla bilgi edindim. 
Derslerin üstündeki sorularla uğraşıyordum, 


yazılı sorular düzenliyordum. Matematik ö; 


retmeni de yazılı olarak cevap veriyordu. 
retmenimin ismi Mustafa idi. bir gün hana 
dedi ki: Oğlum senin de ismin Mustafa be- 
nim de. Bu böyle olmayacak, arada bir fark 


bulunmalı. Bundan sonra adin Mustafa Ke- 
mal olsun. O zamandan beri ismim gerçekten 
Muntafa Kemal oldu. 

“Askeri Rüşüye'yi bitirdiğimde matema- 
tik merakım epevce ilerlemişti. Manastir As- 
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keri İdadisi'nde marematik pek kolay değil- 
Idadide 
iken bıkmaksızın çalışıyorduk. Sınıfta, birin- 


di. Bununla uğraşımı sürdürdüm. 


di, ikinci olmak için hepimizde şiddetli bir 
gayret vardı. Sonunda idadiyi bitirdim, Har- 
biyc ye geçtim, burada da matematik meraki 
sürüyordu...” 

Mustafa Kemal, Selanik Askeri Rüştiye- 
sinde iken, matematik öğretmeni derse gel- 
mediğinde, dersleri birçok kez, O anlatmıştır. 


Atatürk'ün Matematik 
Yayını: “Geometri” 


Ararürk, askeri öğrenimi süresince mare- 
matikle sistemli ve yoğun biçimde uğraşmış- 
ur, O'nun, 1904 yılında Harp Akademisi'ni 
bitirdikten sonraki yaşamında, ölümünden 
yaklaşık bir buçuk yıl öncesine kadar mare- 
ide uğraştığını bilmiyoruz. Fa- 
“ün son yıllarına ait önemli iki 
olay, O'nun matematikteki üstün yeteneğini 
bir kez daha kanıtlamakla kalmıyor, matema- 
tiğe ilgisini sürdürdüğünü de ortaya koyuyor. 
Bu olayların birincisi, “Geomemi” adlı temel 
nitelikte bir kitap yazmış olması, ikincisi, bu- 


nu, Sivas Lisesi'nde bir geometri dersinde 
bizzar anlarmasıdır. Kitabının yazımını, olayın 
yakından tanığı olan, Türk Dil Kurumu Ba- 
şuzmanı A. Dilaçar, şöyle anlatıyor : “Atatürk 
ölümünden bir buçuk yıl kadar önce, Üçüncü 
Türk Dil Kurultayı'ndan sonra, 1936/37 kış 
aylarında kendi eliyle Geometri adlı bir kitap 


yazmıştır.” 

Bu kitap, ilk kez 1937 yılında, Geometri 
öğretenlerle, bu konuda kitap yazacaklara kı- 
lavuz olarak Kültür Bakanlığı'nca yayımlan- 
mıştır. Dilaçar, söz konusu kitabın tümünü, 
Atatürk'ün tek başına yazdığını, düzenlediği- 
ni ve kitaptaki veni matematik terimlerini 
(boyut, uzay, yüzey, düzey. çap, yarıçap, ki 
sek, kesit, yay, çember, teğet, açı, açıortı 
ters açı, dişters açı, taban, eğik, kırık, çekül, 
yatay, düşey, yöndeş, konum, üçgen, döre 
gen, beşgen, köşegen. eşkenar üçgen, ikizke- 
nar üçgen, paralelkenur, yanal, yamuk. eksi, 


Gazi Mustafa Kemal, 1923 


artı, çarpı, bölü, toplam, oran, orantı, türev, 
alan, varsavı, gerekçe...) türettiğini açıklamak - 
tadır, 

Prof, Dr, Afet İnan, 25.01.1982 tarihli, 
özel bir yazısında (Sayın Prof.Dr. Afet İnan, 
25.01.1982 tarihli özel yazısını, kişisel başvu- 
rum üzerine yazmış olup, bu değerli belgesel 
yardımı nedeniyle, kendilerine teşekkürleri- 
mi saygıyla bir kez daha ifade ediyorum. Bu 
yazının fotokopisi Atatürk Araştırma Merke- 
zi'nde bulunmaktadır.) aynı konuya değine- 
rek, Atatürk'ün “matematik terimlerinin bu- 
gün kullandığımız deyimlerini tamamen ken- 
di buluşlarıyla saptamış olduğunu” yazıyor, 
Açıkça görülmektedir ki. Atatürk, 
çimleri o suretle yapılmalıdır ki manaları an- 
cak istenilen şeyi ifade edebilsin.” demekle 
kalmamış, Osmanlıca pek çok matematik te- 


riminin öz Türkçe tam karşılıklarını bularak 
da, bunu başarıyla örmeklemiştir. 


Geometri kitabındaki her tanim, sğz ko- 
nüsu kavramı, eksiksiz ve açık biçimde anlat- 
mal belirmek- 
tedir. Aynca gerekli ömekler verilmiştir. Ta- 
nınmış bilim tarihçisi Ord. Prof, Dr. Aydın 
Sayılı (D.1913), cam bir yetkiyle, 
bu kitabı, “küç 
rak nitelendirmiştir. 

Atatürk'ü bu yapıtı yazmaya zorlayan ne 
denleri, O'nün dil çalışmalarını yakından izle- 
miş olan A. Dilaçar, şöyle açıklıyor: “... Ata- 
türk hep matematikle uğraşırdı. Eski geomet- 
ri terimleri çok ağdalı idi. Ben bile uzun, uzun 
bu terimleri okuduğum halde, şimdikiler kar- 
şisinda güçlüğünü daha iyi anlıyorum. Pedi- 
göhde bir gerçek var: Fikir yolunun açık ol- 


emel ve özel nitelikleriyi 


akat anıtsal bir yapıt” ola- 


ması, bir ip ucunun bulunması lazımdır. Yok- 
sa bir külçe gibi çöker, Müselles kelimesini 
ele alalım. Arapça okullarımızdan kaldırılmış 
ur. Sülüs'ten türetilmiş bir kelime olduğunu 
öğrenici nasıl bilsin. Arapça voğurucu bir dil- 
dir, Örneğin müsteşrik, şark kelimesinden 
gelmiş bir kelimedir. Bunun aslını bulmak 
Arapça bir gramer meselesidir. Okullarımız: 
dan Arapça ve Farsça kaldırılmış olduğundan, 
öğrenici müsellesi kütle kelime olarak karşı- 
sında görecektir. Üç aklına gelmiyecektir. 


Bilim ve Teknik. 


Ama müselles yerine üçgen dersek. bir üç var. 
Gen, Atatürk'e göre genişlikten alınmıştır, Bir 
ipucu var, Dörtgen dörtten gelmiştir. Eşit. 
denk anlamına gelen eş'ten gelmiştir.” 

Bu açıklar 
çi bir düşünce Yapısına sahip olduğunu da be- 


Atatürk'ün akılcı ve gerçek- 


lirmektedir 

Prof. Dr. Vecihe Haripoğlu, aynı konuda 
şöyle diyor: “.. Atatürk matematiği iyi bildiği 
ve sevdiği için, terim devrimine maremarik- 
ten başlamıştır. 

Marürk"ün bulduğu matematik terimleri- 
nin hemen tümü, bugüne dek hiç değiştiril- 
meksizin kulanılagelmiştir. O'unun sadece 
uğra- 
tılmıştır. Örneğin Fransızca hypothese'in Os- 


birkaç terimi, sonradan biraz değişikliği 


manlıca”daki karşılığı olanı farazive'nin yerine, 
Aracürk; varsayı terimini bulmuş, fakar sonru- 


dan bu terim varsayım'a dönüştürülmüştür. 


O'nun bulduğu tümey açı, bütey açı rerimle- 
rinin yerlerini de tümler açı, bütünler açı te- 
rimleri almıştır. Gerçekte, çok az sayıda ve 
Küçük ölçüde olan bu terim değişiklikleri, 
öh kaldığı 
temel ilkenin doğruluğunu bir kez daha 


O'nun dilimizi sıdeleştirmede 


doğrulamaktadır. 

Atatürk, Geometri kitabını va- 
yımlamakla kalmamış, bir matema- 
tik öğretmeni gibi, ülkesinin eğirim 
sistemine bunu hemen uygulamış» 


tır, Nitekim Aratürk, 13 Kasım 
1937 tarihinde Sivas'a girmiş ve 1919 
yılında Sivas Kongresi'nin toplandığı 
Lise binasında bir geometri (o zamanki 
adıyla hendese) dersine girmiştir. Bu ders- 
te öğrenicilere sorular yönelterek, eski terim- 
lerle matematik öğreniminin zorluğunu bir 
kez daha saptayan Atatürk, “Bu anlaşılmaz 


terimlerle bilgi verilemez. Dersler Türkçe te- 


rimlerle anlarılmalıdır.” diyerek kesin yargısı- 
nı açıkladıktan sonra, dersi kendi buluşu olan 
Türkçe terimlerle ve çizimleriyle anlatmış. 
bu arada Pisagor reoremini de çözümlemiştir 
Aynı zamanda O, bemberindeki Kültür Baka- 
ni Saffer Arıkan'a, okul kitaplarının Türkçe 
verilerle kısa sürede yeniden yazılmasını 
buyurmuş ve birkaç ay içinde yeni kitaplar 
okulları ulaştırılmıştır 


“Matematikçi Kemal” 


Atatürk'ün biyografisini yazanların, dü- 
Şünce yapısını inceleyenlerin, evrensel başarı- 
sini yorumlayanların kimisi, O'nün mütema- 
tikteki üstün yeteneği üzerinde durmuşlardır. 
Hans Froemgen, O'nu, “Matematikçi Ke- 
mal" diye nitelendirmiştir. Ren& Marehand, 
O'ndan söz ederken, “matemarik kesinlikte 
olan kafası” nirelemesinde bulunuyordu. 


Kasim əh 


Edonart Hemlot, O'nun başarısında, hesap, 
adamı oluşunun etkisini şöyle belirmiştir “Türk 
ulusu hızla Barıya yönelmiştir. Mucize diyeceksi- 
niz. Hayır, isteyerek, hesaplanarak yapılmış, sağ- 
duyu ve ulus sevgisinden güç alan bir eser 

Noclle Roger de aynı başarı etkeni üze- 
rinde durmuştur. “Başanlanıın gizi şuradadır: 
Giriştiği her atılımı önceden uzun uzun, hiç- 
bir rastlantıya yer bırakmadan, en ufuk ayrın- 
ularına dek hesaplayarak, işleyip olgunlaştırır. 
Günü geldi mi tasarlamış olduğu şeyi açıklar: 
bunun başarıya ulaşacağına kesinlikle güveni 
vardır arık”. 

Prof.Dr. Ziya Bursalıoğlu, O'nun “deği- 
şik çözümleri bir matematikçi mantığı ile de- 
ğerlendirmesini” dehasının nitelikleri arısın- 
da saymıştır. Bir başka yazar, O, “düşüncele- 
fini mantıksal kurallara göre uygulaması bakı- 
mından matematiği iyi biliyordu” diyor. 

Prof.Dr. Afet İnan, bir yazısında şunları 


yazıyor: “... Atatürk, kendi yetiştiği devrin 


müspet ilimlerini mesleki uzmanlığı bakı- 


mından bellediği vakir. berrak ve müspet bir 
görüşe sahip olabileceğini ve herhangi bir 
meseleyi matemariksel bir kesinlikle çözüm- 
İemeyi hedef turuğunu söylerdi” 


11.1982 ta- 
rihli özel yazısında şöyle diyor: “Bilindiği gibi 


Afet İnan, vukanda anılan, 25. 


ilim Konusu iki büyük bölümde işlenir ve 
bunlardan faydalanılır; Müspet İlimler, Sosyal 
İlimler 
de, gerekse ömrü boyunca bu her iki ilimden 
çok faydalanmıştır. 


- Atatürk gerek öğrenicilik devirlerin- 


Asıl müspet ilimlerin ba- 
şında gelen matematik bilgisi, Atatürk için 
başlıca bir konudur. Çünkü matematik insan 
topluluklarına müspet yol gösteren ve uygu- 
İamasında yarar sağlayan müspet bir ilim dalı- 
dir. İşte Atarürk bu ilme çok değer verdiği 
için hem nazari kısımları çok iyi bellemiş 
hem de bunların uygulamasına herbakımdan 
önem vermiştir. Hartı maremutik terimleri- 
nin bugün kullandığımız deyimlerini tama- 


men kendi buluşlarıyla saptamıştır... Atatürk 
bu konuda konuşurken özellikle söyledikle- 
rinden şunları anımsıyorum: Ben öğrenim 
devrimde matematik konusuna çok önem 
vermişimdir ve bundan hayatımın çeşitli saf- 
halarında yararlanmış olduğumu söyleyebili- 
rim. Onun için herkes matematik bilgisinin 
çok gerekli olduğuna inanmalıdır.” 


Atatürk'ün 
Düşünce Yapısı 
İçinde yaşadığı toplumun tüm yaşamında 
ulusal ve evrensel boyutlarda bir dizi değişik- 
likleri gerçekleştiren Atatürk gibi bir devlet 
kurucusu ve toplum reformcusunun düşün- 
ce yapısının tam anlamıyla akılcı (rasyonalist), 
gerçekçi (pozitivist) ve faydacı (pragmarist) 
olması çok doğaldır. Çünkü bü düşünsel nite- 
likler, böylesine kapsamlı bir başarı için vaz- 
geçilmez (sine gua non) niteliklerdir. Ara- 
türk'ün düşünce yapısını ve Atatürkçülük de- 
nilen “çağdaşlaşma modelini” doğru yorum- 
layanlar, O'nun bu temel niteliklerini be- 
lirrmişlerdir. 
Falih Rıfkı Atay, bu konuda şü- 
nu vurguluyor. “Zel 


, akıl ve müs- 
pet ilim. O'nun saygısı yalnız bun- 
lara olmuştur.” 

Prof.Dr. Suat Sinanoğlu, “Zi- 
bin yapısına ilişmeden, hiçbir top- 
lumda hiçbir önemli yenilik beklene- 
mez, Atarürk bu hakikati biliyordu. 
Onun için devriminin insan aklına güve- 
nen yeni bir toplum yaratmayı amaçladığını 
kesinlikle ileri sürebiliriz.” diyor, 

Prof.Dr. Utkan Kocarürk. *..Aratürkçü- 
lük, her türlü dogmarik unsurdan sıyrılmış 


akıler bir dünya görüşüdür.” diyor. 

Prof.Dr. H. Eroğlu, “Atatürkçülük, akıl- 
cılığı, müspet ilim kavramına dayanır.” diyor. 

Prof.Dr. İsmet Giritli, “Kemalist dünya 
görüşünün akılcılık ve bilimcilik niteliği” ni 
belirtiyor. 

Profi Dr. Ahmet Mumcu, şu önemli yoru- 
mü yapıyor *Akılcılığı ve bunun sonucu olan 
bilimciliği, Atatürk'ün sistemli bir biçimde 
Batı felsefesini araştırıp inceleyerek tanıdığını 
iddia ermek mümkün değildir. Osmanlı dev- 
letinde hemen hiç bilinmeyen bu akımları, 


Atatürk ne zaman ve nasıl öğrenecekti? 
O'nun akılcılığı dehasının özelliklerinden 
gelmektedir, Akılcılığı kendi kendine düşü- 
nüp çıkamış ve Türkiye'de her işin akla ve 
bilime dayanması ile yapılması gerektiğini 
açıkça ortaya koymuştur. Bu bakımdan mem- 
leketimizde rasyonel (akılcı) düşünceyi geti- 
ren ve bunu uygulayan kimse Atatürk olmuş- 
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tur...O'nun devrimciliği, akılcılık ilkesinin 


topluma uygulanmasıdır.” 


Atatürk'ün düşünce yapısını etkileyen 
kitaplar arasında daha çok Batı'nın akılcı ve 
pozitivist düşünürlerinin kimi yapıtları da bu- 
lunmaktadır. Atatürk, örneğin August Comp- 
ten bazı kitaplarını okumuştur. O'nun pozi- 
tivist yanı, kimi yazarların doğru olarak belirt- 
tikleri gibi, yaşamdan kaynaklanan bir düşün- 
ce doğrultusunu kavramasından ileri gelir; 
çünkü O, Auguste Comypte'u izleyen bir ku- 
ramcı değildi. 

Burada şunu da not edelim ki, Ara 
türk"ün buyruğu üzerine, “Kant ve Felsefesi” 
adlı bir Türkçe kitap (1923 yılında) ile Des- 
cartesin ünlü yapıtı “Discours sur la Metho- 
de”un Türkçe çevirisi (1928 yılında) Milli 
Eğitim Bakanlığı'nca yayımlanmıştır. 

Atatürk'ün matematikteki başarısı, akılcı- 
lığından kaynaklanmaktadır. O'nda akılcı ve 
matematiksel düşünüş birbirini ve aynı za- 
manda olgucu düşünce yapısını geliştirmiş, 
bunların doğal sonucu olarak da bilimcilik 
egemen bir görüş niteliği kazanmıştı. 

Atatürk, yükümlendiği ulusal görevi- 
nin gereği olarak, önceden gerekli bilgi- 
yi kazanmaya önem vermiş ve bunu 
bir kuramcı olarak değil fakat olgu- 
cu ve pragmatist düşünce yapısının 
bilinçli seçimleriyle gerçekleştir. 
miştir. Sosyoloji açısından Ata- 
ında, 
tatürk, öğrendiği düşünceleri, be- 


türk'ü yorumlayan bir 


nimsemeden önce kendi bilgi süzge- 
cinden geçirme disiplini içinde, yaşam de- 
neyiminden aldıklarıyla birleştirebilen bir ön- 
derdir.” denilmektedir. Nitekim Atatürk, 
01.12.1921 tarihinde Büyük Millet Meclisi'n- 
de yaptığı bir konuşmada şöyle diyordu: 
“aameşruti kuramı bulan en eski filozofların 
bu kuramları ileri sürmek için çalıştıkları esas- 
lan inceledim.” 

Atarürk, Voltaire'i, 1. 1. Rousseau'yu, 
Montesguicux'yü ve ansiklopedistleri oku- 
muş, Fransız devrimini, Mirabeau ve Robes- 
pier'in düşüncelerini öğrenmiştir 


Atatürk'ün düşünce yapısının ve dolayı- 
sıyla Atatürkçülüğün temel öğelerinden biri 
de gerçekçiliktir. O. 1927 yılında diyordu kiz 
“Biz, ilhamlarımızı, gökten ve gaipten değil, 
doğrudan doğruya hayattan almış bulunuyo- 
ruz. Bizim yolumuzu çizen yaşadığımız yur, 
bağrından çıktığımız Türk milleti ve bir de 
milletler tarihinin binbir facia ve ıstırap kay- 
deden yapraklarından çıkardığımız neticeler- 
dir.” 

Mustafa Kemal Atatürk'te akılcılık çok 
belirgin temel bir düşünsel niteliktir. O, do- 
ğanın gizini çözecek yaşamsal biricik erken 
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olarak insan zekâsını ve aklını kabul etmiş ve 
bu kesin düşüncesini vurgulamıştır. 

Mustafa Kemal, 1923 yılında şöyle diyor- 
du: “Allah dünya üzerinde yaratığı bu kadar 
nimetleri, bu kadar güzellikleri, insanlar isti- 
fade etsin, varlık içinde yaşasın diye yaratmış- 
ur ve azami derecede faydalanabilmek için 
de, bürün yaratıklardan esirgediği zekâyı, aklı 
insanlara vermiştir. 

O, 5 Ocak 1925 tarihinde, “Bizim akıl, 
mantık ve zekâ ile hareket etmek şianmızdır 
(belirgin niteliğimizdir?” diyordu. 

Mustafa Kemal akılcılığın evrensel değe- 


rini şöyle vurguluyordu: “Bu dünyada her şey 
insan kafasından çıkar. Bir insan başının ifa- 
de edemeyeceği hiçbir şeyi tasavvur edemi- 
yorum... Her şeyin kaynağı insan zekisidir... 
Akıl ve mantığın halledemeyeceği mesele 
yoktur, Tabiatın bugün için sırlarla dolu sine- 
sine gireceği muhakkak görülen insan zekâsi, 


beklenilen hakikatleri ortaya koyacaktır...” 


Atatürk, Barı'dan akılcılığı ve bilimciliği 


bilinçle öğrenmekle kalmamış, bunları kendi 
toplumunda ilk tanıtan ve uygulayan adam 
da olmuştur. Böyle bir öncü insanın, Türkiye 
Cumhuriyeti'nin de kurucusu olması akılcılı- 
öl ve bilimciliği devletin temel felsefesi olma- 
sı zorunluluğunu doğurmuştur. Prof.Dr. Ah- 
met Mumcu'nun özellikle belirttiği gibi, 
“akılcılık ve bunun sonucu olan bilimcilik ile 
ulusal eğemenlik ve bunun sonucu olan cum- 
huriyetçilik Osmanlı devletinde hemen hiç 
bilinmeyen akımlar olup, binlerce yıllık tarihi 
olan Türk ulusuna ilk kez Atatürk ile girmiş 
ve yerleşmiştir.” 

Atatürk'e misyonunu yükümlendiren te- 
mel etken nedir? Bu, O'nun engin insan sev 
gisinden, hümanist seçkin kişiliğinden kay- 
naklanmaktadır. Gerçekten O'nun evrensel 
mesajı, insana ve insanlığa, ulusu aracılığıyla 
görkemli bir hizmeti gerçekleştirmesinde an- 
lamlaşır. Atatürk, “İnsan, insanlık için yaşa 


malıdır” ve “Biz kimsenin düşmanı değiliz! 
Yalnız insanlığın düşmanı olanların düşmanı- 
yiz." derken engin hümanizmasını bir kez 


söylemek- 
le kalmamış, tüm davranış ve eylemiyle çok 


daha açıklamıştır. O, bunu sadec: 


tutarlı biçimde gerçekleştirmiştir. Tarihçi 
Herbert Melzig, 1941 yılında şöyle diyordu: 
“Dünya tarihini araştıracak olursak, özü ile işi 
birbirine O'nunki kadar uygun hiçbir devlet 
adamı bulamayız.” 

Gerçekte akılcı ve dolayısıyla bilimci dü- 
şünce, gelişmesini hümanist bir ortam içinde 
sürdürebilir. Prof.Dr. Suat $ 
nuda şunları yazıyor: “Bilim ancak çok uygun 


inanoğlu, bu ko- 


bir biçimde eğirim görmüş zihinlerde yerleşir, 
bilim zihniyeti ise ödün vermeyecek bir akıl- 
alık ister, özlü bir hümanist temele di 


nir, 
İşte bu gerçek, bu konuda bunca eser yazmış 
olmasına rağmen, Batıda bile gerektiği kadar 
yer etmiş değildir; batılı olmayan evren ise, 
bilimle hümanist zihniyer arasındaki ilişki 
şöyle dursun, teknikle bilim arasındaki bağ- 
lantıyı bile güç kavrar görünmektedir.” 
Hümanizmadan soyutlanmış akılcılık ve 
bilimciliğin, gelecekte karşılaşacağı ve ya- 
şamsal açıdan en tehlikeli sorun, uğraşı 
alanını ve konusunu giderek sadece 
etkenin (Siyasi otoritenin) buyruğu 
ya da şovenizmin isteği doğrultu- 
sunda sınırlayıp, tüm insanlığın ya- 
rarına değil de, salt yetkenin gücü- 
ne hizmet ermesidir. Akılcılık ve 
dolayısıyla bilimcilik, hümanizma ile 
bürünseldir. 17 ve 18. yüzyilda akılcılık 
ve bilimciliği kabullenen Batı'nın yirmin- 


ci yüzyılın ilk yarısında iki kez dünyayı saran 
inde yılı 
çekte hümanizmadan yoksunluğunun etkisi 


savaş rufanları rca kalmasında, ger- 
büyük olmuştur. 

O'nun düşünce yapısı, da 
mi bir bütün olarak incelendiğinde, akılcı ve 


ranış ve eyle- 


bilimci temel niteliklerinin yanı başında in- 
sancı (hümanist) ve faydacı (prağmatist) nite- 
likleri de belirgin biçimde taşıdığı görülmek- 
tedir. Ömeğin Atatürk: “Ben, muharebelerde 
dahi düşmanın üzerinde bir kin duymam; 
yalnız askerlik kaidelerinin tatbikini düşünü- 
rüm.” demiş ve gerçekten de böyle davran- 
mıştır, Bundan dolayı, O'nun bu yalın çümle- 
si, hümanist, rasyonal, pozitivist ve pragmatist 
niteliklerini tümüyle belirmektedir. 


Atatürk'te Bilimcilik 


Bilimcilik, Aratürk'te düşünce sisteminin 
temel öğelerinden biridir. Bu olgu, Atatürk'te 


çok doğaldır. Çünkü O, insan aklını, yaşamda 
insanın en büyük gücü olarak kabul ermekte- 
dir. O'na göre bilim, temelde insan aklının 


Bilim ve Teknik. 


evrensel bir ürünü olup. A. Sayılı'nın tanı- 
mıyla “İlim dikkatli ve sistemli gözlemlere 
bağlı ve sadık kalarak bilgiyi rasyonelleştirme 
amacını güden bir faaliyertir” O, bilime özel- 
likle fen bilimlerine verdiği büyük önemi 
hep tutarlı biçimde vurgulamıştır. O'nun aşa- 
Bıdaki düşünceleri, bunun örneklerinin bir 
bölümünü oluşturur. 

Mustafa Kemal Paşa, muzaffer Başku- 
mandan olarak, 27 Ekim 1922 tarihinde öğ- 


retmenlere şunları söylüyordu “Yurdumuzun 
en bakımlı, en şirin, en güzel yerlerini üç bu- 
çük yıl kirli ayaklarıyla çiğneyen düşmanı di- 
ze getiren başarının sırı nerededir biliyor 
musunuz? Orduların yönetilmesinde, ilim ve 
fen ilkelerini önder edinmemizdedir.. Mille- 
timizi yetiştirmek için kaynak olan okullan- 
mizin ve üniversitelerimizin kuruluşunda da: 
yine bu yolu tutacağız. Evet, milletimizin si- 
yasi, sosyal hayatında milletimizin fikri eğiri- 
minde önderimiz ilim ve fen olacaktır... Bu- 
gün eriştiğimiz nokta gerçek kurtuluş noktası 
değildir... Kurtuluş cemiyetteki hastalığı orta- 


ya çıkarmak ve iyileştirmekle elde edilir. 
Hastalığın iyileştirilmesi, ilim ve fennin 
gösterdiği yolda olursa, hasta kurtulur. 
Yoksa hastalık müzminleşir ve tedavi- 
si imkânsız hale gelebilir. Fikirler 
manasız ve mantıksız safsaralarla 
dolu olursa, o fikirler hastadır, Aynı 
şekilde içtimai hayat akıl ve man- 
tiktan uzak. zararlı birrakım inanış 
ve geleneklerle dolu ise, cemiyet fel- 
ce uğrar... Memleketi, milleti kurtar- 
mak isteyenler için, fazilet, iyi niyer, feda- 


kârlik, elbette son derece gerekli vasıflardır. 
Fakar bir toplumdaki hastalığı görmek, onu 
tedavi etmek, toplumu içinde bulunduğu 
yüz 


yılın gereklerine göre ilerletebilmek için 
bu vasıflar yetmez; bu vasıfların yanında ilim 
ve fen lazımdır... Memleketimiz bir çember 


içine alıp. cihan ile ilgis Tam 


yaşayamayız. 


tersine, ilerlemiş medeni bir millet olarak, 
medeniyet alanı içinde yaşayacağız. Bu ya 


şam ancak ilim ve fen ile olur. İlim ve fen ne- 
rede ise oradan alacağız ve milletin her ferdi- 
nin kafasına koyacağız. İlim ve fen için kayıt 
ve Şart yoktur...” 

Atatürk, yukarıdaki metinde görüldüğü 
gibi, ” terimlerini çoğu kez birlik- 
re kullanmıştır. Fen terimi, kimi sözlüklerde 
biri teknik, öteki deneysel, uygulamalı temel 
bilimler olmak üzere iki farklı anlamda kulla- 
nılmaktadır. Aydın Sayılı, bu konuda ezcüm- 
le şöyle diyor “Bilindiği üzere, ilim sözcüğü- 
nün anlamı, anlam kapsamı gayet geniştir, 


lim ve İci 


Fen ise temel bilimler; matematik, astrono- 
mi, fizik, kimya ve tabii bilimler anlamına ge- 
lir. Demek ki kılavuzluğunda yürünmesini 
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Aratürk”ün öğütlediği bilim şümullü ve geniş 
içerikli bir bilimdir. Fakar bilimler arasında 
temel bilimler özellikle vurgulanmaktadır.” 
Mustafa Kemal Paşa, Büyük Zafer den 
birkaç ay sonra Türk ulusuna şunları söylüyor- 


du: "..Bundan sonra pek mühim zaferlere ka- 
vuşacağız. Fakat bu zaferler süngü zaferleri 
degil, iktisat, ilim ve irfan zaferleri olacaktır. 
Ordumuzun şimdiye kadar elde ettiği zaferler, 
memleketimizi gerçek kurtuluşa kavuşturmuş 
sayılamaz. Bu zaferler ancak gelecekteki zafer- 
lerimiz için kıymetli bir zemin hazırlamıştır. 
Askeri zaferlerimizle mağrur olmayalım. Yeni 
ilim ve iktisat zaferlerine hazırlanalım.” 

O, 1931 yılında şöyle diyordu: “Her işin 
esas hedefine kısa ve kestirme yoldan var- 
mak şayanı arzu olmakla beraber, yolun ma- 
kul, mantıki ve bilhassa ilmi olması şarmı.” 

Mustafa Kemal Atatürk, Cumhuriyetin 


onuncu yıldönümünde şöyle diyordu: 
“..Türk milletinin yürümekte olduğu terakki 


ve medeniyet yolunda, elinde ve kafasında 
tuttuğu meşale, müspet ilimdir.” 

Atatürk, Dr. Reşat Galip tarafından ken- 
disine yöneltilen “Sizin bırakacağınız ideoloji 


nedir?” sorusuna şu açık ve kesin karşılığı 
vermiştir. “Ben, manevi miras olarak hiçbir 
nass katı, hiçbir dogma, hiçbir donmuş ve 
kalıplaşmış düstur bırakmıyorum. Benim ma- 
nevi mirasım ilim ve akıldır. Benden sonraki 
ler bizim aşmak zorunda olduğumuz çetin ve 
köklü müşkülar önünde, belki gayelere tam 
eremediğimiz, fakat asla taviz vermediğimizi, 
akıl ve ilmi rehber edindiğimiz tasdik ede- 
ceklerdir. Zaman süratle dönüyor. Millerle- 
rin, cemiyetlerin, fertlerin saadet ve bedhaht- 
lik telakkileri değişiyor. Böyle bir dünyada, 
asla değişmeyecek hükümler getirdiğini iddia 
etmek, aklın ve ilmin inkişafını inkâr etmek 
olur. Benim Türk milleri için yapmak iste- 
diklerim ve başarmaya çalıştıklarım ortadadır. 
Benden sonra beni benimsemek isteyenler, 


bu temel mihver üzerinde akıl ve ilmin reh- 
berliğini kabul ederlerse, 
nm olurlar.” 


manevi mirasçıla- 


Atatürk'te 
Bilimsel Düşünüş 


Atatürk'ün akıl ve bilimi, kendi yaşamın- 
da ve kurduğu devletin yaşamında temel ki- 
lavuz olarak kabul ettiği, kendi ifadelerinden 
yukarıda açıklanmış bulunuyor. 

Atatürk'ün düşünce yapısı, bilimin temel 


öntem ve ilkelerine yetkin bir uyumu açık 
biçimde yansırmaktadır. Bu olgu, O'nun bi- 
lim yanlısı olmasının ötesinde, gerçekten bi- 
limsel düşündüğünü belirlemektedir. Ata- 
türk'ün düşünce yapısını inceleyen kimi ya- 
zarlar bu konu üzerinde özellikle durmuştur. 
Prof.Dr. Özer Ozankaya, “Atatürk ve Bilim- 
sel Yönteme Uygunluk” adlı yayınında şunla- 
q yazıyor: “... Bilimi bütün insanlığın saygın 
tutmasının dayanağı, güvenilir ve geçerli yön- 
tem ilkelerine sahip oluşudur. Bu ilkeleri 
özetle belirterek Atatürk'ün düşünce ya- 
pısının güçlü temellerini gösterebiliriz: 
Nesnellik İlkesi ve Atatürk. 
ğı Bilimin temel bir yöntem ilke- 
si, “olan”ı gözlemlemek, bizim öz- 
lemlerimize ya da çıkarlarımıza 
ters de düşse olana doğrulukla 
bağlı kalmaktır, “olan”ı saklamak- 
ur, bozmamaktır. Atatürk, özellikle 
toplum bilimlerinin temelini oluşturan, 
ndisinin de çok geniş incelemelerde 
bulunduğu tarih al 
nesnellik ilkesine çok özlü bir tanim getir- 


anıyla ilişkisini kurarak 


miştir; “Tarih yazmak tarih yapmak kadar 
önemlidir. Yazan yapana doğrulukla bağlı kal- 
mazsa değişmeyen gerçek, insanlığı şaşırta- 
cak bin nitelik alır. Doğayı ve gerçeği tanışıp 
bilenler elinden geldiğince üyesi bulunduğu 
ulusu aydınlarmayı ...en büyük insanlık göre- 


vi bilmelidirler; 
Somutluk İlkesi 

Olaylar, ortaya çıktıkları yerin ve zama- 
nın özellikleri içinde biçimlendikleri için, yal- 
nizca onlara ilişkin kuramsal genellemelerle 
yetinilemeyeceği: onları aynı türe giren başka 
olgulardan benzersiz kılan bu özgünlükleriyle 
de kavramak gerektiği büyük önem taşır. 
Bu, o konuda varılmış 
lerle yetinilmemesi gereğini ortaya ko- 


kuramsal genelleme- 


yar...Atatürk bütün girişimlerinde karşılaştığı 
sorunları hem genel nitelikleriyle, hem özgün 
yönleriyle inceden inceye tanımaya büyük 
önem vermiştir... Atatürk hiç bir durumu *ta- 
lih” ile açıklamayı kabul ermez. Talih'i kabul 
etmemesi, somut gerçeğin bilgisini yeterince 
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elde ermek” gereğine verdiği büyük önemle 
açıklanabilir. O, şöyle diyor "Talih"in temeli, 
uygulama olanağı bulunan konularda düşü- 
nüp taşındıktan sonra işe başlamaktır. Akla 
uygun şeyleri izlemek gerekir...” 

Atatürk somut gerçeği özgünlükleriyle 
tanımanın vazgeçilmezliğini vurgulamakla 
birlikte, kuramsal bilginin gereksizliği gibi bir 
anlayışta da değildir... Atatürk, esas olarak ya- 
şamın kitapları izlemediğini, kitapların yaşa- 


mı izlemek durumunda olduğunu biliyor ve 
belirtiyordu, 
Bilmediğini Varsaymak İlkesi 

Atatürk, bilimsel yöntemin bir başka ge- 
çerlilik ilkesi olan, "Bilgisini bir an için bilmi- 
yor varsayıp, yeniden doğrulamasını yapma" 
gereğini özenle gösteren bir düşünce yapısına 
sahiptir... “Bilmediğini varsaymak” ilkesi, in- 
sanı sürekli soru sormaya, araştırıcı olmaya yö- 
neltir, 
Kavramlaştırma Gereği İlkesi 

Bilimsel düşüncenin bir geçerlilik ölçütü 
de baş vurduğu kavramları açık ve yeterli bi- 
çimde tanımlayabilmesidir. Çünkü her açık- 


layıcı sistemde kullanılan tüm sözcükler, 
kavram olarak belirlenen az sayıdaki 
sözcüklerin ekseni çevresinde gerçek 
(o sistemde kastedilen) anlamlarına 
kavuşmaktadırlar. Bu nedenle her 
açıklayıcı düşünce sistemi, kavram- 
larını herkesin aynı biçimde anlaya- 
bileceği bir açıklık ve kesinlikle ta- 
nımlamalıdır... Atatürk'ün düşüncesi 
ne uyumlu bir dünya görüşü bütünlüğü 
kazandıran bir özelli 
böyle doyurucu tanımları kavuşturabilmiş ol- 
masıdır... Burada şunu da belirtelim ki, Ata- 
türk'ün doğa gerçeğini yorumlayışı, doğa bi- 


i de, kavramlarını 


limlerinin bir temel ilkesine tam anlamıyla 
uygundur. Bilindiği gibi, bilimsel düşüncenin 
evriminde doğa olaylarının doğal nedenlerle 
açıklanması önemli bir aşamayı oluşturmuş- 
tur, 

Atatürk”ün örnekleri aşağıda yazılı kimi 
düşünceleri, doğa olaylarını doğal nedenlerle 
adığı içindir ki, 
O'nun gerçekten bilimsel düşün 
kın olduğunu kanıtlamaktadır. 

Atarürk, yaşamı ve ölümü doğu dışı et- 


ve doğa yasalarıyla a 


üşe çok yat- 


kenlere bağlamamıştır. O'nun değişik tarih- 


lerde ifade ettiği aşağıdaki düşünceleri bu- 


nun örnekleridir. 
“Ölüm, tabiatın en tabii kanunu- 
dur.(1923)” * 


etkenin müdahalesi olmaksızın dünya üze- 


Hayat, herhangi bir tabiat harici 


rinde tabii ve zaruri bir kimya ve fizik seyri 
dir,(1930)” “Hürriyet 
şündüğünü ve dilediğini mutlak olarak yapa- 


neti 


, insanın, dü- 


bilmesidir. Bu tarif hürriyet kelimesinin en 
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geniş manasıdır. İnsanlar bu manada hürriye- 
te, hiçbir zaman sahip olamamışlardır ve ola- 
mazlar. Çünkü malumdur ki insan, tabiatın 
mahlukudur. Tabiatın kendisi dahi mutlak 
hür değildir; kainatın kanunlarına tabidir. Bu 
sebeple, insan ilk önce, tabiat içinde, tabiatın 
kanunlarına, şartlarına, sebeplerine, amilleri- 
ne bağlıdır. Mesela dünyaya gelmek veya 
gelmemek insanın elinde olmamıştır ve de- 
ildir. Insan dünyaya geldikten sonra da, da- 
ha ilk anda, tabiatın ve birçok mahlukların 
zebunudur. Himaye edilmeye, beslenmeye, 
bakılmaya, büvütülmeye muhtaçtır. (1930)” 

Atatürk'ün düşünce yapısının bilimsel 
yönteme uygunluğu, özellikle matematik ala- 
nında belirgindir. 


Atatürk'te 
Matematiksel Düşünüş 


Atatürk çok farklı konular üzerinde dü- 
şünmüş olmakla birlikte, düşüncelerinin or- 


tak bir ifade özelliği, matematikle donatılmış 
bir mantığın egemenliğini çoğu kez, belirgin 
biçimde yansırmasıdır. O'nun aşağıdaki dü- 
şünceleri bunun açık örnekleridir. 

“En büyük askerlik budur: Muhrelif ih- 
ümalleri çok iyi hesap etmeli 


en iyi görünc- 
ni sifrarle tatbik etmeli. Askeri plan arzuya 
göre değil, hesaba dayanarak tanzim olunma- 
lıdır... Muharebede kuvverten ziyade, kuv- 
veri a 


uygun yönetmek mühimdir. 

Başkomutan Mustafa Kemal Paşa, 23 
Ağustos 1921 tarihinde, vatanın savunmasın- 
da yeni bir strateji ilkesini, bir geometri kura- 
mi gibi açıklıyordu: “Müdafaa hattı yoktur, 
müdafaa sathı vardır. O satıh bütün vatandır. 
Vatanın her karış toprağı, vatandaşın kanıyla 
islanmadıkça terk olunamaz.” 

Mustafa Kemal Paşa, 22 Şubat 1924 tari- 
hinde düzenlenen Harp Oyunları'nda komu- 


tanlara şunları söylüyordu: “...Benim için or- 
dumuzun kıymetini ifadede ölçü şudur: 
Türk ordusunun bir birliği, eşirini muhakkak 
mağlup eder, iki mislini durdurur ve tesbit 
eder. Şimdilik bundan fazlasını istemiyorum. 
Çünkü fazlasını milletimizin yaradılıştan sa- 
hip olduğu cengaverlik zaten temin etmek- 
tedir. Fakar bu kıymeti muhafaza etmek la- 
zımdır. Bunu askeri bir esas, bir kaide olarak 


göz önünde tutmalıdır...” 

Mustafa Kemal Paşa, Kazım Karabekir 
Paşa'ya gönderdiği 22.09.1922 tarihli şiftede, 
İstanbul ve Boğazlar üzerine harekat ile ilgili 
olarak şöyle diyordu: “Pek kuvvetli olmamı- 
za rağmen siyasette de pek hesaplı ve müte- 
dil bulunuyoruz. Her halde meseleyi siyaset- 
le hal etmeyi tercih etmekteyiz.” 

Burada O'nun matematikçi, gerçekçi ve 
hümanist düşünce yapısı belirgindir. 

O, Büyük Zafer"den sonra, 26.09.1922 
tarihinde, Chicago Tribune gazetesi için ver- 


diği demeçte: “Muzafferiyerimiz bizim ta- 
leplerimizi değiştirmemiştir. Evvelce istedi- 
ğimiz şeylerden ne daha ziyade, ne daha az 
talep ediyoruz. Misaki Millimizde sebat 
ediyoruz... Bir intikam ve mukabele-i 
bilmisil fikrinde değiliz. Buraya eski 
hesapları araştırmaya gelmedik, bi- 
zim için mazi birmiştir.” diyordu. 
Bu düşünceler, gerçekleştir- 
diklerini ve gerçekleştireceklerini 
çok iyi hesaplamış, gerçekçi ve hü- 
manist bir insanın düşünce yapısını 
yansıtıyor. 

Mustafa Kemal Paşa, 23 Temmuz 
1919 tarihinde şöyle diyordu: “Milli sınırlar 
içinde vatan bir bütündür.” Bu özdeyiş, ge- 
ometri kavramını bilen çağdaş bir insanın dü- 
şüncesidir 

O, gözettiği bir davranış ilkesini 23 
"Temmuz 1919'da şöyle açıklamıştır. “Zama- 
nında hiçbir şeyi kaçırmamak ve zamansız 
hiçbir şeye uzaktan, yakından tevessül etme- 
mek dikkatimizi teşkil etmelidir.” Atatürk, 
toplumsal bir olguyu açıklarken, söz konusu 


olabilecek tüm olasılıkları dikkate alarak, so- 
runu temelde sanki matematiksel bir irdele- 
meden geçirmiştir. Aşağıda yazılı düşüncele- 
ri bunun örnekleridir. 

Mustafa Kemal Paşa, 18 Haziran 
1922'de şöyle diyor “...Bu millet istiklalsiz 
yaşamamıştır, yaşayamaz, yaşamayacaktır.” 

O, toplumsal durumumuzu şöyle irdele- 
miştir. “Son birkaç yil içinde kendimizi kur- 
rarabilmişsek, anlayışımızı değiştirdiğimiz 
içindir. Arak bir daha durmayız. Ne olursa 
olsun ileriye doğru gitmeliyiz; geri döneme- 
yiz. İlerlemeye devam etmeliyiz; başka çıkar 
yolumuz yok” 


Bilim ve Teknil 


Gerçekten tüm olasılıklar geri dönmek, 
durmak ve ilerlemekten ibarettir. Mustafa Ke- 
mal Paşa, 1924 yılında öğretmenlere diyordu 


yeni nesil, sizin eseriniz olacakur. Eserin 


kiz 
kıymeti, sizin maharetinizin ve fedakarlığını- 
zın derecesiyle orantılı bulunacaktır. Cumhu- 
riyer; fikren, ilmen, fennen, bedenen kuvvetli 
ve yüksek karakterli koruyucular ister...” 

Bilirsiniz 
ki dünyada her kavmin, varlığı, kıymeti, hürri- 


0, 1924 yılında şöyle diyordu: 


yet ve bağımsızlık hakkı, sahip olduğu ve ya- 
pacağı medeni eserlerle orantılıdır.” O, bu 
cümlesiyle toplumsal bir olguyu açıklarken, il- 
gili tüm kavramları adeta matematiksel bir 
fonksiyonun terimleriymiş gibi, belirli bir sıra 
içinde değişmez bir bağınrıya kavuşturmuştur. 

O, şöyle diyordu: “Biz her görüş açısın- 
dan medeni insan olmalıyız (1925)” 

Musrafa Kemal Atatürk; 
dünyada barış için çalışıyoruz. (19317” özde- 


urtta barış, 


yişiyle, engin hümanizmasını bir kez daha 
açıklamakla kalmamış, barışı yersel bütün 
boyutlarıyla da irdelemiştir. 

O: “Heran tarihe karşı, cihana karşı hare- 
ketimizin hesabını verebilecek bir vaziyette 
bulunmak lazımdır. (1930)” derken, sa- 
dece insanlığa karşı taşıdığı sürekli so- 
rumluluk bilinciyle değil fakat aynı 
zamanda matematikçi ve gerçekçi 
bir düşünce yapısının tutarlılığı ve 
kanıtlama yeteneği ile de konuş- 
muştur, 

O, 1930 yılında öğrenicilerine şu- 


nu söylüyor. “Yolunda yürüyen bir vok 


cünün yalnız ufku görmesi kafi değildir. 
Muhakkak ufkun ötesini de görmesi ve bil- 
mesi lazımdır.” 

O, matemaktiçi ve gerçekçi düşünce ya- 
pısıyla, burada sanki bir ekstrapolasyondan 
söz etmiş gibidir. Nitekim O, daha 1930'ların 
başında, General Mi 


eArtur'la yaptığı görüş- 
mede İkinci Dünya Savaşı'nın başlayacağı 
yılı, seyrini ve sonucunu sanki maremaktik- 
sel bir isabetle önceden kestirebilmiştir 
Yine, O, 1933 yılında, geleceğin tarihsel 
Doğudan 
şimdi doğacak olan güneşe bakınız. Bugün, 


gerçeğini şöyle müjdelemiştir: 


günün ağardığını nasıl görüyorsam, uzaktan, 
bütün Doğu miletlerinin de uyanışını öyle gö- 
rüyorum, Bağımsızlık ve hürriyetine kavuşa- 
cak olan daha çok kardeş millet vardır. Onla- 
nn yeniden doğuşları, şüphesiz ki ilerlemeye 
ve refaha yönelmiş olarak vuku bulacaktır.” 
Marürk 1937 yılında şöyle diyordu: 
Naktiyle kitapları karıştırdım. Hayar hak- 
kinda filozofların ne dediklerini anlamak is- 


tedim. Bir kısmı her şeyi kara görüyordu. 
“Madem ki hiçiz ve sıfıra varacağız, dünyada- 
ki muvakkar ömür esnasında neşe ve saadete 
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yer bulunamaz? diyorlardı... Başka kitaplar 
okudum, bunları daha akıllı adamlar yazmış- 
lirdi, Diyorlardı ki: Madem ki sonu nasıl ol- 
sa sıfırdır, bari yaşadığımız müddetçe şen ve 
neşeli olalım.” Ben kendi karakterim itibariy- 
le ikinci hayat görüşünü tercih ediyorum, fa- 
kat şu kayıtlar içinde: Bütün insanlığın varlı- 
ğını kendi şahıslarında gören adamlar müt- 
suzdurlar. Besbelli ki o adam ferr sıfatıyla 
mahvolacaktır. Herhangi bir şahsın, yaşadık- 
ça memnun ve mesut olması için lazım gelen 
şey, kendisi için değil, kendisinden sonra ge- 
lecekler için çalışmaktır... Bunun için insanlı- 
gin hepsini bir yücut ve bir milleti bunun bir 
organı saymak gerekir. Bir vücudun parmağı- 
nın ucundaki acıdan diğer bütün organlar et- 
kilenir...Dünyanın filan yerinde bir rahatsız- 
lik varsa bana ne?” dememeliyiz. Böyle bir 
rahatsızlık varsa tıpkı kendi aramızda olmuş 
gibi onunla alakadar olmalıyız. Hadise ne ka- 
dar uzak olursa olsun bu esastan şaşmamak 


lazımdır. İşte bu düşünüş, insanları, milletleri 


bencillikten kurtarır. Bencillik şahsi olsun, 
milli olsun daima fena sayılmalıdır... O halde 
onuştuklarımızdan şu neticeyi çıkaracağım: 
Tabii olarak kendimiz için bütün lazım ge- 
len şeyleri düşüneceğiz ve gereğini yapaca 


Biz. Fakat bundan sonra bürün dünya ile ala- 
kadar olacağız...” 
Atatürk 


, bu düşüncelerini açıklarken 
sifir kavramını kullanması dikkat çekicidir. 
Mustafa Kemal Atütürk'ün matematikçi 
ve gerçekçi özgün düşünce yapısı, olayların 
seyriyle bir kez daha kanırlanmışuır. O, ilkin 
bir tarih sapramasında bulunduktan sonra, 
kişisel düşüncelerini sayısal sıralamayla ve 
olabildiğince, kesin. öz biçimde açıklar. 
O'nun düşüncelerinin tümü dikkate alındı- 
ğında, her sözcük, tarihsel süreçteki gerçek- 
leşme olgusunu adeta matematiksel bir isa- 
betle kestiren bir matematik fonksiyonun 
değiştirilemez terimleri gibidir. Kuşkusuz 


O'nun gerçekleştirdiği çok yönlü ve kapsam- 
hi toplumsal olgu, salt matematiksel bir işlem 
değildir ama ne var ki matematik kavramdan, 
yoksun bir zihnin sistemleştirip, açıklık ka- 
zandırıp, çözümleyebileceği bir sorun da ke- 
sinlikle değildir. O'nun düşüncelerindeki ya- 
pısal tutarlılık ve bütünlükte, matematikle 
donatılmış akılcı ve gerçekçi mantığının er- 
kisi çök önemlidir. O'nun aşağıda açıklanan 
ilginç bir cevabı bu gerçeği bir kez daha ka- 
nıtlamaktadır. 

Mustafa Kemal Paşa, 


1922 yılında bir 
vaşı nasıl kazandı- 


Türk gazetecisinin; “ 
niz?” 


” Sorusuna, gülümseyerek şu cevabı yer- 
miştir. “Telgraf telleriyle” O, bu iki sözcük- 
le, gerçekte neleri belirtmiştir? 

Somut bir iletişim aracı olan telgraf telle- 
ri, soyur bir şeyi, düşünceyi, belirli bir yere, 
belirli ama çağına göre en kısa olan bir 24 
manda iletmeye yarar, Bunu, ilettiği düşün- 
cenin değerinde hiçbir değişiklik yapmaksı- 
zın sağlar. Bu nedenle, yukarıdaki cevabı, 
O'nun başarısının, temelde, ülkenin gerçek- 
lerini, gereksinimlerini ve olanaklarını tüm 
boyutlarıyla doğru ve tam olarak hesapla- 
yabilmiş dinamik bir düşünce yapısı- 
nın ürünü olduğunu belirtmektedir. 

Sonuç olarak, Kemalizm ya da 
Atatürkçülük denilen “Ça 


idaşlaş- 


ma modeli” kimi yazarların da be- 


lirttiği gibi insanlık sevgisi, akıl 
ve bilimin temel alındığı felsefi 
düşüncelerin ulusal egemenliğe da- 
yandırılan bir sentezi olarak kabul edi- 
lebilir, 
O, “Bizi gerilikten kurtaracak yol, bütün 
insanlarımızı düşünebilen insanlar yapmak- 
ur.” derken, “Düşünüyorum, o halde varım” 
diyen Descartes'ı temelde doğrulayan bir 
düşünceyi de açıklamıştır denilebilir. 


Mustafa Kemal Atatürk, bütün yaşamın- 
da sevgi dolu bir efsane kahramanı gibi akıllı 
ve yürekli davranarak, ülkesini ve ulusunu, 
tarihte ilk kez, emperyalizmin kanlı ellerin- 
den ve -kendi deyimiyle: kirli ayaklarından 
kurtarıp, ulusal egemenliği gerçekleştirerek, 
yüz milyonlarca insanın Yaşadığı tutsak ülke- 
lere ve halklar sönmeyen, gerçek bir umut 
işiğı vermekle kalmadı, aynı zamanda kendi- 
ni insan aklının özgürlüğüne, aydınlanması- 
na ve ulusunun egemenliğine, murluluğuna 
adadı. İşte bu evrensel değerlere ancak sev- 
gi, akil ve bilimle ulaşılabileceğini kanıtlayan 
ve örgütleyen O'na, ulusunun ve insanlığın 
haklı ve sürekli şükran duyguları, bu tarihsel 
olgudan kaynaklanıyor. 


Cemil Uğurlu 
Dr Tip Fakül. Deermlei Anabilim Bul 


Nic Bu yası əlim 
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Alaeddin Akçasu 


Akçasu soyadını bugün bilimle uğraşan bir ailenin birçok ferdi taşıyor. Farmakoloji alanında 
yaptığı çalışmalarla adını tp tarihine yazdıran Alaeddin Akçasu Türkiye'nin yetiştirdiği önde 
gelen bilim adamlarından biri. Prof. Dr. Akçasu'nun yurtiçinde ve yurtdışında yaptığı 
çalışmalar, Türkiye'nin adını bilim dünyasında en iyi şekilde temsil etmektedir. 


Prof Dr. Alaeddin Akçasu 1921 yı- 
lında Kuşadası'nda doğar. Küçük yaşlar- 
dun beri tıbba duyduğu ilgi, ileride far- 
makoloji dalında dünya çapında bir bi- 
lim adamı olmasına vol açacaktır. İlk ve 
ortaokulu bitirdikten sonra İzmir Erkek 
Lisesi'ne, sonradan da Atatürk Lisesi'ne 
devam eder. Orada 3 sene geceli ok 
duktan sonra olgunluk ve bitirme imri- 
hanlarını vererek mezun olur. Mezun 
olduktan sonra İstanbul Tıp Fakültesi- 
ne girer. 

“Ailemde benden başka doktor yok 
tur. Ben küçükten beri Aydın'da hekim- 
lerin insanlara yapmış olduğu hiz- 
meti çok yakından izlediğim için 
bu mesleği seçtim. Küçükken 
birkaç kere zatürree olmuştum 
Belki bundan dolayı ilkokuldan 
beri kendimi hekim olmak üzere 
yetiştirdim. Benim aklımda ne 
mühendis, ne de hukukçu olmak 
yoktu. Başka tip fakülteleri de 
bilmem. İlgilenmediğim için on- 
lan düşünmedim bile, On 


için 
hiçbir tereddür göstermeden İs- 
sanbul Üniversiresi Tıp Fakülte- 
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si'ne girdim ki o zamanlar benim notla- 
rım mühendis fakültesi için haydi haydi 
yeterliydi. Avrupa'ya gidebilirdim. Avru- 
pa imtihanına girdiğimde yaşım küçük 
diye göndermediler. Ama ben bunlar 
içinde zıbbı tercih ettim. Tercih ettim de 
demeyeyim, tıptan başka bir şey düşün- 
medim. Liseden sonra Tıp Fakültesi'ne 
başladım. Benden iki vaş küçük karde- 
şim hukuk mezunudur. Ondan iki yaş 


küçük kardeşim Ziya Akçasu da mühen- 
dis mektebinden mezundur. İstanbul 
Teknik Üniversitesi'nde zayıf akım da 


linda doçent olduktan sonra Amerika'ya 


gitti; Ann Arbor Mieh Üniversitesi, Nük- 
ler Fizik Departmanı'nda profesör oldu 
Bir de Sümer adında bir kardeşim daha 
var. Sümer şu anda Milli Prodüktivite 
Merkezi'nde 


çalışmalarını sürdürüyor 
Ben up fakültesindeyken bir özelli- 
ğim vardı: 6 sene tıp tahsilimde dersleri 


bir tek saat ekmedim, hastalanmadım ve 


derse gelmemezlik yapmadım. O zaman 
Alman hocalar vardı. Sealitzer isminde 
radyodiagnostik hocamız vardı, Bir gün 
bir akrabamın saat 8 civarında olan ame- 


İiyatı vardı. Biraz uzadı, ben saat 9'daki 


derse geç geldim. Scalitzer hocamız beni 
görmeyince, herhalde tatl, ders 


yok demiş, onun için de ders yap- 


mamiş çıkmış. Biz karşılaştık 
“Aaa!” dedi “Ders var mi?” “Var” 
dedim. “Siz gelmedi. ben ders 


Ben o kadar 
deyamlı bir insandım. Tıp fakül- 


yok dedim” dedi 


tesini 6 senede, hepsi tam not ol- 


mak üzere birincilikle bitirdim 
Aydın'da askerlik zamanıma ka- 
dar, arkadaşlarımın ricası üzerine 
Ke 


ği vaptım. 2 ay 3 ay kadar sürdü 


arlı'da muayenehane hekim- 


Bilim ve Teknik 


bu. Onun sebebi şuydu: O zamanlar sir- 
ma salgını vardı. Bana dediler ki “Yahu 
sen hem doktorsun hem de boş oturu- 
yorsun. Vatandaşlar hasta, bakanı yok. 
Germencik'te oturacağına Koçarlı'ya 
gel.” Gittim Koçarlı ya. Orada başıma 
çok enteresan bir şey geldi. Ben, o za- 
manlar okuldan yeni mezun olmuş, ufak 
tefek, zayif biriydim. Bir hanım doktora 
muayene olmaya geliyor. Ben de 2. kar- 
taydım. Çikti merdivenin başına geldi, 
Bana, “Baban nerede?" dedi. Ben de "Ne 
yapacaksın babamı” dedim. "Muayene 


olacağım." dedi, "Doktor benim.” dedim. 
Ben böyle deyince kadın oranın tabiriyle 
Senin” dedi “her yakan doktor olsa ne 
olacak 


sonra askere gittim 


ve öylece biraku gitti, Ondan 
1944 kasım ayında, 
askere, Ankara Gülhane ye geldim, Gül- 
hane'de o zaman 5 ay kadar kaldık, son- 
ra kıtaya gittik. Ben Gülhane'de de sını 
fın birincisiydim. O zaman başbakan 


Şükrü Saraçoğluydu. Birinci olduğum 


rak onun elinden bir sa- 
Hatta o kadar ki, ben bi 


için mükafat o) 
at kazandım, 

rinci olduğum için bana okul komutanı 
Neresini istiyorsun?" demişti, Ben de 
Hiçbir arkadaştan farklı olmak iste 
mem dedim. "Ben de kuraya dahilim, 
arkadaşlarımdan farklı bir muamele gör- 
E peki," de 


Bulunduğum yerden 


mek istemem, bir iste 


ğiniz yok mu 
uzaktan yakından su görünsün yeter 
diye karşılık verdim. Kurayı çektim, ( 
nakkale müstahkem mevkii çıkt: Alçı 
tepe'ye Çanakkale muharebelerinin ol- 


duğu yere gittim. Orada Çanakkale mu 
harebelerini yeniden yaşamış gibi ol 
dum, Hali bugün, senede bir kere oraya 
giderim ve arkadaşlarıma bu savaşları 
anlatırım, Bana 1 sene Çanakkale müs- 
tühkem mevkii 5. şube müdür vekilliği 
Askerdeyken kaldığ 
soba yanmıyordu. Revirde hastalar için 


yaptırdılar m odada 


soba yanardı. Ben odama döndüğüm za: 


man bir top mermisi kovanını birkaç kez 


Alaeddin Akçasu, kardeşleriyle birlikte 1937 yılında Aydın'da. 


Karin 1908, 


Alaeddin Akçasu, annesi, babası ve kardeşleriyle birlikte Aydın'da. Akçasu, 2 Şubat 


1939'da çekilen fotoğrafın arkasına şöyle bir not düşmü; 


'Üniversite hayatımın birinci 


sömestrinde, Aydın'da geçirdiğim mes'ut günlerin en son nişanesi... Maziden yegane 


kaldırır indirirdim ve ısındıktan sonra 
yatağa girerdim; sabah kalktığımda aynı 
şeyi tekrarlardım, Böylece kışı sobam ol 
madan geçirdim. 

Akçasu, askerliğini bitirdikten sonra 
Istanbul'a gelir ve Tedavi Kliniği'nde 
Akil Muhtar Özden aracılı 


farmakoloji ve tedavi kliniğinde 


asistan olur, 
ğiyla 


1947 yılı Eylül ayında asistanlığa başlar 


İhtisasımı 1950 yılında bitirdim 
19: 


2 yıllarında İskoçya'da bulunan 
Dündee'ye gittim. Bizde doçent olan 
Suphi Artunkal vardı. Tedavi kliniği ve 
farmakoloji o dönemlerde dünyanın ba 
zı yerlerinde bulunuyordu. Dundee'de 
de Pharmacology and Therapeuric Cli 
nics diye bir yer vardı; oraya gitmişti, 
Orada benden bahsetmiş. Hatta o za 


manlar benim birkaç neşriyarım vardı. O 


neşriyatımdan dolayı da sanınıyordum 


Akçasu kristalleri adı verilen yeni bir 


kristali Anadolu afyonlarında gö: 


sakladığımız şeyler hatıralar ve bu kıymetli hatıraları tespit eden fotoğraflardır.” 


Makalelerimde bunlardan söz ediyor 
dum. Fulton adında, o zamanlar Birleş- 
miş Milletler Afyon Kontrol Komisyo- 
nu"nda üye olan bir araştırmacı bir me 
Yakala 


nan afyonu bir prosedürden geçirdikten 


tod geliştirmişti. Şöyle diyordu 


sonra, mikroskopta kristullerinc bakrığı- 
mız zaman, 0 afyonun menşeini anlaya 
biliriz.” Bütün afyon cinslerini sınıflan 
dirmiş, Kore afyonu, Afganistan afyonu, 
Türk afyonu, Yugoslav afyonu, Bulgar 
afyonu vs: bütün dünyadaki afyon nu- 
munelerinin fotoğraflarını almış, Ben 
kendi kendime şöyle düşündün: Bir 
bitki, siyasi sınırlarla kristal yapısını de- 
ğiştirmez. Öyleyse hen bunun doğru 
olup olmadığının tahkikini yapmalıyım. 
Bu amaçla Toprak Mahsülleri Ofisi'ne 
başvurdum, O zamanlar Türkiye'de 16 
ilde afyon ekimine müsaade vardı. Bu 
on alnı vilayetin numunelerini istedim 


ve 16 ilin numunelerinin kristalografisi 


ni yaptım. Gördüm ki Kore afyonuyla 
aynı kristalleri verenler var, Yugoslav af- 
yonuyla aynı kristalleri verenler var hat- 
ta içlerinde dünyanın hiçbir yerinde 
rastlanmayan kristalleri verenler de var, 
Bu sınıflandırmayı Fulton yapmıştı,ama 
benim bulduklarım onun sıniflandırma- 
sında yer almayan, Türkiye'nin muay- 
yen yerlerinde bulunan farklı cins kris- 
rallere sahip bir afyon çeşidiydi. Sedat 
Tavat o zamanlar Afyon kontrol Komis- 
Maəddin” dedi *Af 
von Kontrol Komisyonu'na gidiyoruz 


vonun'davdı. Bana 


Herkes birşeyler yapıyor, bizim birşey 
yaptığımız yok: senin çalışmanı basunp 
komisyona götüreyim, Fulton görsün.” “ 

Sedat Tavat Alaeddin Akçasu'nun 
bulgularını Fulton'a ilettikten bir süre 
sonra Akçasu'dan kristal örneklerini is- 
ter: “Sedat Tavar yazdıklarımı Fulton” a 
verince o bunu çok ilginç bulmuş: bana 
mektup yazdı. Numuneleri görmek isti- 
yordu. Benim yaptığıma inanmadığı için 
kendisi bakmak istemişti. Bir senc uğ: 
raştılar, Bir sene uğraştıktan sonra kris- 


talleri gördüler. O zaman Fulton bunlara 
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Akçasu, 1960 yılında Illinois Üniversitesi Farmakoloji Bölümü'nde profesör olarak çalışırken, Resimde doktora diploma törenine katılırken görülüyor. 


Akçasu kristalleri adını verdi. Ben bu 
kristallerle ilgili yazımı yazdıktan sonra 
bu 
ca'ya çevrildi; ayrıca Bulletin of Narco- 


azı İngilizce, Almanca ve Fransız- 


tcs'de de yayımlandı.” 

Akçasu, Dundee ye gittikten sonra 
“Trakea” adaleleri üzerinde çalışmaya 
başlar. Bu adale üzerinde ilk çalışan ki- 
şinin geliştirdiği metodu değiştiren Ak- 
çasu, çok daha hassas bir Trakea mode- 
li yapar. Bu metod dünyada Akçasu me- 
todu diye uzun süre refere edilmiştir. 
Bugün klasikleşen ve literatürde Trakea 
Preparatı diye geçen bu preparat, Alaed- 
din Akçasu Ya aittir 

“Ben 1953 senesinde doçentlik imri- 
hanına girdim. Doçentlik imtihanında 
bir seferde başarılı oldum ve doçent ola- 
rak tedavi kliniğinde, özellikle de farma- 
kalojide çalışmak üzere ders vermeye ve 
araştırma yapmaya devam ettim. 1958 


senesinde Amerika'ya gittim. Ben İngil- 
rere deyken Dr. West diye bir farmako- 
log vardı, Onunla yakın dost olup birlik- 
te çalışmalar yaptık. O da Amerika'ya 
daver edilmişti. İllinois Üniversitesi'nde 


konferans verirken, oranın direktörü 
olan Klaus Robert Unna, benim labora- 
vuvarımda çalışacak herhangi birini tavsi- 
ye eder misiniz diye rica ediyor. Dr. 
VVest de İstanbul'da bir arkadaşim var 
çok iyidir onu tavsiye ederim diyor. Ora- 
dan mektup alınca Chicago'ya gittim 
Chicago'da önce “Visiting Scientist” ola- 
rak çalıştım, sonra “Visiting Profesor" ol- 
dum ve ben orada 4 sene süreyle özellik- 
le veratrüm alkaloidlerinin perifer sinir- 
lerine etki tarzını araştıran bir konu üze- 
rinde çalışmalarıma başladım. Orada ge- 
niş bir muhitim oldu. Amerikan farma- 
kologlarının hepsini tanıma fırsatı bul- 
dum. Zaten ben İngiltere'deyken, far- 
mokolog adedi fazla değildi, 150'yi geç- 
mezdi. O tarihlerde Nobel Ödülü almış 
bilim adamlarıyla yakın dostluk kurdum. 
Sir Henry Dail de bunlardan biridir. 
Gaddum gibi, Feldberg, Burn, Sehild, 
Pattorn gibi çok meşhur farmakologlar 
da vardı burada. Hata John Wayne de 
taktör olan değil) oradaydı. 1967 yılında 
ben Türkiye'ye döndüm, 1962 yılında 
Milli Savunma Bakanlığı İlmi İstişare 


Saygıdeğer Hocamız Prof.Dr. Alaeddin Akçasu 


İ M.Ali Körpinar 


| Aydın'da, aydın bir ailenin 5 çocuğundan 
İ biri olarak 1921 de dünyaya gelmiş, tüm eği- 

timinde hep birinci olmuş ve Tıp Fakülte- 

si'nden de birincilikle mezun olmuştur. Uz- 
iç-hastalıklarında yapmasına rağ- 
men dişarıda doktorluk yapmayıp, ömrünün 
tümünü farm ide araştırma, eğitim ve 
öğretime ayırması hayranlık duyulacak bir 
özelliğidir. 

Farmakolojide dünyanın meşhur bilim 
adamları İle tanışmış ve birlikte birçok araş 
tırma yapmış olması ve ansiklopedilere kendi 
soyadı ile anılan morfin kristali ile geçmiş ol- 
ması, Eczacıbaşı ve Tübitak Bilim ödüllerini 
alması ve Türkiye Bilimler Akademisi'ne se- 
çilmesi onun bilimsel yanının ne kadar güçlü 
olduğunu ortaya koymaktadır. 


Hafızasının çok güçlü olması nedeni ile 
canlı bir tarih kitabı gibi olayları, isimleri en 
ufak ayrıntılarına kadar anımsamaktadır. Ho- 
camızın yaşam öyküsünü hazırladığım için 
kendisinden ülkemizin, üniversitelerin ve tıp 
topluluğunun birçok ilgi çekici olaylarını öğ- 
renme olanağı elde etmiş bulunuyorum: 

Hocamızda bulunan liderlik özelliği nede- 
niyle, hayatının birçok kesiminde çalışma ar- 
kadaşlarına ve öğrencilerine önderik etmiş- 
tir. Gerek Cerrahpaşa Tıp Fakültesi, gerekse 
Eczacılık Fakültesinin ve hatta Hacettepe Tıp 
Fakültesi nin kurulmasında da pralik ve yara- 
tıci zekası nın etkisini görmek mümkündür 

Atatürkçü ve laik kişiliği İle üniversite öğ- 
retim üyelerinin ve herkesin örnek alması ge- 
reken saygıdeğer hocamızın, bilgi ve dene- 
yimlerinden daha çok yararlanabilmemiz için 
kendisinin sağlıklı ve uzun ömürlü olmasını 
dilerim. 


Hilim ve Tekisik 


1962, Eczacılık Fakültesi'nde ilk Profesörler kurulu. 


Kurulu kuruldu. Ben İlmi İstişare Kuru- 
luna seçildim. Üyeliğim 1974 yılına ka- 
dar devam etmiştir. Ben İstanbul”day- 
ken Histamin üzerine çalışan Avrupalı 
ve Amerikalı araştırmacılar Histamin 
Klübü'nü kurdular, Ben o klübün ilk 
üyelerindenim. Çünkü İngiltere'de ki 
çalışmalirim da Histamin üzerineydi. 

Amerika'ya davet 
edildim. 1968 senesinden itibaren İnter- 
national Brain Rescarch Organisation ta 


1962 senesinde 


rafından Ortadoğu da seminerler yap- 
mak. üzere görevlendirilmiştim. Bir ke- 
re Tahran'da bir kere Türkiye'de, bir 
kere de Şiraz'da olmak üzere üç tane se- 
miner tertip ettim. O tarihlerde bu se- 
minerler gayet başarılı oldu. 1972 yılın- 
da Amerika Birleşik Devletleri'nden be- 
ni Amerika'daki uyuşturucu maddelerle 
mücadele sistemlerinin bir envanterini 
yapmak ve bunun başarılı olup olmadı- 
ğini anlayabilmek için çağırdılar. Bu iş 
için benimle birlikte dünyanın 21 ülke- 
sinden de bilim adamları çağrılmış. 
Bunların içerisinde İngiltere, Fransa, 
Hollanda, Belçika, Türkiye, Mısır. 


Eşi 
Umit Akçasu'nun 
kaleminden 


Tip fakültesinde dekan sekreteri iken 
Tedavi Kliniği ve Farmakoloji Enstitüsüne 
öğrencilik döneminde bütün di 

| nasız devam etmiş ve Fakültede alti sene 
sınıfın birincisi olan bir asistanın atandığını 
öğrenmiştim. O zamanlarda çok çalışkan 
çok enerjik ve geleceğin Akil Muhtarı ola- 
cak bir genç olarak herkes tarafından 
bahsedilmekte Idi, Görevim icabı uzman 
asistanlığı ve doçentiiği döneminde kendisi- 
ni tanımıştım. Bu tanışıklığın 1963 sen- 
esinde evlenmemize müncer oldu. Kendisi 
çok merhametli, düşmanlarına bile iyilik | 
etmek isteyen, çok disiplinli bir hayatı olan, 
şefkatli bir eştir 


Kasım ləbi 


Hong-Kong, Filipin, Kolombiya gibi ül- 
kelerden de üyeler vardı 
ka'nın bütün uyuşturucu maddelerle 


Biz Ameri- 


mücadele sistemlerini gözden geçirdik 
Gereken raporu 1974'te verdik. O tarih- 
te TÜBİTAK Bilim Ödülüne de layık 
görüldüm. Bana haber verdiler. Ameri- 
ka'da daha 1 hafta kalmam gerekirken 
bilim ödülünü şahsen almak gerektiği 
için Türkiye'ye döndüm. Amerika Bir- 
leşik Devletleri'nde “The Salk İnstitute 
for Biological Rescarch” adında bir araş- 
tırma merkezi kuruldu. Bu enstitü ne 
üzerine çalışmalıdır diye konuşmak için 
20 kişiyi daver erriler Amerika'da Bos- 
ton"da Loria adlı kişi, benim ismimi 
Salk'a bildiriyor. “Mutlaka Dr. Akç 
su'yu da çağırın. Sizin için çok kazançlı 
olur,” Onlar da bu uluslararası bir toplan- 
u değil diye reddetmişler, O zaman Lo 
ria, Onu istisnai olarak davet edin. Çok 
enteresan görüşleri vardır" diye israr et- 
miş. Beni çağırdılar, gittim. Aşağı yukarı 
21 gün kaldım, döndüm. Yurda döndük- 
ten sonra çalışmalarına devam ettim ve 
1988 yılında yaş haddinden emekli ol- 


İzmir Erkek Lisesi mezunlarının geleneksel toplantılarından bir görünüm. 


dum. Son zamanlarda muhtelif konular 
üzerinde çalışıyorum. Veratrum alkolo- 
idleri, Mast hücreleri bunlar arasında 
Verarrum alkoloidlerinin kalp sinirleri 
üzerine olan etkileri bugüne değin ince- 
lenmiş ama perifer sinirler üzerindeki 
etkileri bilinmiyor, pek araştırılmamıştır 
çünkü. Ben bunları araştırmaya Ameri- 
ka'da başladım. Bu çalışmamın tebliğle- 
cini de yine Amerika'da gerçekleştirdim, 
Bir başka çalışmamda da ısırgan otunda 
kanın pıhtılaşmasını engelleyen aktif bir 
maddenin mevcudiyetini gösterdim.” 
Prof Dr 
Prof, Dr. 
revizde Kalin Askorbat ın yarlığını güste- 


Akçasu, çalışma arkadaşı 
Gülsel Kavalalı ile birlikte ke- 


rir. Bu çalışma, kaynatılmaya dayanıklı 
bir C vitamini bileşiğinin uzun kiş ayla- 
nnda C vitamini eksikliğini önleyecek 
değerde olduğunu göstermesi açısından 
önemlidir. Alaeddin Akçasu çalışma za- 
manları dışında satranç oynamaktan hoş- 
lanıyor. Bir diğer tutkusu ise kitap oku- 
mak. “Çok kitap okurum ve inanılmaya- 
cak kadar çok sayıda mafya ile ilgili kitap 
okumuşumdur. Dünya'da mafyanın kim- 


Alaeddin Akçasu | 


Bülent Berkarda 


erstesi Rektörü 


Prof, Dr. Alaeddin Akçasu 1967 yılına 
kadar İstanbul Üniversitesi Tip Fakül 
tesi nin Farmakoloji ve Tedavi Kürsüsü 
Öğretim üyesi olup, 1967'de Cerrahpaşa 
Tıp Fakültesi Farmakoloji Kürsüsü kuru- 
cusu ve başkanı olarak görev yapmış ve 
emekli olduğu 1988 yılına kadar binlerce 
hekim ve yüzlerce farmakoloji uzmanı 
yetiştirmiştir. Prof. Akçasu çeşitli bilim 
ödülleri almış ve halen Türkiye Bilimler 
Akademisi şeref üyeliğine seçilmiştir. Tür- 
kiye"nin en kıdemli Farmakoloji hocası | 
olan Prof. Akçasu özellikle uyuşturucu 
maddeler farmakolojisi üzerinde çalışmış 
ve yayınlar yapmıştır. Halen sözleşmeli 
olarak doktora öğrencilerine ders ver- 
mektedir 


Veyo ve Prof. Dr. Rasaka ile Çugayi Şirketi'nin yemeğinde. 1979 


lerden oluştuğunu, ne yaptıklarını bili- 


rim, Hatta Amerikalılar bana mafyalog 


derlerdi. Ben şuna kaniyim: bir memle 
ketin vatandaşı olabilmek için, ikinci ci- 
han harbinden sonra kurulmuş olan CIA, 
KGB ve ikinci cihan harbi içindeki ca- 
susluk sistemlerini iyi etüd etmiş olmak 
lazım. Aksi takdirde kimin huzurunda ne 
oyun oynanır bilemezsiniz. Ben bugün 
bizim iplerimizi kimletin çekip kimlerin 
bıraktığını biliyorum. Bunların hepsi ki- 
taplarda var, Ben CİA'nin serbest biraki- 
lan bütün kitaplarını okudum. İkinci ci- 
han harbine de özel bir merakım vardır. 
İkinci cihan harbinde ordu idare e 
m ka 


nemleri yaşadık biz 


bir ad ar bilgim var: çünkü o dö 

İlgi alanlarımdan birisi de gazete 
okumaktır. Cumhuriyet gazetesini 1930 
senesinden beri devamlı okuyan bir in- 
sanım. Ayrıca Time gibi, National Ge- 


ographic gibi dergilere de 1953 yılından 


beri aboneyim. Ayrıca hukuka merakım 
vardır. Babam Osman Akçasu'nun ya- 
ba- 


nında hukukla çok ilgilendim. Ha 


na, “Size hukuk fakültesinin diplomasını 
bir senede veririz” derler. Çünkü huku 
kü severim, bir meslek olarak değil de 
genel kültür olarak ilgim vardır. Madem 


ki bir ülkede yaşayacaksınız, orada 


çer olan hukukun birçok şeylerini bil 
meniz lazım, Hiç olmazsa hukuk mantı- 
ğı taşımalısınız 


Hayarta iki büyük firsat kaçırdığımı 


zannederim. Amerika'da kalmadım. 
1960 senesinde döndüm. 1967 senesinde 
de çok israr ettiler, hatta Amerikan NIH 
şekkülleri vardır, çok 


büyük bir laboratuvardır, Onlar orada 


adlı meşhur bir r 


kalmam için çok israr ettiler ama kalma- 
dim. “Burada yetişmiş bilim adamları 
var: ama Türkiye'nin bana ihtiyacı var 


sizin bana ihtiyacınız yok, Ben buraya 


Türkiye ye hizmer etmek için gelmiştim 


Emekliliği nedeniyle Sandoz Firması'nın Alaeddin Akçasu Ya Türk İlaç Sanayii'ne yaptığı 
katkılardan dolayı verdiği ödül için yapılan tören, 1989, 
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1994 Farmakoloji Kongresi'nde teşekkür konuşması öncesinde. 


kalırsam bunu yapamam. Bana yardım 


edilmesi 


çeken bir şey varsa yine ede- 
bilirsiniz” dedim. Ve Roekfeller'a telefon 
ettiler. Röckfeller'den yaklaşık 2 
dolarlık bir malzeme getirdim buraya 


Ü bin 


Amerika'da Veratrum alkoloidleri üzeri- 
ne yaptığım çalışma bugüne kadar en 
keyif alarak yaptığım çalışmadır. Çünkü 
o bana, Amerika'nın en üst düzeydeki 
araştırıcılarıyla arkadaş olmamı sağladı. 
Öyle ki o ari 


kalı bir farmakolog için büyük bir şeref- 


laşlarla konuşmak, Ameri- 


ti, Onlar da herkesle konuşmazlardı. 
Bugün Türkiye'de yaşayan en eski 
farmakolog benim. Ben farmakolojiye 
girdiğim zaman Türkiye'de başka farma 
kolog yoktu, Benimle beraber yetişenler 
ve benim vetiştirdiklerim bir grup teşkil 
ettiler. Bugün farmakoloji camiası, dün- 
vada, bilimsel neşrivat bakımından 
21/dir 
46 idi. 
de farmakoloji'nin 


Türkive'nin genel sıralaması ise 


Şimdi 38'e çıkı 


Bunun nedeni 


. olmasıdır. Bu yüz- 
den Türkiye'de farmakolojiye büyük 


hizmer ettiğimi zannediyorum 


Türkiye'de kuşaklar arası iletişim ol- 


madığı için ilerleme de olmuyor. İletişim 
horizonraldır bugün: aynı yaş grupları 
irasinda var, O zaman bir üst yaş grubu- 
nun senelerce çalışmayla elde etmiş ol- 
duğu tecrübe, alt gruba geçmiyor. Onun 
için her şeye baştan başlıyoruz. Türki- 
ve'de bu yüzden herşeye baştan başla- 
nır. Hükümet değişir o baştan başlar, 
meclis değişir o baştan başlar; benden 
evvel şu şuraya gelmiştir onun üzerine 
çıkalım diye bir şey yok. Onun için far- 
makoloji cemiyetine bir teklifte bulun- 
muştum: kuşaklar arası iletişim roplanrı- 
ları yapalım. Çok uygun buldular; 4 se- 
nedir yapılıyor ve hakikaten de farmako- 
loglar arasında en revaçta olan toplantı 
lardan biridir.” 


fim ve eki 


Sandoz Bilim Ödülleri dağıtılırken, 1994. 


Alaeddin Akçasu, farmakoloji çalış- 
malarının Türkiye'deki düzeyini şöyle 


değerlendiriyor 


yemiz, dünya standartlarına 


Farmakolojideki sevi 


fe azımsı- 


namayacak kadar yüksektir. 


Ama farma 
kolojinin ülkemizdeki geleceğini değer 
lendirirken karamsarım. Çünkü Türki 


ye'deki üniversiteler öyle sorumsuzca 


açılıyor ki... Açılan üniversitelere her 
türlü insan öğretim üyesi oluyor, Her 


türlü insanın öğretim üyesi olduğu ver- 


de, bilimsel nitelik düşecektir. Bir yerde 
seviye düşük olduğu zaman seviyesi 
yüksek kişilerle kaçınılmaz bir mücadele 
başlar. Niteliği olmayan insanların nite 
liksiz 
insan uyamaz. Çünkü karakter bakımın- 


mücadele sistemine niteliği olan 


dan farklı yapıdadır; eşit silahları yoktur. 
Mesela niteliksiz insan dedikodu yapar, 
iftira arar, insanların arkasından laflar 
söyler; bütün bunlar olur, ama nitelikli 
insan kalkıp da o kişinin aleyhinde bir 


şev söylemez. Bilmiyorum der,o 


kadar. Kullanılan silahlar aynı ol 
madığı için niteliksiz insanların ah 
lak dişi yolları tabii ki nitelikli olun 
Türki 
ye"nin korktuğum geleceği nitelikli 


insanları elimine edecektir 


zannedilen insanların niteliksizler 
den oluştuğunun anlaşılmasıdır.” 
Prof Dr. Alaeddin Akçasu, bili- 
me ve Türkiye'deki bilimsel çalış- 
malara bakışını iki kategoriyle 
açıklıyor: “Türkiye'nin iki türlü bi- 
lim yüzü var: biri yurtdışındaki, 
diğeri de yurtiçindeki bilim adam- 
larımızdır. Ben yurtdışındaki bilim 
adamlarının Amerika'da yaşayanla- 


rını, hem kardeşim hem oğlum 


hem de doktor arkadaşlarım vasıta- 
sıyla tetkik erim. Bugün matemi 


tikte, fizikte,kimyada ön planda 
Türkler vardır. Bakın bir örnek ve- 


reyim, bugün yurtdışında bir toplantı 
daydım. Fizikçiler toplanmıştı, adım Dr 
Akçasu bu yüzden benimle tanışmaya 
uğraşıyorlardı. “Neden” diye sordum "Si- 
zi çalışmalarınızdan tanıyonuz” dediler. 
Hangi çalışmamdan tanıyorsunuz 
Çalışmanın adını söylediklerinde,de 
dim ki "O ben de 
Neden anlamıyoruz" dedi bir tanesi 
Matematikte bir Cahir Arf, fizikte NA 
SA'da bile Türkler var 

Hakikaten Türkive'den ayrılıp, im- 


ilim, kardeşimdir 


kan olan yerlere giden bilim adamları 
mız. yabancı bilim adamlarıyla mukaye 
se edildiğinde onlardan üstün kabul edi 
lebilecek kadar d 


Türkiye'de bilimsel gelişime baktığınız 


ger kazanmışlardır 
zaman önemli olan dönemler vardır 
Mesela Alman hocaları olduğu zaman 
Türkiye Orra Avrupa'nın en üst düzey 
deki üniversitelerine sahipti. Şuradan 


anlıyorum ki 1950 senesine kadar Fen 


TÜBA toplantısında,TÜBA başkanı Ayhan O. Çavdar ile birlikte, 


Fakültesi Mecmuası dünyadaki bütün 
kürüphaneler tarafından parayla satın 
alınan bir mecmuaydı. O dönemdeki se- 
viyemizi düşünün 

Bugün Türkiye'de 70 tane üniversi 
te var, 70 tane üniversite açarım ben si: 
ze, bugün karar veririm, Türkiye'nin şu 
şu bölgelerinde üniversite olsun diye, 
ve bu üniversiteler oraları kalkındırır 
Hakikaten önemlidir. En kötü yere bir 


üniversite açın, orası bir dinamizm kaza 


nır. Ama orada üniversiteyi açacağım di 
ve karar veririm, alt yapısını kurarım 
hastahanesini, enstirülerini,her kurumu: 
nu hazırlarım, bu arada da orada çalışa- 
cak olan öğretim üyelerinin vetişmesini 
sağlarım, ancak ondan sonra öğrenci alı- 
rim. Biz ne Yapıyoruz, Üniversiteyi açı- 
yoruz ve evvela öğrenciyi alıyoruz, sonra 
yer buluyoruz, sonra hocayı arayıp bulu- 
yoruz. Böyle bir durumda binlerce nite 
liksiz kişi mezun olacak ve onlar arasın 
dan birkaç nitelikliyi bulabilmek 
imkansız, İşte bunlar benim gele 
ceğe bakarken karamsar olmama 
yol açıyor. İşin en kötü yanı da şu: 
Bu insanlar birgün ülkeyi ve ülke 
nin bilimsel seviyesini idare ede- 
cek kişiler olacak.” 

Prof, Dr. Alaeddin Akçasu'nun 
en önemli yapıtları arasında S. ” 
vat, R, Garan, S. Artunkal ile bir 
“Farmakoloji ve Te- 
davide Tatbikatları” ve “Farmako- 
loji ve Tedavi" adlı kitaplar sayıla- 


likte yazdığı 


bilir. Halen Cerrahpaşa Hastanesi 
Farmakoloji Bölümü'nde bir odası 
olan Akçasu, çalışmalarına burada 
devam etmektedir 
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Derin Denizlerde 


Akustik 


Görüntüleme 


Gözünüzün önline bir getirin: Bir 
denizaltı Arktik buzul boyunca uzanan. 
soğuk, karanlık sularda ilerliyor. Görüş 
mesafesi sıfır, Her an önüne, bir milyon 
ton 
Mürettebat, araştırma ışıklarını karanlı- 


iğırlığında dev bir mavna çıkabilir 


ğın içinde doğru yaksa bile. deniz suyu 
ışığı çok iyi soğurduğundan, pek bir işe 
yaramaz. Ses dalxaları çok daha uygun- 
dur, fakar kaptan, sonar sinyalleri gön- 
dermekten, düşman güçlerin dikkatini 
çekmekten çekindiği için kaçınır. 

Ya da, bu insanların göç eden bali- 
naları araştırmak İstediklerini düşünün. 
Balinaların yerini belirlemenin tek volu 
sonar sinyal göndermek. Ancak bunun 
sonucunda, balinaları rahatsız etmeyi 
göze almak gerekiyor. 

Bu gibi sorunları çözdüğüne inanan 
bir fizikçi var, Michael Buckhingam ad- 


li bu fizikçi için çözüm gün ışığı gibi or- 
tada, O ve çalışma arkadaşları John Por- 


ter ve Chad Epifanio, ADONİS adlı su- 
altı görüntüleme sisteminin bir prototi- 
pini geliştirdiler. ADONIS Akustik Gü- 
nışığı Okyanus Gürültü Görüntüleme 
Sistemi'nin kısaltılmış biçimi. 

Deniz dışında, gün boyunca açıkta- 
ki herşey,çevreden gelen gün ışığı ile 
yıkanırlar ve üzerlerine gelen bu ışığı 
çevreye vansıtırlar, Bir ağacı görebilirsi- 
niz. çünkü ağaç sizin bulunduğunuz yö- 


ne de 


ğru kendinden yansıyan ışığı saç- 
maktadır. Eğer, ağacın bir fotoğrafını 
çekerseniz, bu defa da, ağaçtan saçılan 
ışınları film üzerine odaklamış olursu- 
nuz, Buckhingam'ın düşüncesi, aynı şe- 
vi okyanustaki ses ile yapmak:Hedeften 
yansıtılıp saçılan sesi toplayarak, kame- 
ra yerine kullanılan bir dizi hidrofon 
yardımıyla hedefin görüntüsünü oluş- 
nirmak, Tabii, sualtında Güneş'in fazla- 
ca bir etkinliği yok, fakat okyanuslar ta- 
nımlanamayan seslerle dolu. Bu sesler, 


teknelerden, dalgalardan, deniz meme- 
lilerinden, balıklardan ve yağmur dam- 
lalarının su yüzüne çarpmasından kay- 
naklanabiliyor. 


Görüntü Problemi 


Çok basit görünmesinc rağmen, 
Buckingam'ın teklifi 1980”lerde ilk du- 
yulduğunda çalışma arkadaşları arasında 
büyük yankılar uyandırdı. Herkes ok- 
yanus seslerinden haberdardı, fakat bu- 
nun bir kaynak olmaktan çok bir gürül- 
tü olduğunu düşünüyorlardı. Denizal- 
tında birşevler belirlemenin tek yolu- 
nun, hedef saptadıktan sonra kilitlenip, 
ses sinyallerini gönderip, saçılan ekoyu 
toplamak olabileceği düşünülüyordu. 
Bununla birlikte ele alındığında, Buc- 
kingham'ın düşüncesi, önemli bir şüp- 
hecilikle karşı karşıya kalıyor. Gürültü 


ə. 


bununla görüntüler yaratabilecek kadar 


yeterli eneriiye sahip olmayabilir. He- 
def ve sinyal yeterli kontrastı sağlamak 
için yetersiz olabilir. “Çoğu insan yaptı- 
ğımız aletin çalışmayacağını düşündü.” 
divor Buckingham. 

Hiçbir şey Buckingham'ı yıldırma- 
dı. Sistemin çalışabileceğine kendini 
ikna etmekten öteye gitmeyen hesap- 
lamalara girişti, Sonra, hedefin varlığını 
belirtebilen ve hedefe yönelebilen te- 
kil hidrofonu denedi. Sonunda Aralık 
1994'te, ekibiyle ADONIS'i tamamla- 
dı. Sistem 3 metre çapında küresel uy- 
du çanağı biçiminde bir yansıtıcıdan 
ibaretti. Yansıtıcı, üzerine gelen ses 
dalgalarını toplayıp, 126 hidrofondan 
oluşan bir dizgede odaklıyordu. Her bir 
hidrofon, nesneden gelen sinyalin şid- 


Bilim ve Teknik 


detine bağlı olarak hir nokta yaratıyor 
ve bunu bilgisayar ekranında göreceli 


parlaklıkta gösteriyordu 


Artan Heyecan 


San Diego'da Loma burnunda, 
ekip ADONIS'i pasifiğe bıraktı. Amaç- 
ları 3 m'lik bir çanak kullanarak ses- 
ten görüntü elde etmekti. İlk olarak, 
araştırmacılar, bir sıradaki üç panelden 
oluşturulmuş basit bir nesne denediler, 
Şekil ekranda hatasız olarak belirdi. 
Böylece başlangıçtaki gerginlik birden 
ortadan kalktı. Sonra, iddialı bir biçim- 
de, ortasında bir metre kare boşluk 
olan, çapraz halde bulunan dört panel 
yerleştirdiler. Bu hedef, ADONIS'in 
çözünürlüğünün sınırındaydı. İlk anda 


hedefteki delikler görüntülenemedi. 
Daha sonra, yapılan birkaç veri işlemi 
ile, çapraz şeklin içindeki delikler ek- 
randa belirdi. 

Araşurmacılar geçen baharda, elde 
ettikleri sonuçların verdiği rahatlıkla, 
hedef olarak kullanılmak üzere tasar- 
lanmış yeni araçlarla donanmış halde 
sahile geri döndüler, Hedefler, kum, su 
ya da köpük, titanyum küreleri ile dolu 
yağ tenekeleri, paralel çubukların arka- 
sına saklanmış değişik plastikler ve 
akustik özelliklerini değiştiren farklı 
derecelerdeki yivlerden oluşuyordu. 
Buckingham ve arkadaşları bu testler- 
den elde edilen verileri araştırırken, ha- 
reket halindeki sistemin bazı avantajlar 
sağladığını fark ettiler, Örnek olarak, 
San Dicgo'daki bazı gemilerin geçişi sı- 
rasında ses görüntülerine neler olduğu 
konusunu araştırmak için ellerine bir- 
çok fırsat geçti. 

Genellikle sonarla görüntüleme- 
de, eğer bir gemi geçiyorsa kötü haber 
demektir, çünkü senin görmek istedi- 
gin sinyalle yarış halindedir.” diyor 
Buckingham. Ama, ADONİS ile, geçen 
gemi avantaj sağlıyor. Bu avantaj, cu 


martesi akşama doğru yapılan bir furbol 
maçında, hava yavaş yavaş kararmaya 
başladığı için yakılan stadyum ışıkları» 
na benzer. Bunun yanında, araştırmacı 
lar, hedefin hem ön hem de arka kısım- 
dan “işıdığını” saptadılar. Geçen gemi, 
hedefin arkasından "işiyan” düşük fre- 
kanstaki gürültüyü yaratıyor. Aynı za- 
manda, rıhtımın yarattığı yüksek fre- 
kanstaki gürültü, hedefin önüne ve 
tekrar detektöre yansıtılıyordu. Böyle- 
ce, frekansın düşükten yükseğe değiş 
mesi, görüntüyü koyu renkten açık 
renge döndürüyordu. Bu gibi etkiler, 
hedefleri belirlemeyi kolaylaştırmakla 
kalmıyor, akustik özellikleri ve içerik- 
leri hakkında da fazladan bilgi verebili- 
yordu, 


Keskin Görüntü 


Şimdi, prototip iyi durumda çalışır- 
ken, Buckingham ve arkadaşları aracı da- 
ha da geliştirmek için planlar yapıyorlar. 
En büyük problemlerden birisi çözünür- 
lük. ADONIS"in ürettiği görüntülerin 
keskinliği, odaklama çanağının boyutları 
ve kullanılan sesin dalgaboyu ile sınirla- 
nıyor, Kısa dalgaboyu ve büyük çanak, 
yüksek çözünürlük veriyor. Fakat Buc- 
kingam tarafından kullanılan ses 


algala- 
rinin dalgaboyu, ışık dalgalarınınkinin 
yaklaşık 10 000 katı, böylece kullanılma» 
sı gereken çanak büyüklüğü, pratikte 
uygulanamaz duruma geliyor. Bu da, ça 
nak ancak yüzlerce metre genişlikte ol- 
duğu zaman, çözünürlüğün ışık ile elde 
edilene eş olabileceği anlamına 


eliyor, 
Araştırmacılar, bu büyüklüğün pratik 
olmaması nedeniyle, başka yöntemler 
aramaya başladılar. Bunun için hidrofon- 
ların sayısını yükseltmenin yardımcı ola: 
cağını düşünüyorlar. Bunların yanında, 
çözünürlüğü geliştirmenin bir başka yolu 
da, kısa dalgaboylu yani yüksek frekans- 
taki gürültüyü aramak olabilir. Çözünür- 
lük artarsa menzilin azalması ya da men- 
zil artarsa çözünürlüğün azalması gerek- 
tiği için, görüntüde sorun yaranır. Ek ola 
rak kısa dalgaboylu ses, suda daha fazla 
soğurulur bu da sistemin menzilini kısal, 
ar. Tüm bunları çözmek için, Buckin- 
gam ve çalışma arkadaşları, 8 ile 80 kilo- 
hertz (kHz) frekans ara 
galarını denediler, Buckingâm. eğer 


liğındaki ses dal 


nesne 1 km'den uzak görüntülendiyse, 
20 kHz civarında sinyalin tamamen yok 
olduğunu saptadı. “Sisle kaplı bir verde 
olmak gibi. Belli bir yere kadar görebili- 
yorsunuz ve sonra sis herşeye engel olu- 
yor.” diyor Buckingam. Nihai çözüm, 
değişik uygulamalarda farklı çözünür- 
lükleri ve menzilleri vermesi için dalga- 
boyunu düzenlemek olabilir. Arktik de- 
nizalular, örnek olarak, daha uzun met 


Çift görürtü: Gemiden gelen gürültü hedefi geri plandan “aydınlatıyor” (kırmızı), aynı zaman- 
da rıhtımdan yansıyan yüksek frekanslı sesler hedefin ön kısmını “aydınlatıyor” (mavi). 
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“Point Lobos"un kumanda köprüsünde Bruce Robison (ortada) ve Sonar detektörü Apolemia Sifonoforlarını gözlüyor. İp gibi sıralanmış 


ekibi görülüyor. 


zil isteyip, daha kötü çözünürlük elde 
edebilirler. Buna karşılık, kısa menzilli 
yüksek çözünürlük uygulaması, mayın 
Mayınları 


e gömülüyse 


belirlemede kullanılabilir 


özellikle bir kısımı sahile 
belirlemek çok zordur. Akustik gün ışığı 


görüntülemesi, yağ tenekeleri gibi kıs 


men gömülü nesnelerin belirlenmesinde 
üladı. Diğ 


gesi denilen elektronik bir hi 


er bir gelişme, fazlı 


leyi çalıştırmak. Eldeki sistemle, eğer 


farklı bir yönde tarama yapılmak isteni- 


yorsa, çanağın yönünü değiştirmek gere- 


kiyordu. Fakat fazlı anten dizgesisiyle 
belli aralıklardaki açıları fiziksel olarak 
degil, elektronik olar: 


nuz, Eğer düşey olarak yerleştirilmiş bir 


tar; 


detektöre, dalgaçeperi dikey çarpıyorsa 
vardığı anda kayıt yapılabiliyor. Herhan- 
gi bir açıyla geliyorsa, değişik detektör 
ler dalganın değişik zamanlardaki varış- 
larını kaydediyor. Böylece, o detektörle 
ri, dalgaların varış anlarına göre önceden 
programlayarak. o yönden gelen sinyal 


leri toplayabiliyorsunuz. Detektörleri 


şik zaman aralıklarına göre düzenle- 


Görüntü yaratıcısı: ADONIS, nesnelerin yaydıkları gürültüler yardımıyla, onları “görüntülüyor” 


yüzlerce hayvan, tentakülleriyle besin toplamakta. 


yerek hidrofon dizgelerinin yerlerini de- 


ğiştirmeden, değişik yönlerden gelen 


sesleri taramak için basit bir yol elde 
miş oluyorsunuz 

Bu yaklaşım, bir çanağa bile ihtiyaç 
duymayacağınız anlamına geliyor. Buc 
kingam, bir denizaltının gövdesine yer 
leştirilmiş olduğu düşünülen hidrofonla- 


rın bu yöntemle çalışabileceğini hayal 


ediyordu. Denizaltının şekline bağlı olü- 


rak, bu hidrofonlara uygun zaman kay 


maları uyguluyarak sinyallerini tutarlı 


görüntülere dönüştürmek mümkün ola- 


bilirdi. “Böylece aracın dış yüzeyi algıla- 


vıcı olabilir, hareketli bir göz gibi.” diyor 
Buckingam, 

Akustik görüntüleme çalışmaların 
dan kaynaklanan en büyük sürpriz ise 
ADONTS'in biyolojik bir uyarlamasının 


da olabileceği öngörüsü. 15 yıl önce ya- 


pılan deneyler. deniz memelilerinin 
kendi yollarını bulmak için kullandıkları 


sonar dalgaları yanında akustik günü 


görüntüleme yöntemlerini de kullandık- 
ları yönünde merak uyandıran bulgular 
elde edilmişti. Deneylerde, sonar sinyal- 
leri yollamadan bile, domuzbalıklarının, 
balıkların hareketlerine kilirlendikleri 
gözlendi. Sonuçlar açıklanamamış ve bir 
kenara itilmişti. Buckingam şimdi Ann 
Bowles ile birlikte katil balinaların da 
iyni şeyi yapıp yapmadıklarını görmek 
için araştırma yapıyor. Tüm bunlar, bir 
kere daha doğanın insan teknolojisin- 


Jen, hayal gücünden ve yaratıcılığından 


önde olabildiğini gösteriyor 


Çevir Özgür Ergin 


Hilin ve Teknik 


“Müzayede 
. katalogları 


ein İ 


iont “ə 


saınə 
Vvnivuos 


YO103 
#3NOLNVd 


banyo makinesi 
film çıkışlı 


Vakıf Deniz Leasing, işini büyütmek isteyenlerin finansman sorunlarını çözüyor. Matbaa, inşaat, tekstil ve konfeksiyon sektöründen 
otomotive, hava ve deniz taşıtlarından bilgi işlem sistemlerine kadar tüm yatırımlarınıza finansal destek sağlıyor, Vakıf Deniz Leasing, 
daha fazla üretim, daha fazla kazanç için ihtiyacınız olan modern iş ve üretim araçlarını dünyanın neresinde olursa olsun, araştırıyor, 


size en uygun koşullarda sunarak, projelerinizi gerçeğe dönüştürüyor. Siz de Vakıf Deniz Leasing'e 


gelin, üretiminizi ve kazancınızı arttırmak için ihtiyacınız olan yatırımları kolayca gerçekleştirin. LEASING 
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İmir Temsili 


Gökyüzü 
Alp Akoğlu 


Şeytan Yıldızı 


Eski çağlardan bu yana, göz 
iemciler bazı yıldızların periyodik 
olarak parlaklıkların değiştirdik 
lerini farketmişler, Bunlardan ba: 
alanının periyodu sadece birkaç 


saatken, bazılarınınki birkaç 


ya da birkaç ay, diğerlerinin ki ise 


birkaç yıldı. Bir kısmının parlaklı 
ğündaki değişim çok düzenli ola: 


rak, diğerlerinin ki ise rastgele 


eüs Takimyildizi"nın ikin 
ci parlak yıldızı, Algol tl 
gözlemcileri binlerce yıl boyunca 
nde bıraktı. Ol 
dukçu parlak bir yildiz olan Algol 


Persei) 
merak ve korku iç 


(2.1 kadir), her 2 gün 20 saatte bir 
ha 
aluyordü ve bu olay yakla 
şık 10 saat 


parlak 
fazla a 


ini, üçte birinden « 


ürüyordu, Bu olaya se 
bep olan neydi 
Binlerce yıl boyunca, bu olaya 


ytan oldu: 
nle, Alg 
gökyüzündeki en rehlikeli cisim 


neden olan şeyin bir 


ğu düşünüldü. Bu ned 


lerden birisi olarak anılıyordu. 
Yunan mitolojisine göre, Per 
yerli Kral Polydectes 


tarafından, Görgönlar"dan biri 


seus, körü n 


olan, yılan saçlı Medusa'nın başını 
kesmekle görevlendirilir. Bu, hiç 
de kolay bir iş değildir, Medu 
dar korkunç 


sa'nın görünüşü o k 


tür ki, ona bakanlar anında taşa 


Bunu bilen Perseu 
Athena, 


z olmasını sağlayan 


dünüşürler 
tanrılardan yardım ister 


bir kask verir ve onu sadece Me 


dusa'nın gölgesine bakması için 


uyarır, Haberci tanın Merkür de 
ona kanatlı ayakkabılarını ve sihir 
Medi 


sa'yı uykusunda yakalar ve kiliciy 


li kılıcını verir. Perseus 
la kafasını koparır 
alarak 


Pren 


Görevini tamamlan 


geri dönmekte olun Perseu 
ses Andromeda'nın çığlıklarını du 


yar, Deniz canavarı, prensesi bir 


kayaya bağlamıştır ve yemeye ha 


zr 


nmüktadır. Perseus, çantasın 
dan Medusa'nın Kafasını çıkartır 
deniz cünavarını taşa çevirir 
Peres ve 


Andromedu"yı kurtarır 


Andromeda, birbirlerine 


lir, Perse 


un yapılacak bi 
kalmıştır. Medusa'nın başını 
Kral Pi 

sa"nın başını 
rarak havaya kaldırır 
n gerirdiği hediyeye bakan kö: 


ydectes'e götürür. Medu 


işte hediyen!” diye 


Pers 


tü niyetli Kral Polydectes ve yar 
dımcaları anında taşa dönüşürler, 
Teki 
likte ge 
gol'un gizeminin anlaşılmasını 
olanaklı kıldı, Algol, g 
ikili y dir. Birbirlerine 


lojinin ilerlemesiyle bir 


şen modern aletler, Al 


rçekre, bir 


ildiz. sister 
kürleçekimiyl 


bağlı olun bu iki 


yıldızın bir bileşeni (Algol) diğer 
bileşenine göne düha parlaktı 
Bakış açımızdan dolayı dönüş 
eksenleri bize hemen hemen dik 
olan bu ikili yıldız sisteminin bile 
şenleri, birbirlerini örtmektedir 
Bu, tam bir turülma değildir. Bu 
nedenle, Al, 
kaybolmar 


il tamamen gözden 
mi, yüzde 70 oranın: 


da sönükleşmektedir 
Değişken yıldız kavramı, par 
laklikları sabit olmayan yıldızlar 


Algol 
Ayol 


KN Mİ F.V 


Perseus"un İsviçre li astronom Hevellus tarafından, 17. yyda çizilmiş resmi 


için kullanılır. Parlakliktaki bu de 
gişim, yıldızın tüm yaşamı ile kur 
ndu çok dah; 


mun aralıklarındı 


kisi zü 


Yıl 


ylayurild 


dızların bir kısmı, parlak " 
çok düzenli olarak değiştirirken, 
diğerleri bunu çok düzenniz olarık 
yapmaktadırlar. Değişken yıldı 

lar, amatör ve profesyonel pek çök 


istronomun ilgisini çekmektedir 
Algal şkenler 
nın en güzel örneğidir. Oldukça 
parlak olmasından dolayı ve pur 


örten de sinifi 


laklığındaki büyük değişimden 


dolayı, çıplak gözle rihatlikli göz 


leyebilirsiniz. Gözleminizi yapar 


ken, Algol'un parlaklığını, yakının 
daki benzeri parliklıktaki, de 


ken olmayan yıldızlarla kıyaslayın, 


Andromeda 


e 


Algol"un 
yakınındaki yıldızların parlaklıkla 
Algolun parlaklığını 


Aşağıdaki haritada 


ri verilmiştir 
derken bu yıldızlarla kar 
Büylece 


hava koşulları gözleminizi etkile 


şılaştırın. değişken olan 


memiş olur, hem de yıldızın q 


laklığını yaklaşık olarak 


pit 
Algol, en 
parlak zamanında, yaklaşık 2.1 ka 


edebilirsiniz. Örneğin 


dir parlaklıkta olan b Aurip 
yaklaşık e 


yein parlaklığında olmakta 


sönük zamanında ise 
Cas 


dir, Parlakliktaki de 


işimi ve göz 
lem zamanınızı bir yere kaydeder 
ibn 


seniz, daha sonra, Al, yamuk 


na karşı parlaklık grafiğini çizerek 


bir şık eğrisi elde edebilirsiniz. 


Kutup Yıldızı 


Kurup Yıldızı ya da diğer adıy 
lu Demirkazık, kuzeyde, 
nin dönüş ekseni doğrultu 


ida 


yer aldığı için, yüzyıllardır kuzey 
yarıkürede yaşayan insanlar tara 


fından bir yön gösterici olarak kul 


laniliyor, Peki kurup yıldızı sabir 
mi? Hep oradu mi kalacak 

Şimdi, dönen bir topacı düşü: 
nün. Topaç kendi etrafında hizla 
dönerken aynı zamanda alt ve üst 


ter daire çizecek şekilde 


salınım yapar, Dünya'yı da bir 
paca benzetebiliriz. Dünya'nın bu 
vt bir kez yapması 26 000 yıl 
Aslında, Kutup Yıldızı, Ku 


zey noktasından yaklaşık iki dolu 


nay çapı kadar uzaktır. 2095 yılın. 
da, bu mesafe en aza, şu andaki 
nin yarısına inecek. Daha sonra 
yeniden uzaklaşacak ve Demirka 
zik ark 26 000 yıl boyunca Ku 
dı lu kalacak, Binler 


ce yıl sonra, onun yerini kuzey 


zey den uzak 


gökkürenin en parlak yıldızı olan 
Vega olacak 


Bilim ve Teknik 


ASLAN 
ae "m 


Mars » 
. 


29 Ekim sabahı Ay-Regulus-Mars yakınlaşması 5 Kasım sabahı Ay-Venüs yakınlaşması 
Kasım Ayının parlak yıldızı olan Aldebaran'ı batı ufku üzerin lenebilir Güneş doğmadan yaklaşık 1,5 
? örtecek Satürn: Balıklar akimyıldi- saat önce doğuyor ve parlaklığı 
vak av z zü"nda yer alan gezegen ayın haş- 4 kadir civarında. Gezegen, ay 
Gök Olay ları Gezegenler larında 0,7 kadir parlaklıkta ve boyunca, Başak Takımyıl 


1 Kasım'da Taurid (Va Jüpiter: Jüpiter, Kasım ayı Güneş battığında doğmuş olu. dizi"nda yer alırken, ay sonunda 
irüss Boğu) Meteor Yağmuru boyunca Yay Takımyıldızı"ndaki yor. Ayın başlarında sabaha karşı Terazi Takımyıldızı'na geçiyor. 
maksimuna ulaşacak, Meteor yerini koruyor, Artık, Yay Ta 3“ sularında batarken, sonlarında Venüs sabahları rahatlıkla göz 
yağmuru sırasında. saarre orcala” kimyildizi Güney'e çok yakın daha erken, 1" sularında barıvor. — lenebilecek 
ma 15-20 meteor gözlenebile için Jüpiter, Güneş Venüs: Venüs, doğu Mars: Ay boyunca, gece yarısı 
cek he ufku üzeri civarında doğu ufkundan yük 

5 Kasım subahı, Ay, Mar men sonra sabahlar selecek olan gezegen, Aslan 
Aslan Takimyildizi"nin en par Takımyıldızı'nda yer alıyor 
lük yıldızı olan Regulus yakınla əy Mars ayın başlarında 1,3 kadir 
şacaklar 2 üsnə parlaklıkta; ay sonuna doğru par 

8 Kasım sabahı Ay ve Venü $ . ə laklığını arsırarak 1 kan cak 
birbirlerine 2 derece kadar “ . Merkür: Ayın başından 


yaklaşacaklar 

15 Kasım akşamı Ay 
Jüpiter yakınlaşması ola 
vak. Bu sırada, Ay ve 


Jüpiter birbirlerine 


talanına k 
yakın k 


dar, Güneş'e çok 


Küçük Ayı 


numda yer alacağı 


için regen 


enemeyecek 


sonlarında Gün 


olan açısal uzaklığını 
artıran Merklir 
Güneş battıktan 


derece kadar yaklaşa 
caklur, Ay ve Jüpiter 
Güneş'e çok yakın va z 

ki se İç a 2 
için, Güneş batık N zə ... Altair © sonra batıyor. Par 
laklığı 0,7 olacak 
zegeni gözlemek 
biraz dikkat 
tiriyor. Güneş'e 


Kraliçe 


numda oldukları yaklaşık bir saat 


tan hemen sonra k 


gözlenebilecekler 
17 Kasım'da 

Lednid MeosA 

lan) Mereor Yağ 


muru maksimuna 


rek 


yakın konumda ol. 
masından dolayı 


ulaşacak. Meteor Merkür'ü gözleyebil 
Balıklar 


yağmuru Sırasında, mek için açık arazide 


atte ortalama 20 olmanız gerekiyor 


meteor gözlenebilecek A Uranüs Oğlak 

21 Kasım'da Orionid Takımyıldızı'nda yer alan 
meteor yağmuru maksimu "Balina * ve 5,7 kadir parlaklıkta olan 
müna ulaşıyor. Meteor yağ gezegeni çıplak gözle göz- 
muni sirasinda, saatte ortalama leyebilmek için çok temiz bir 


70 mereor görlenebilecek havada ve şehir ışıklarından uzak 


Kasım akşamı saat 17"su 
larında Ay ve Satüm, birbirleri 
derece kadar yakınlaşa 


bir yerde gözlem yapmalısınız 

Ay: 3 Kasım'da son dördün, 
11 Kasım'da y . 18 
Kasım'da ilk dördün ve 25 
5 Kasım akşamı saar 17'da Kasım'da dolunay evrelerinde 
Vakımyıldızı'nn en 15 Kasım 1996 Saat 22'de gökyüzünün genel görünüşü olacak 
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Bilim ve Teknoloji Dünyası 


Özgür Kurtuluş 


Taşan Birayı 
Ne Yaparlar? 


Bardağa birayı acemice doldur- 
dunuz ve bir kısmı masanın üzerine 
yayıldı. Bu durumda masayı temiz- 
leyip kurutmak ve bir sonraki bar- 
dağı daha dikkatli doldurmaktan 
başka yapacak birşey yok. Peki ya 
bira fabrikaları bu gibi durumlarda 


ne yapıyor? Fabrikalarda her gün 
azımsanamayacak miktarda bira, şi- 
şeleme-kurulama aşamasında ve ön- 
cesinde dökülüp ziyan oluyor. Bir 
Amerikan bira şirketi ve bir petrol 
şirketi el ele verip bu sarfiyara dur 
demeye karar vermişler. Üretim 
bandına taşan birayı toplayıp yeni- 
den şişeye doldurmak tabii ki çö- 
züm değil. Sıhhi niteliklerini kay- 
beden bu akmış biralar ben- 
zin katkı maddesi olarak de- 
ğerlendiriliyor. Total Petrol 
Şirketi'nin Coors Bre- 
wing bira şirketinde 
kurulan bir anık değer- 
lendirme birimiyle, 
yüzde 6 alkol içeren 
bira atıkları saf etanole 
dönüştürülüyor. Normal ola- 

rak en çok mısırdan elde edilen eta 
nol, benzinin daha temiz yanması 
için kullanılan bir katkı maddesi. 
Etanol katılarak kullanılan benzin 
çok daha az hava kirliliğine yol açı- 
yor. 


Güneş Enerjisiyle Uçuş 
NASA'nın geliştirdiği güneş 
enerjisiyle uçan uçak prototipi 
“Pathfinder” ın büyük bir hedefi 
var: “Aralıksız uçuş!" Eğer bu proje 
klenen sonuçları verebilirse, de- 
poladığı güneş enerjisini tüketerek 
aylarca havada kalabilen uçaklar, 
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çevre kirliliği gözlemleri gibi, uzun 
süre aralıksız yürütülmesi gereken 
araştırma projelerini üstlenebilecek. 
Bütünüyle pilotsuz uçuş için ta- 
sarlanmış bu araçlar, grafit ve kö- 
pükten oluşan bir gövdenin üzeri 
bir tür naylonla kaplanılarak üretili- 
yor. Prototiplerin kanat açıklığı yak- 
İaşık 3 metre ve ağırlıklar 250 kilog- 
ram, Geçen yıl 15 kilometre yük- 
seklikrc uçuşlar ile test edilen araç 
11 saat havada kalmış. NASA bu yıl- 
ki deneyleri tamamlandıktan sonra 
gerçekleştireceği yeniliklerle, gele- 
cek yaz Hawaii'de 20 kilometrenin 
üzerine çıkmayı planlıyor. 2001 yılı 
için de, daha büyük bir modelin 
uçurulması hedefleniyor. Bu hede- 
Tin gerçekleşmesi, uygulanan rek- 
noloyi ile, gündüzleri depolanan 
güneş enerjisinin gece uçuşları için 
yeterliliğinin kanıtlanmasına bağlı 


Kedilere Lüks Tuvalet 


Amerika Birleşik Devletleri'nde 
piyasaya sürülen yeni bir kedi tuva- 


leti, sevimli ev hayvanlarına uzay ça- 
Binin kapısını aralarken, sahiplerinin 
de kokusuz bir ortamda yaşamalarını 
garantiye alıyor. 


> 


LitrerMaid adıyla piyasa- 
ya sürülen bu kum leğeni, alışıldık 
kedi kumu kaplarından farklı olarak, 
kızıl ötesi bir algılayıcı, bir kontrol 
devresi ve elektronik tırmığa sahip. 


Aracın kontml devresi, kızılötesi 
kedinin İeğeni terk ettiğini fark ci 
tikten 10 saniye sonra devreye giri- 
yor. Leğenin bir ucundaki plastik bir 
ırmak kumu tarıyor ve takılan kati 
maddeleri, leğenin diğer ucundaki 
hava geçirmez plastik kaba taşiyor 
Böylece, kumdaki kedi dışkısı, kc: 
disine yapışan kum taneleriyle bir- 
likte ortadan kalkmış oluyor. Lirter- 
Maid, kokusuz bir ev ortamı sağladı 
ğu gibi, evhamlı kedilerle başa çık- 
mak için pratik bir çözüm sunuyu 
Çoğu kedi, daha önce kullandığı kü- 
mu pis bulup yeniden kullanmayı 
reddedebiliyor, hatta sonuçta banyo- 
nun bir köşesini ruvaler olarak kulla- 
nabiliyor, Ancak, LirterMaid"in fiya- 
ti biraz yüksek. Alet, yaklaşık 200 
Amerikan dolarına satılıyor. 


Yapay Kan Arayışı 
Dünya üzerindeki çeşitli araştır- 
ma kuruluşları ve özel şirketler acil 
durumlarda, ihtiyaç duyana verilebi- 
lecek yapay kan üretimi üzerinde 
çalışıyor. Aslında, hedeflenen mad- 
deye “yapay kan” değil, “kan katkı 
maddesi” demek daha doğru belki 
de. Keza, bu gibi maddeler, kanın, 
savunma sistemi gibi karmaşık, or- 
ganik işlevlerini değil, sadece oksi 
jen taşınımı işlevini taklit edebili- 
yor. AİDS hastalığı yaygınlaştığın 
dan beridir oluşan gü- 
vensizlik, hem 
kan verenleri çe 
kimser davran- 
maya ittiğinden 
hem de kulla- 
nılacak kanın 


gerektiğinden, 
tüm dünya Kızılay ve 

Kizilhaç larındaki kan rezervi- 
nin düştüğü gözleniyor. Yapay ka- 
nin cazip yanı, enfeksiyon içerme 
mesi, uyuşmazlığa yol açmaması ve 
aylarca her koşulda korunabiliyor 
oluşu. Yapay kan umutları ilk kez 
1868'de kırmızı kan hücrelerinde 
oksijen iletimini sağlayan hemozle- 


bin ayrışuırıldığında aleylenmiş. Ne 
Yazık ki, hemoglabin çözeltileri baş- 
başına iyi birer aday değil. Alyu- 
yarların koruması dışında dolaşın 
hemoglobin, enzimlerec parçalana- 
biliyor ve yan ürünler karaciğere za- 
rar verebiliyor. Bu yüzden işlemden 
geçirilmiş hemoglobin veya bunun 
yerine geçebilecek perflorokarbon- 
lar kullanılması gerekli. Bu sınıftaki 
denenen maddelerden en iyi sonuç 
verenin adı “Oxygent", Güvenli bi: 
çimde ve her koşulda kullanılabile- 
cek yapay kan türlerinin 1997 yılın. 
dan sonra piyasaya sürülmesi bekle- 
niyor, 


Antiyerçekimi 

Bilim dünyası, bir Rus bilim 
adamının hayret uyandıran savıyla 
çalkalanıyor, Söz konusu bilim ada- 
mı, yerçekimine karşı koyan bir araç 
icat ettiğini öne sürüyor. Bu etkinin 
gösterildiği savlanan araç, 275 mili- 
metre çapında ve manyetik alanda 
yüzerek yüksek hızda dönen süperi- 
letken seramikten yapılmış bir hal- 
kadan oluşuyor. Aracın, üzerine yer- 
leştirilen herhangi bir nesnenin, 
ağırlığının yüzde ikisini yirirdiği be 
liriliyar. Bu sonuç, seramikten ağar 


ca kadar her tür malzeme üzerinde 
denenmiş, Sonucun hava akımı ve 
ya manyetik alan etkisiyle oluş 
dığının kanıtlandığı söyleniyors 
bu konuda yazılmış yegane maka 
sonucun fiziksel temellerine açıklık 


da, 


Katil Yunuslar 


İskoçya'nın kuzay. 
doğu kayısndaki Körfez: 
domuzbalıkları yıllardır 
saldın alıındalar. İskoç 
kumsallarına vuran ço- 
dü Geset aynı gin işaretlerini veriyor. Do- 
muzbalğı cesetlerinde çeşiti şiddetli kav- 
ga İzler var. Kırlmış kaburgalar, paralel 
Siyar bu ilerden ikisi. Araşlrmacılar ka- 


filin genelikle oyuncu ve neşeli olarak bi- 
inen şişe burunlu yunuslar olduklarını söy- 
Hüyorlar. Domuzbalığı cesetlerin üzərlrin: 
deki paralel siyrkların şişebununlu yuna: 
im diş izlerine benzedikleri bulunmuş. Bu 
ik tür deniz canlısı körlezdekl yemek İçin 
birbirlenyis kavga eder 
durumdalar. Diğer bir. 
sebep kuzey kiylardaki 
yaşam alanların darlı- 
rn sirese yol açması 


ilin ve Teksik. 


getirmiyor. Yine de makale saygın 


bir fizik dergisind: yından 


, iri on 
geçerek yayımlanma aşamasına gel- 
miş. Buna rağmen, makalenin yazarı 
Eugene Podkletnov, yazıyı yayım 
lanmadan önce geri çekmiş. Maka 
lenin gönderildiği dergi, “Joumal of 
Physies”in jürisi, makalede açık yön 
bulamadıysa da, bilim kuruluşları v 
Podkletnoy'un çalıştığı kurumların 


ortaya attığı çelişki ve söz konusu 
bilim adamı hakkında olumsuz söy- 
lentiler, buluşun büyük bir dolandı- 
ncilık olabileceği izlenimini uyandı 
tiyor. Podkletnov'un çalıştığı üni 
versite, “Tamperc Üniversity”, 
kendisinin başarılı bir antiyerçekimi 
araştırmacısı olduğunu kabul eder- 
ken, tanıtılan aracın üniversitede 
test edilmesine izin vermediğini bil- 
diriyor 

Einstein'ın genel görelilik kura- 
mı, süperiletkenlerin şaşırncı kürle 
çekimsel özellikler sergileyebilece 
Ancak bu güne ka 
de gözlem yapılmamış, 
dündürülen 


Bini öngörüyor 
dar bu yü 


Genel göreleliğe göre 


madde, graviromanyetik etkileşim 


denen yeni bir kuvvet yaratabilir. 
Ancak Podkletnov 
yımlarımadı 


ün makalesi ya- 


andan ve araç test edi- 
lemediğinden, şu anda yapılacak 
birşey yok. Bilim adamlarına göre, 
“buluş çok şüpheli, 

degil.” 


ama olanaksız 


Örümcek Ağı Stat 

Örümcek ağları, mühendislere 
yeni stadyum tavanı tasarımlarında 
ilham kaynağı oluyor, Sratların üst 
kısmına plastik paneller kaplanıyor 
ve bu paneller, örümcek ağı biçi 
minde gerilmiş halarlarla destekle 
niyor. Bu, kolon gereksinimini orta- 
dan kaldırarak, izleyicilerin görüş 
alanını genişleten bir mimi 
tem, Newcastle Üniversitesi'nden 


i yün 


lohn Knapton yönetimindeki bir 
ekip tarafindan tasarlanan en yeni 
stadyum çatısı ağı, birbirine tuttu- 


rulmuş sekiz polietilen panelden 
oluşturulmuş. Bu panelleri stadyu 
mün çevresindeki sekiz direkten 
gerilen halatlar taşıyacak, Stadyu- 
mün kullanılmadığı ve havanın çok 
körü olduğu zamanlarda, tavan 
kanstrüksiyonu elektrikli motorlarla 
indirilip kaldınlabilecek. Bu tasa- 
umlardan biri, G 


larasaray için inşa 
edilen yeni stadyum için önerilmiş 
E 
en büyük asmu tavanlı stadyumu 
olacak, 


bu proje yeğlenire, dünyanın 


gn İen 


Balina Köpekbalıkları 


Dünyanın en büyük balığı, bali- 
na köpekbalığı (Riiacodon typas) 
hakkında yeni şeyler öğreniliyor. Ya- 
kin geçmişe kadar bü balıkların yav- 
mlama şekilleri bile bir sır olarak du- 
ruyordu. Geçen yıl, Tayvan'lı bilim 
adamları, Tayvanlı balıkçıların zip- 
kinla avladığı 10 metrenin üzerinde 
uzunlukta bir dişi balina köpekbalı 
Bini incelediklerinde, bu sır da çö- 
zülmüş oldu. Araştırmacılar, yakala- 
nan balığın rahminde 300) kadar, 40- 
60 sanrimerrc boyunda embriyo bul 
du. Bu durum, yavruların yumurta 
evresini dişi balığın karnında geçir. 
diklerini kanıtlıyor, Bu üçyüz embri- 
yodan 15'i balık incelenirken hi 
canlıymış. Doğuma çok yakın aşama 
da olduğu anlaşılan bu 15 yavrudan 
biri hâlâ Japonya'daki bir akvaryum- 


da yaşamını sürdürüyor. 300 embri- 


yo, herhangi bir köpekbalığı için 
nen sayının çok üzerinde. Üstelik, 
yakalanan balığın, dişi balina köpek- 
balığı boy orcalamasının altında oldi 
Buz bu balığın büyük olasılıkla genç 
bir dişi olduğu açıklanıyor. 


tavanlı stadyumlar 
1980'lerde yaşanan Hillsborough ve 


Asma 


Heysel felaketlerinden beridir re- 
vaçtı. Avrupalılar bu gibi felakerle 
rin tekrarlanmaması için tamamı nu: 
maralandırılmış, koltuklu starları 
yeğliyorlar. Ancak, insanlar yağmur 
altında orurmak istemediklerinden 
mi 


ünleri örmek gerekiyor, Asma 
tavan dışındaki seçeneklerde ravan- 
lar görüşü kisidlayabildiği için, Avru 
pa'da asma tavan egemenliği başla- 
yacak gibi görünüyo, 


Mega Maymun 


Brezilya'daki Amazon'un kuze- 
yinde "oca da Boa Vista adında ge 
niş bir mağara bulunuyor. Bir grup 
Güney Amerikalı bilim adamı 
1992'de bu mağarada araşurma ya- 
parken tam bir maymun fosilini yer- 
yüzüne çıkarttılar. Şimdi, dört yıl 
sonra fosilin 


erinde yapılan araş 
da hu maymunun P”oveqir 
)ecuş cinsinden olduğu, 10.000 ila 
100,000 yıl yaşadığı ve bu 
Güney Amerika kıtasında yaşıyan 


tirmala 


ünkü 


maymunların hiçbirinc benzemedi 
ği saprandı. 

Protopirhecus"un ilk Kalıntıları 
150 yıl önce Danimarkalı bir bilim 
adamı tarafından vine kuzev Brezil 


ya'da bulunmuştu. Bacak kemiğinin 
üst kısmı ve kol kemiğinin bir par- 
çasından oluşan bu kalıntılar yaratık 
hakkında hiçbir şey söylemiyordu. 

Kolları bacaklarından biraz daha 
uzun olan Proropirhecus ağaçlarda 
sallanan örümcek maymuna benzi- 
yor: fakat fosil kalıncılarından 27210 
pitkecus'un uzuvlarının kemikleri- 
nin örümcek maymunun uzuv ke- 
miklerinden iki kat daha kalın öldu: 
Bu anlaşılmış. Fosil maymunlarında 
diğer hayvanlar gibi, Plcistosen dü- 
nemi boyunca vücutça daha geliş 
miş olduklarını gösteren ilk iyi ka- 
nır. Proropirhecus bugünkü may 
munlardan iki kar, yaklaşık 25 kilo, 
daha ağır geliyordu. 


O dönemler ekoloji maymunun 
fiziksel özelliklerini bu şekilde ol- 
masını gerektiriyordu. Bunun yanı 
da o dönemde yiyecek edinmek s 
run olabilir. 
lar yiyecek kaynaklarına diğerleriy 
le kavga ederek ulaşıyorlardı. Pro: 
#opirkecüs'un uzuvları örümcek 


Daha büyük maymun- 


maymuna benzerken, kafası uluyan 
maymuna benziyor, Uluyan may- 
munun alt çenesi ileri doğru çıkık 
ve elma büyüklüğünde bir ses ke 
sesi barındırıyor. Pro?opi/decus bu 
durumda, uluyan maymunların sa- 
hip olduğu bir davranış olan kükre- 
meye sahip, 

Çok yakın da olsa, uluyan ve 
örümcek maymunlar /rəzopizleçus 
sahneye çıkmadan çok önce var olan 
bir ortak atadan gelmedir. Bu, mo- 
dem maymunların gözlenebilir özel- 
likleri birden fazla evrimleşmiş anla- 
mına gelir, Bilim adamları “ 
Proropitkecus'un sadece bir bölü- 
münü bulmuş olsaydık çok kötü, 
kapalı bir resim elde ederdik. Bu 
nun yerine, bir hayvan içinde farklı 
iki maymunun özel karakterlerine 


sahibiz. Yaşayan hayvanların anat 
mik ilişkilendirmeleriyle ilgili yaprı- 
Eımız bütün varsayımlar fosil kayır 
larını bizim anlamamıza önemli bir 
yardımı olmuyor” divorlar. 


Alternatif TV Anteni 


Bir elektronik şirketi, binanın 
elektrik tesisarını anten olarak kul 
lanılmasına olanak tanıyan bir adap- 
tör üretti. Yaklaşık 40 dolara piyasa- 
ya sürülen adaptör, çanak antenden, 
çatı tipi, antenden veya kablo 
TV'den istediği randımanı alama- 
yan TV sahipleri için düşünülmüş. 
Alet, herhangi bir elektrik prizine 
rakılarak kullamlıyor. Özel bir sinyal 
filtresi ve güçlendirici ile donatılmış 
olan adaptör, oturulan binanın tüm 
elektrik tesisütindaki kablo ağını bir 
TV anteni olarak değerlendirip, za- 
yıf sinyalleri bile net biçimde alabi- 
liyor. Üretici şirketin iddiası, bu 
yöntemle, tüm diğer anten sistemle- 
riyle net olarak izlenemeyen kanul- 
ların da sorunsuz biçimde alınabildi- 
Bi. Adaptörün üzerinde bir hassas 
ayar düğmesi ve farklı yayın tipleri- 
ne duyarlı bir sinyal seçme düğmesi 


bulunuyor. Ayrca, işgal edilen prizi 
elektrik kaynağı olarak da kullan 
maya devam edilebilmesi için iki 
standart fiş giri 


Kaynaklar 
Disencer, Eylül 1986 
Narimnal Gevgraplu 
Mer Serenritt, Eyhil 1990 
Saesrifiz Averirev, EVİNİ 1006 


eklenmiş. 
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Bilim ve Teknoloji Tarihinden 
Ilhami Buğdaycı 


, Girişim İşbaşında 


* Girişim, optik deneylerin dışında, birbirinden farklı birçok canlı ya da cansız 
nesnede de görülebilen bir olaydır ve dünya üzerindeki gözalıcı renklerin ve 
karışık desenlerin birçoğu bu yolla ortaya çıkar. Girişim renkleri, pigmentlerin 
ürettiği renklerden farklı bir şekilde oluşur. Gün ışığında, mavi renkli bir par- 
ça kağıt gibi, boyalı bir yüzey, nereden bakarsanız bakın hep aynıdır, ancak 
su üzerinde yüzen bir yağ tabakası ya da bir tavuskuşunun kuyruk tüyü gibi 
nesneler farklı görünürler. Bunların üzerindeki renkler, 

ona hangi açıyla baktığınıza bağlı olarak değişir. Ba- 
şınızı hareket ettirdikçe de bu renkler değişir hatta 
kaybolur. Bu renk cümbüşü, küçük aralıklarla birbi- 

rinden ayrılmış yüzeylerin şeklinden dolayıdır. Yü- 
zeyler birbirleriyle girişim yapacak şekilde ışı- 
ğı özel bir yolla yansıtırlar. 


Opal 
Opal, düzenli karmanlar halinde 
dizilmiş mikroskobik silikat 
kürclerinden oluşmuştur 
Küreletden yansıyan ışık, renkler 
üretecek şekilde girişim yapar 
Opal çevrildiğinde de renkler 
değişir 
Parlak Gözler 
Şekildeki tavuskuşu tüyleri, melanin adı 
verilen minik bir çubuk malzemeyle 


Newton Halkaları 


Cam bir plaka üzerine tümsek renklendirilmiştir. Çubuklar, ö 
bir mercek yerleştirilirsc, ışık düşürüldüğünde girişim oluştan 
merceğin alt yüzeyinden ve düzenlenmiştir 


plakadan yansır. Yansıyan 
ışınların iki grubu, Newton 
halkaları oluşturacak şekilde 
birbirleriyle girişime uğrar. İlk 
olarak İsaac Newron (1642- 
1727) tarafından bulunan bu erki 
onun adıyla anılmaktadır 


Girişim, renkli desenler oluşturur. 


Bir R 
Kabuğun 


İçindi 
kulağı (Hafioris) içindeki 
e katman 
ayan ışın, 
girişime uğrarlar. Bazı böceklerin metalik renkleri de aynı şekilde ni 


bu böceklerde de kitin adı verilen ince katmanlar bulunur, 
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Balonlar Neden 
Renklidir? 


Işık, balona çarptığında, bir kısmı 
diş yüzey bir kısmı da iç yüzey 
tarafından yansırılır, bu nedenle iki 
işin farklı mesafeler kateder, 
Mesafeler arasınduki bu fark, eğer 
belli bir rengin dalgaboyunun tam 
“məə en katı ise, dalgayüzü eşuyumlu 
N ə dalgı s R 
viş gelim olacaktır. Böylece ışınlar, o rengin 
—. ölene parlak bir işığın oluşacak 
e kan əz ya gine spark 
aye Ker eşuyumlu değilse, rengin 
görülmesini engelleyecek şekilde 
"yıkıcı" girişim gözlenir, 


Yıkıcı girişim, 


Yapıcı girişim, 


CD Üzerindeki 
Renkler 


CD üzerinde bulunan birbitlerine 
çok yakın izler, kırınım ağına 
ener işlev görmektedir. Her bir 
tarafından yansınlan ışık, komşu 
den yansıyan ışıkla girişime uğrar 
ve parlak bir renk oluşur. 


Harika Balonlar 
Sabun köpüğündeki renkler, köpük 
balonlarının içinden ve dışından ışığın 
yansımasıyla oluşur. Renkler, balonun 
kalınlığına göre değişir 


77, ə 
“5 


Yaşayan 
cevher 
- Şekildeki kelebek, mavi rengini kanadındaki minik 


gözeneklerin şekillerinden elde etmektedir. Her bir gözenek, 
dikey kapakçıklarla kaplıdır ve bunlar, aralarında belli bir tür 
mavi işığın dalgaboyunun yarısı kadar uzaklık olacak şekilde 

birbirlerinden ayrılmışlardır. Kapakçıklar doğal bir karnım ağı gibi 


işlev görürler. Bevaz ışık, kelebeğin kanatlarını düştüğünde; büyük Kelebeğin 
kinti soğurulur. Mavi işik ise Yapıcı girişim oluşturacak şekilde desise 
yansınılır ve böylece kelebeğin gözəlict mavi rengi ortaya çıkar yalnızca: 


Büyütülmüş Dikey kapakçık 7 adet R 
kanat yapraktan oluşur yütülmüş Gözenek 
e MELİ Kelebeğin kanat gözeneklerinin 

L zz / kapakçığı, hava boşlukları ve dizilerden 


oluşan yedi ayrı bölüme ayrılır. Bu 


mikroskobik yapı, bazı dalgaboylarını 
Kanat 

gözeneğinin 
tabanı “ 


yansıtırken diğerlerini soğurar 


Elektronik Dünyası 
Murat Ertem 


Mikroişlemci 0) 


Bilgisayar denince, aklımıza ilk gelen 
sözcükler arasında yazılım ve donanım 
yeralır. Bu kelimeler genelde birbirlerin- 
den bağımsız kavramlar olarak düşünül 
mektedir. Bilgisayar kullanıcılarının bir- 
çoğu bilgisayarın içindeki parçalardan çok 
kendi yazdıkları ya da satın aldıkları prog- 
tamların içeriğiyle ilgilenmektedir. Ger- 
çekten de günümüzde yaygın olarak kul- 
lanılan ileri programlama dilerivle isteni- 
İen uygulamanın yazılabilmesi için dona- 
nımla ilgili ayrı bilgiye ihtiyaç duvul- 
mamaktadır, Ancak bilgisayarın yapısı in- 
celendiğinde vazılım ve donanımın ayrıl 
məz bir bütün olduğu görülür. Programla- 
ma hangi dilde yapılırsa yapılsın bilgisa- 
yar donanımının daha doğrusu mikeoiş- 
İemcinin anladığı tek şey makine kodları: 
dır. Makine kodlarıysa ikilik sayı siste- 
minde ifade edilen Vler ve O'lar dizisin- 
den büşka birşey değildir. Hiç şüphesiz 
mikroişlemcinin anladığı komurların her 
kullanıcı tarafından kodlanması büyük 
zorluklara neden olmaktadır. Nitekim ilk 
bilgisayarlarda programlar kartonlar üzeri 
ne kodlanırdı. Bugün kullandığımız prog: 
tamlama dilleriyse programların daha ko- 
lay yazılmasını sağlamaktadır. Ancak so- 
nüçta bu programlar da mikroişlemcilerin 
anlayabileceği makine kodlarına çevir- 
mektedir. Sonuçta mikroişlemcinin te- 
melde yapabileceği işlemler makine kod- 
İsriyla ifade edilebilir ve bu işlemleri 
mikroişlemcinin donanımı belirler. 

Bir mikroişlemcinm donanımı temel 
olürik yazmaçlardan (akümülatör ya de 
“register”. da denmektedir) çeşitli göster- 
geler belirten flip-ilolardan aritmetik iş- 
İemleri gerçekleştiren mantık devrelerin- 
den oluşur. Bunları ek olarak, bir mikro- 
işlemci içinde zamanlama ve kontrol dev- 
releri de yer almaktadır. Mikroişlemci 
rin donanımı, yazılımın da karakrerini be- 
İidediğinden, bu iki kavramın birarada in 
elenmesi, birinin diğerivle olan ilişkisini 
daha açık ortaya koyacaktır 


Makine Kodları 

Daha önce de belirtiğimiz gibi, ma- 
kinc kodları ikilik sayı sisteminde ifade 
edilen verilerdir. Bu verilerin yani prog- 
samın belirli bir yerde saklanması gerek- 
mektedir. Elektrik ortamda bu verile- 
rin saklanabileceği tek yer bellekrir, 
Hangi tür bellek kutlanılırsı kullanılsın 
yapılan temel şey bu verinin hafızadan 
okunup, içeriğinin belirlenmesidir. Yazı- 
lan progrum bir bütün halindedir. Bu bü- 
tünün doğru çalışabilmesi için kendisini 
oluşturan komurların belli bir sırayla uy- 
gulanması gerekir. İşte programın bu dü- 
zenini korumak için bir yazmaç kullanı- 
İle, Bu yazmaca program sayacı adı veril 
mektedir. Program sayacı bir sonra yapı- 
lacak işlemi belirleven kamutun yerini 
yani adresini göstermektedir. Program 
sayacının içeriği VE”nin değillerinden 
oluşan bir devreden ya da bu devrenin 
bir entegre olarak sunulduğu elemanlar- 
dün geçer ve belirli bir bellek biriminin 
belli bir yerindeki verinin okunmasını 
sağlar, Bu sada diğer verilerin okunması 
mümkün değildir. Yani her verinin sabir 
tek hir adresi vardır, İşte program sayacı 
bir sonra okunması gereken makine ko- 
dunun yerini gösrermekredir. Her maki- 
ne kodu bellekten okunduğunda prog- 
tam sayacı oromatik bir sonraki makine 
kodunu işaret eder. Böylece program, ya- 
zıldığı sıraya göre çalışır. 

Her mikroişlemcinin anlayabildiği 
makine Kodunun farklı bir yapısı vardır. 
Ancak temel olarak bir makine kodu bir- 
kaç belli bölümden oluşmaktadır. Maki- 
ne kodunun uzunluğu yani hane sayısı 
nc olursa olsun, bir bölümü vapılacak iş- 
İemi, diğer bölümü de bu işlerde kullanı- 
lacak değişkenlerin ne olduğunu göste- 
rir. Ömeğin bir makine kodunun uzunlu- 
ğunun 16 bit olduğunu düşünelim, Bu 16 
bitin ik 4 bici yapılacak işlemi, diğer bit- 
lerse değişkenleri gösterebilir. Ancak 16 
bit makine kodu kullanan başka bir bilgi- 
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sayar daha değişik yapıda bir makine ko- 
du kullanabilir, Örneğin tam orada yer 
alan 5 bir yapılacak işlemi, diğer biler de 
kullanılacak değişkenleri belimebilir. 
Bellekren alınan makine kodu belirli 
bir yazmaca yerleştirilir. Daha sonra bu 
yazmacın içindeki bilgi MUX, VE*nin 
değli gibi elemanlarla oluşturulan man- 
"ik devrelerinden geçer ve istenen işle 
mi, iştenen değişkenleri kullanarık yezi- 
ne getirir. Herhangi bir işlem için kull. 
mlan değişkenler farklı elemanlardan alı- 
mbilir. Örneğin bu değişkenler bellek- 
ten alınabilir. Bunun için kullanılacak 
değişkenin adresinin verilmesi gerek- 
mektedir. Tıpkı program sayacında oldu- 
Bu gibi bu adres, belirli elemanlardan ge- 
çerek belleğin adres girişlerine ulaşır, 
Ancak bu adrese ulaymak için program 
sayacı kullanılamaz. Çünkü, program sa- 
yacı her zaman bir sonraki makine kodu- 
nu göstermek zorundadır. Eğer program 
sayacının içeriği değişirse, progrumın akı- 
Şi da değişir ve doğru çalışmaz. Bu ne- 
denle, verilere ulaşmak için ayn bir yaz- 
maç, adres yazmacı kullanılmaktadır. Ad- 
res yazmacı bellekte belirli bir yeri gös- 
terdiğinde buradaki veri, veri yazmacını 
alınmaktadır. Ancak bazı mikroişlemci- 
lerde veri genel amaçlı yazmaçları da 
verleşirilebilmekredir. Bir miktoişlemei- 
de bu yazmaçlardan birden fazla buluna: 
bilir. Bu yazmaçların içeriği vapılacak bir 
işlemde değişken olarak kullanılabilir 
Ayrıca bir işlemde kullanılacak değişken- 
kr giriş çıkış için elemanlarından da al 
nabilir. Bu giriş çıkış elemanı, bilgisaya- 
sın klavyesi, bir disk, bilgisayar ağına 
bağlanmayı sağlayan elektronik bir devre 
ya da benzer amaçlar için kullanılan di- 
ğer aletler olabilir. Dışarıdan alınan va da 
dışarıya iletilen verilerin akışı da giriş çi 
kiş yazmaçları tarafından sağlanmaktadır. 


Elemanların Seçimi 

En sık kullanılan makine komutları 
arasında belirli bir yazmacın içeriğini di- 
ğer bir yazmacı geçirmek, İki yazmacın 
içeriğiyle çeşirli arirmerik işlemler ger- 


çekleştirmek, bit yazmacın içeriğini bel- 
eğe yazmak ya da bellekteki verileri 
kullanarak çeşitli arirmetik işlemler yap- 
nak yer alır. Peki, bu işlemlerin doğru 
şekilde yapılabilmesi için gerekli yaz- 
maçlar ya da bellekler nasil seçilmekte 
dir? Bu yapıyı anlamak için bu elemanlar 
rin yapılarını biraz incelemek getekir. 
Daha önce belirttiğimiz gibi bellek- 
lerde adres girişi ve veri giriş çıkışı yer 
almaktadır. Bunun yanı sıra, bellek üze- 
rinde işlem yapılmasını sağlayan belirli 
girişler vardır. Bellek üzerinde işlem ya- 
pilabilmesi için, bu girişe uygun değerin 
verilmesi gerekir, Bu girişe uyun sinyal 
girildikten sonra adres girişindeki değer 
bellek içinde istenen 1 bayılık veriye 
ulaşılmasını sağlar. Örneğin elimizde her 
biri 4 bayr bilgi taşıyan iki bellek oldu- 
Bunu düşünelim, Her bir bellek 4 bayt 
bilgi içerdiğinden, bu belleklerin adres 
girişleri iki birten oluşur. Çünkü, iki bir- 
le 0 dan 3'e toplam 4 rakam ifade edile- 
bilir. Ancak mikroişlemcimiz toplam £ 
bayt belleğe sahip olacaktır. Yani adres 
yazmacı üç bitten başka bir değişle üç 
haneden oluşacaktır. Bu durumda veriler 
000, 001, 010, 011, 100, 101, 110 ve 111 
adreslerine sahip olacaktır. Bu adresler- 
den ilk dördü hir bellek, diğer dördüyse 
diğer bellek üzerinde yer alacaktır. Ayn- 
ca belleklerin çalışmasını sağlayan giriye 
de 0 sinyali girilmesi gerektiğini düşüne- 
lim, Bu durumda, istediğimiz adresleme- 
Yi yapmak için adres yazmacının en sol- 
daki hanesini birinci belleğin çalışmasını 
sağlayan girişine direkt olarak bağlarız. 
Aynı hanenin değilini de diğer belleğin 
çalışmasını sağlayan girişe bağlarız. Geri 
kalan iki haneyi de her iki belleğin adres 
girişlerine bağlarız. Böylece adres yaz- 
macında 000, 001, 010 ve 01 değerleri 
olduğunda en soldaki bir 0 olduğundan 
birinci bellek çalışacaktır. İkinci belleğin 
çalışmasını sağlayan girişineyse, ("in de- 
gili yani 1 ulaşacağından bu bellek çalış- 
mayacakrır. En soldaki bir 1 olduğun- 
daysa, tam ters bir durum oluşacaktır, 
Tabii günümüzde daha büyük bellekler- 


ilim ve Teknik. 


Taxsrar 


Kod Çözücü 
Kod çözücüler (decodarl, 

dita devrlerde acreslermede ya, 

da slamen seçimini sağlayan A, 

devrelerde kulanimaktadr, Kod 


çözücüler. n tane girişleri 2" 
çiışları 


eğin Di gleşindeki VE'rin değiine AV de- 
Gi, Ain deği ve E'nin deği grmektedir 

Bu rederl Ay, Ave E sira eşi olduğu za- 
man Di çıkışında siir görülecektir. Dikkat 


sss olm 
ə 


Doğruluk tablosu 


edilecek olursa kod çözücüdükl bütün | 
VE'nin değil işlemlerine E'nin deği girmek- 
tedir. Burda E kod çözvünün çalışıp çalış- 
mayacağını belirlemektedir. 


den birçoğu biraraya gelerek onlarca me- 
gabaytlık hafizalar oluşturulmaktadır. Bu 
durumula hangi belleğin ne zaman çalışa- 
dağını belirlemek için VE'nin değiliyle 
oluşturulan devreler ya da entegreler 
kullanılmaktadır. Makine kodlarının ger- 
çekleşrirdikleri işlemlerde kullanılan 
önemli diğer elemanlar da yazmaçlardır. 
İşlemcilerin doğru şekilde yapılabilmesi 
için uygun yazmaçların seçilmesi gerek- 
mektedir. Her yazmacın üstünde yükle, 
temizle gibi girişler bulunmaktadır. Ör- 
neğin bir yazmaca herhangi bir veri yük- 
leneceği zaman, vükle girişine uygun 
sinyal girilmelidir. Temizle girişine uy- 
gün değer verildiğindeyse, Yazmaç Üla: 
doldurulmaktadır. Yazmaçların bu giriş- 
Yerinin nasıl kullanıldığını bir örmekler 
açıklayalım. Mikzoişlemeimizde 8 ane 
Şazmaç olduğunu düşünelim. Bu durum- 
da yazmaçların birbirinden ayırt edilebil- 
mesi için 2” sekize eşit olduğundan, 3 bit 
yeterli olmaktadır. Bu durumda birinci 
yazmacın 000 değeri ile gösterildiğini 
düşünelim. Ayrıca makine kodunda ya- 
pilucak işlemin de 3 birle gösterildiğini 
ve 111 değerinin herhangi bir yazmaca 
birşey yükleme işlemini gösterdiğini dü- 
yönelim. Bu durumda birinci yazmaca 
birşey vükleyeceğimiz zaman makine 


kodunun gösterdiği işlem 111 ve kullanı. 
lacak değişken de (00 olmalıdır. Ayrıca. 
yazmaca birşey yüklemek için yükle giri- 
gine 1 girmek gerektiğini varsayalım. 
Demek ki işlem 111, değişken 000 oldu- 
Bunda yükle girişine 1 girilmeli. Bunun 
için işlem birleriyle, değişken bitlerinin 
değilini, VE işleminden geçirip vükle gi- 
rişinc buğlumamız gerekmektedir. VE iş- 
leminin çıkışının 1 olmas: için girşleri- 
nin hepsinin 1 olması gerekmektedir. Bu. 
ömekte işlem bitleri zaten 1'dir. Değiş- 
ken birlerinin de değilini aldığımızdan, 
VE işlemine 1 değerleri girilmektedir. 
Böylece birinci yazmaca herhangi birşey 
yüklemek için işlem birlerinin 1, değiş- 
ken birlerinin de 0 olması gerekmekte- 
dir 

Mikroişlemcilerin yapığı temel şey 
verilerin bir yerden alınıp haşka bir yere 
yazılması va da veriler üzerinde çeşitli 
işlemlerin gerçekleştirilmesidir. Sonuçta 
esas olan veriye ulaşmaktır. Bu nedenle 
hütün yazmaçların ve belleğin veri giriş 
çıkışları birbirine bağlıdır. Bu yapıya 
Türkçe'de yol (İngilizce "bus”) den- 
mektedir. Ancak bütün veri giriş çıkışla" 
nida belli bir sıraya göre çalışmalıdır. Ör- 
neğin bir yazmıca hafızadan bir şey yük- 
lerken diğer yazmaçların veriye ulaşma- 


Kasim 1906: 


misi gerekmektedir. Bunun için de sa- 
dece o işlem için kullanılacak yazmaçla- 
nin ya da belleğin giriş çıkışlarının aktif 
duruma getirilmesi gerekmektedir. Bu 
da belirli devrelerin kullanılmasıyla 
mümkündür. 


ALU 

Geçen sayıda da değindiğimiz gibi 
ikilik sayı sistemindeki aritmetik işlem- 
ler mantik işlemleri kullanilarak gerçek: 
teştiilebilir. Mikroişlemcilerde de arit- 
metik işlemleri gerçekleştirmek için 
oluşturulmuş manzik devreleri bulun- 
maktadır. Bu deyrelerin tümü ALU 
âritkmeric Logic Unit) altında toplan- 
mıştır, Makine kodunda belirtilen işle- 
me ve kullanılacak değişkenlere göre 
ALU'ya uygun sinyaller gönderilmekte. 
dir. Böylece ALU, istenilen elemanlar 
üzerinde makin kodunda beliren işle- 
mi gerçekleştirmektedir. ALL aritmetik. 
işlemleri yazmaçlar üzerine gerçekleşti- 
tir. Bu yüzden ALU'nun uzunluğu, ge- 
nel amaçlı yazmaçların uzunluğuna vahi 
bit sayısına eşi iki girişi bulunmaktadır 
Makine koduna göre gerekli yazmaçların 
içeriği ALU'nun girişlerine aktarılmak: 
tadır, Bu da istenilen yazmaçların akrif 
hale getirilmesiyle saplanmakzadır. Mi- 
kine kodunda belirtilen işlem de ikilik 
savı sisteminde bir sayıdır. Bu değerler 
çeşitli devrelerden geçtiğinde ALU için- 
deki gerekli elemanlarının çalışmasını 
sağlamaktadır. Böylece İstenilen aritme- 
rik işlem gerçekleştirilmektedir. 


Zamanlama ve 
Kontrol Devresi 


Bu noktaya kadar anlımklarımızı to- 
parlayacak olursak mikroişlemcilerin ça- 
lişma prensibini şöyle sıralayabiliriz: İlk 
olarak program sayacının gösterdiği ad- 
resdeki makine kodu alınır. Artık prog- 
ram sayacı bir sonraki makine kodunun 
verini göstermektedir. Daha sonra hufi- 
qadan okunmuş olan kod incelenir. Büy- 
lece kullanılacak değişkenler öğrenilir. 
Daha sonra da istenilen işlem verine ge- 
tiril. Bir sonraki makine kodu için avm 
işlemi tekrarlanır. Burdan da anlaşıldığı 
üzere bu işlemler belirli bir sırada ger- 
çekleştirilmelidir ve sadece gerekli ele- 
manlar aktif hale georilmelidir. İşte bü- 
tün bu işlemler zamanlama ve kontrol 
devrelerinin görevidir. 

Geçen sayıda değindiğimiz gibi diji- 
tal devrelerde elemanların eşzamanlı ça- 


lişması için bir saat bulunmaktadır. Kü- 
vars kristalinden elde edilen saat sinyali 
bir kare dalgadır. Zamanlama devresine 
Saat sinyali ulaştığında devredeki bir sa 
yici çalışır, Bu sayıcının çıkışı o anda 
hangi evrenin gerçekleşeceğini belirler. 
Burada evre olarak kastedilen, makine 
kodunun okunması, kodun incelenmesi 
ve kodda belirtilen işlemin gerçekleşti- 
rilmesinden her biridir. Hiç kuşkusuz 
yapılan bürün işlemler aynı sürede ger 
çekleştirilememektedir. Bu yüzden bu 
Sayıcı bazen gerekli değerle yüklenmeli- 
dir. Örneğin makine kodunun belirttiği 
herhangi bir işlem gerçekleştikten sonra 
bu sayıcı sıfırlanmalıdır. 

Zamanlama devresi hangi evrede ol- 
duğunu belirledikren sonra kontml dev- 
sesi hangi elemanların çalışır duruma ge- 
çecekini ya da elemanların hangi değer- 
leri alacağını belirler. Bunun için Kontrol 
devresi zamanlama devresindeki sayıcı. 
nın değerini, makine kodunu ve diğer 
göstergeleri kullanarak çeşitli kontrol 
sinyalleri oluşturur, Bu konurul sinyalle- 
ri, VE"nin değili gibi mantık işlemleri, 
MUX se diğer entegre elemanların kul- 
nilmasiyla oluşturulan dijital devreler- 
den elde edilen çıkışlardır. Bu sinyaller 
gerekli elemanların çalışır hale gelmesi- 
ni sağlar ve istenilen fonksivanları yeri- 
ne getirir, 

Bu yazıdı miksvişlemeilerin çalışma: 
sinin temel prensiplerini inceledik. Bu 
yüzden mikroişlemcilerin gerçekleştirdi. 
8) işlemlerin sadece birkaçına değinmiş 
olduk. Ancak bü basir örnekler için ge- 
rekli devreleri oluşturmak bile, birçok 
karmaşık devrenin kullanılmasını gerek- 
ümektedir. Günümüzde kullanılan iş- 
lemeilerin performansı düşünüldüğün- 
de, ne kadar karmaşık bir yapıya sahip 
oldukları rahatça görülür, Fakar günü- 
müzde geliştirilen van iletken teknoloji- 
si bü devreleri küçük bir hacimde topla- 
vabilmektedir, 486 tipi bir işlemci 8 san- 
timettekarelik 3 em kalınlığındaki bir 
seramik plaka üzerinde 1.2 milyondan 
fazla transistör içermektedir. Bu da ne 
kadar karmaşık bir devreye sahip oldu, 
Bunun göstergesidir 


ayal 
A hans İl, 1 
1 Ded Miyan ret m İİ 


Düzeltme: 37. say, Elekronik Dünyası, saya 91 
sütun 4'de, Diğer Elemanlar başlığı atında ye alan 
imi “..MUX bir çıkışı 7 tane giriş ven tan 
kortroli olan bir elemandır. Basi anlamda bir MÜX. 
2 tene. "olarak düzeltilecektir. 
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Proje Yarışması 


TÜBİTAK Bilim Adamı Yetiştirme Grubu'nun düzenlediği Lise Öğrencileri Arası Araştırma Projeleri Yarışması'nda, fi- 
zik dalında, bu yıl birincilik ödülü iki proje arasında paylaşıldı. Ekim ayında tanıtımını yaptığımız ilk projeden sonra bu 
sayıda Yavuz Ayvaz ve Aycan Sarı'ya birincilik ödülü getiren, projeyi tanıtıyoruz. 


Ferromanyetik 
Maddelerin Curie 
Sıcaklıklarının 
Tespitinde 

Yeni Bir Metot 


Bilindiği gibi bir maddenin man- 
yetik özelliği, diamanyetik, paraman 


erik ve ferromanyetik olmak üzere 
üç grupta toplanır. Ferrimanyetik 
maddeler. nikcl, kobalt ve demir ör 


neğinde olduğu gibi miknatiy tarafin. 
kil 


da özellik gösteren Ferromanyerik 


dan ç 


n maddelerdir. Kristal yapı 


maddeler. manverik alan içinde geçici 
olarak mıknatıs olmaktadırlar. Bu 
maddelerin bir özelliği de belirli bir 
sıcaklığın üstünde paramanyerik faza, 
geçmeleridir. 1805 yılında Picme Cu 
tic nurafindan O: ve NO gazlarının pi: 
ramanyerik özelliklerini inceleme sı- 
rasmda bulunan bu sıcaklığa Curie si 


caklığı adı verilir. 

İşte Yavuz Avvaz ve Avcan Sarı, 
projelerinde mıknatısın çekme özelli 
inden yararlanıp. bir düzenek geliş 
tiren ve Curie sıcaklığının ölçümünde 
diğer yöntemlere göre hem daha kul 
Yanışlı hem de pratik bir Yöntem bul 
mayı amaçlayan. İzmir Fen Lise 
si'nde okuyan iki öğrendi 

Onlar, projelerini TÜBHTAK"ə 
sunarken yapmak istediklerini 
cümlelerle açıklamışlar: "Mikn: 
ma olayından faydalanacak. ferroman 


vetik maddelerin Guric sıcaklıklarını 
tesbit etmek için yeni bir düzenek 
geliştirmek ve çeşitli maddelerin Cu 
ne sıcaklıklarını ölçmek 
Projelerinin kuramsal w 
açıklarken kullandıkları anahtar keli. 
meler ise, “manyetizma, ferrominye- 
üz 


İlerini 


a, paramanyerizma ve termo- 

elektrik olay”. Ever, onların projeleri- 
T 

ne bu dürr anahtar kelime yön vermiş 


Bu dürr kelimenin 4 


emini şü cümle 
lerle açıklıyorlar: “İnsanın aklına ilk 
gelebilecek sorulardan birisi neden 
ferromanyetik maddeler manyetik 
yeti 
ve diamunyetik maddeler veremiyor? 


alina cevap veriyor da, param 


90 


İşte bu sorunun cevabı çok basit. Fer- 
romanyetik maddelerin atomlarının 
çiftlenmemiş değerlik elektronları 
bulunmaktadır. İşte burada bir bobin 


de olan olay meydana gelmektedir. 
Elektron, atom çekirdeği çevresinde 
dönerek bir manyetik alan oluştur- 
maktadır. Bobindeki tellerden akım 
geçmesiyle oluşan manyetik alan gibi, 
Böyle bir atomu bir many 
nc sokruğumuzda isc, bu 
vermesi doğaldır. Paramaı 


ik alan içi 
lana vevap 
etik mad: 


delerde çileşmemiş elektronlar yar. 
dir, ama İnu sayı ferromanyerik mad 
delerdeki kadar çok değildir ve veter- 
siz kalmaktadır. 


Dinmanyarik maddelerde ise tüm 
elektronlar çiftleymiştir (Soygazlar) 
Bu çifrleşmiş elektronlar, zır yünde 
ndükleri için uluşan manyetik alan 
lir da zir yönde olmaktadır. Bi mun. 
vetik alınlur da kendileri mütrlerler 


dolayısıyla net manyerik alan sıfır ohir 
ve manvetik alana karşı da bır cevap 
vermezler, Patamanyerik maddelerin 
çiftieşmiş elekeronlarında olan da bu 


Ferromanyerik maddelerde bu 
atomlar bir arada görev yapanlar; sanki 
madde içinde küçük küçük mikr: 
lar varmış gibi, sayısız atomdan oluş- 


muş sayısız mıknatıslar, İşte bü arom- 


dişital voltmetre 


termoçift 
Dev (cu-constantan) 


— 


üreteç 


bobin (1200 sarımlı) 


Xaya yünü odu 


Bu düzenek kullanılarak ferromanyetik bir madde olan nikelin Curie 


sıcaklığı 358 *C olarak ölçülmüştür. 


ların oluşturduğu bölgelere VVeiss 
bölgeleri veya “domen” denir. Fakat 
bu bölgeler farklı yönlerdedir ve 


manyetik momentleri toplamı, madde 
münyerik alan dışında iken sifirdir. 
Fetromanyerik maddeleri manyetik 
alana soktuğunuzda ise, bu bölgeler 
aynı yöne doğru yönelmeye başlar. 
Manyetik alın şiddeti arcıkça yünel- 
meler de artar. Çok yüksek manyetik 
alanda ise rek bir domen gibi yani hir 
mıknatıs gibi davranır 

Ferromanyetik maddelerin bir 
özelliği de, Curie sıcaklığında faz de: 
Biştirmesi ve patamanverik olmasıdır 
Bizim bu projedeki amacımız da hu 
sıcaklığı tespit etmekti 

Öncelikle, yüksek sıcaklıklara çı- 
kabilmek için bir fırın gerekiyordu. 
Daha sonra işe Curie sıcaklığını tespir 
etmek için bir devre va da başka bir 
şey. Sunundu bu devre de düşünüldü 
ve artık düzeneği vapmaya haşlayahil- 
dik. Öncelikle bir fırın tasarlandı 
Sonra bu fırının kapağından bir demir 
çubuk geçirilecekti, Dışta kalan kis 
ma bobin yerleştirilecek ve elektro- 
mıknatıs oluşturulacakrı, İçte kalan 
uca ferromanyetik madde yerleştirile- 
cek, isitilmaya başlayınca belirli bir si- 
caklıkta madde düşecekti, Düşecekri 
ama nasil anlayacaktık? Daha sonra 
ferromanyetik madde, lamba, üreteç 


ve demir çubuktan oluşan bir devre 
kurarak bu sorunu orradan kaldırdık. 
Madde, çubuktan ayrılınca devre ke- 
silecek ve lamba sönecekti. Bunun 
yerine bir zil ya da alarm kullansak 
daha haş olurdu, ama bu yal daha pra- 
tike 

Vek sorunumuz ki 
caklığı nasıl ölçebileceği 
fada termoelektrik olaydan yararlan 
dik. Termoclektrik olayı kısaca açık 
liyalım: İki farklı metal telin birer uç- 


ta, 0 das 
iz. İşte bu 


Bili ee Teknik 


arı birbirine dokundurulursa, serbest 
uçlar arasında bir potansiyel farkı ate 
taya çıktığı görülmektedir. Metallerin 
cinslerine bağlı alarak en çok miliyole 
(mV) mertebesinde olan bü potansi- 
yele temas veya değme potansiyeli 
denir. Oluşan bü çifte de rermoçift 
adı verilir. Bu alay. her iki metalin bi- 
tim hacmindeki serbest elekaron sayı- 
sinin farklı olmasıyla açıklanabilir. Bir 
metaldeki elektron yoğunluğu sicak- 
hikla değişeceği için temas potansiyeli 
de sıcaklığa bağlı olacaktır. Bu neden- 
le hir meral telin bir ucu isirilirsa iki 
uç arasında bir potansiyel farki oluş- 
ması beklenir, Eğer bu teldeki potan- 
siyel farkına termeçiftin elekiromotor 
kuvveti (E) dersek; sıcaklıkla, bu po- 
tansiyelin değişimi 

E - o/AT) ile açıklanabilir. 

AT sıcaklık değişimi, & ise her 
termöçifr için farklı bir kansayıdır, Bi- 
rim ise mV/( dir. Yani 1:“C ile deği- 
yen pötansiyel değeri, Tetmoçiftin iki 
ucundan biri istilrsa AT değiştiğinde 
potansiyel farkı da değişmektedi; 

Projenin düzeneğine gelince; Ya- 
vuz Ayvaz ve Aycan Sarı, düzenekler 
ninin sari halinin ilk halinden oldukça 
farklı olduğunu sövlüyarlar ve hu ko- 
nuda şu açıklamalarda bulunuyorlar: 
“İç içe iki silindir geçirilmiş, arasına 
ise isi yalıtımı amacıyla kuyu yünü ko- 
nulmuştur. Dişraki silindirin çipi 20 
em dir. İçteki silindir ise önceki de- 
nemelerde alüminyumken, daha son- 
ra yerine pişmiş topraktan bir silindir 
konmuştur. Bu silindirin etrafına da 
Ni-Gr direnç teli vesleştirilmiştir. Bu 
telden aklın geçmeye başladığında tel 
#sinmaya başlamaktadır; aynen evde 
kullanılan elektrikli arıcılardaki gibi, 


Bu telin oluşturacağı manyetik alanı 
orradan kaldırmak için de, çift sarımlı 
tel kullanılmıştır. Düzeneğin üst kıs- 
mından geçirilmiş demir çubuğun 
dışta kalan kısmına bir bobin verleşti- 
rilmiş ve bu bobün, önce 1200 sarımlı 
seçilmiştir. Daha sonra, daha kuvvetli 
bir manyetik alan yaratması için 500 
sarımlı bir bobin kullanılmıştır. De- 
mir çubuk bir üretece, üreteç de 6V 
lük bir lambaya bağlanmıştır. Curie 
sıcaklığı ölçülmek istenen madde de 
lambaya bağlanmıştır. Bobine akim 
verildiği taktirde. elekrromiknarıs 
olan demir çubuk ferromanyetik 
maddeyi çekmekte, madde demir çu- 
buBa yapışınca az önce anlatılan devre 
ramamlanmaktadır. Ürcteç açıldığı 
taktirde devre tamamlanmış olduğu 
için lamba yanmaktadır”, 

Gençler deney aşımasını ise şöyle 
anlatıyorlar: “Düzeneği de hazırlamış- 
tik ve amk deneye haşlamaya kendi- 
mizi hazır hissediyorduk. Ni-Cr direnç 
teline akım verdik, Tel ısınmaya baş- 
adı. Dolayısıyla, ferromanyetik mad- 
de de ısınmaya başladı ve belirl bir si- 
caklığa gelindiğinde, ferromanyetik 
madde paramanvetik oldu: artık clekr- 
romiknatiş tarafindan çekilemeyeceği 
için madde düştü ve devre kesildi, 
Devre kesilince de lamba söndü. İşte 
lambanın söndüğü sıcaklık o madde- 
nin Cürüe sicaklığıydı. Bu sıcaklık ise, 
daha önce de söylediğimiz gibi termo- 
çitlerle ölçülür. Kullandığımız termo- 
çift Cu-Constantan'dı ve bunun bir 
ucu maddenin bulunduğu yere, diğer 
ucu iyc bir bardak buzlu suya yerleşti- 
rildi. Serbest uçlar ise dijital bir yolt- 
metreye bağlandı (hassas ölçüm oldu- 
Bu için digital kulanılır. Sicaklik arr- 


tikça dijital voltmetredeki değerler de 
artmaktaydı. Bü mV mertebesindeki 
değerlere karşılık gelen K (Kelvin) 
derecelerini gösteren tablolar sayesin- 
de de sıcaklık tespit edildi. 

Bu tablolar E- a, AT formülü sas 
yesinde çıkarılmıştı. 

Ölçülen mV değeri, bize iki uç 
arasındaki sıcaklık farkını vermektey 
di. Bize gerekli olan bir uç olduğu için 
diğer uç 0 *C (buzlu su) deki suya bu- 
tarılmıştı. Böylelikle AT -“1 oldu. 

Yapılan deneylerde nikel kullanıl- 
dt, Nikel'in Curie sıcaklığı 358 *C dir. 
Deneyler sonucunda tespit eetiğimiz. 
sıcaklık da 358 “0 dir. 

Başka maddeler de kullanmak is- 
redik, ama olmadı. Kabalcı düşündük, 
fakat Curie sıcaklığı çok yüksekti ayrı- 
ca bulmak da çok zordu. BaTiO”ü 
kristal halde elde edemediğimiz için, 
onu da kullanamadık. Godolonyum'u 
araştırdık onu da TÜBİTAK'ın sergisi 
sırasında Hacertepe Üniversitesi'nden 
buluyorduk ki, son anda temin ede- 
medik. Zaten çak da geç kalmıştık” 

Proje sonucu oluşturulan düze- 
mekle 840 *C *a kadar çıkılmış ve iç 
kısımdaki sıcaklık değeri 840 *C iken, 

yüzeyi 


gülmüş. Fakar bu düzenekle bu kadar 
yüksek sıcaklığa çıkmanın bazı sakın- 
alanı varmış. Bu konuda proje yürü- 
rücüleri Yavuz ve Aycan şu açıklama 
larda bulunuyorlar: “Düzeneğimizin 
Kullanışlı olmasma ve yüksek sicak- 
lıkları çıkabilmesine karşın deneyler 
sırasında bazı eksik yanları olduğu 
gözlenmişti. 

Öncelikle elektrümiknatisti de- 
mir kullanıldığı için, Curie sıcaklıkları 
demirin Curie sıcaklığının (770 “Gİ 


üstünde olan maddeler, ötnek olarak 
kullanılamamaktadır. Eğer böyle bir 
madde kullanılırsa, demirin Curie si- 
cakliği daha düşük olduğu için isteni- 
len sıcaklığa gelinmeden demir para- 
manyetik faza geçecek ve Tesroman- 
yetik maddeyi çekemevecektir. Bu 
nedenle yüksek Curie sıcaklıklarına 
sahip maddelerde sadece, Curie sicak- 
liğının belirli bir sıcaklığın üstünde ol- 
duğu söylenebilmektedir. Bu düze- 
nek, demir çubuk yerine Cürie sicak- 
hii daha yüksek olan bir ferromanve- 
rik madde kullanılarak geliştirilebilir. 

Diğer taraftan. düzeneğin silindir 
şeklinde olması isr dağılımının hümo- 
en olmasmı sağlamaktadır, İstenilen 
Sicakliklara kasa sürede çıkılımakta ve 
kullanış açısından pratiklik sağlamak» 
tadır. Yapılan çalışmalar sonucunda 
600 “C'ye kadar çıkması uygun görü- 
len düzenek, Curie sıcaklıklarının öl- 
çülmesinde hem kullanışlı hem de 
pratiktir. 

Sonuç olarak Nikel'in Curie si- 
caklığı doğru şekilde ölçülmüştür. Bu 
da diğer maddelerin Curie sıcaklıkla” 
ının bu düzenekle ölçülebileceğini 
göstermektedir. Ne varki, anlırılan 
eksikliklerden dolayı, ancak belirli 
maddelerin Curie sıcaklıkları ölçüle- 
bilmektedir. çalışmamızın. ile- 
ride yapılacak çalışmalar ve yöntem- 
ler için bir örnek reşkil edeceğine. 
araştırıcı ve genç bilim adamlarına 
yardımcı olacağına inanmaktayız.” 

Gençler çalışmalarını sürdürüyür. 
lar ve şimdilerde Palanya'da düzenle- 
nen “First Step to Nubel Prize 
1996'ya hazırlanıyorlar. Tek istekleri 
ise projelerinin sereilenmeye değer 
görülmesi, 


Deneyler Sırasında... 


fak aliminyum parçalar kalmıştı. Daha 
sonra silindiri metal yerine topraktan yap- 
mayı düşündük ve gerçekleştirdik. Remzi 
Bey, bize sik sik “E. artık bunu eritemez- 
siniz" diyerek o günü hatırltır. Bu anı, 
düzeneğimizin © gün İçin 800 “C'ye ka- 
dar çıkabileceği verisini #lde etməmizi 
sağladı, bize. 


Aycan San 
15 Ağustos 1879 
İ tarihinde, Konya'nın 
Ere İlçesinde doğdu 
okulu Ereği'de ölir- 
diken sorra, Ortak 
1990 yılında girdiği 
Konya-Eregi Anadölu 
Lisesi'nde bird. 1904 
ylnda Far Lisesi siravlarna gedi. Şu anda 
Izmır Fen Lisesi'nde okumakta. kende sleki- 


Yanz Ayvaz: 

1978 yılında 
şaxta doğdu. İkokulu 
Uşak'ta Mehmetçik İi- 
kökulü nö oxudu. Ör- 
"aoxulu ise Uşak Ana- 
dolu Lisesi'nde oku- 


Öğretmenimize 
HAM LE Xaya ss 
nüyorsun ya oradan sonra düz gicin, Feri- 
deki duraklarda inm, oralarda vardir” Son- 
ra arasında bir Menemen lat 
duydu. lirlər. Ve yola koyulduk. 
Dediği yerda indik ve sağa, sola soymaya 


Guğunu, eğer kendisine titanyum oksit 


Kasim İnf, 


ı 


Matematik Dünyası 


Mozart'ın Altın Müzigi 


Altın aran, doğada oldukça sik 
gösterir kendini bizlere. Bazen bir de- 
niz yıldızında ya da nautilusda deni- 
zin içine girer, bazen de bir çam koza- 
lağında, bir ayçiçeğinde ya du bitki 
gövdelerindeki yaprak dallanmaların- 
da karşımıza çıkar. Belki de bu doğal- 
lığı, ressamları, mimarları ve besteci. 
leri etkilemiş ve sanatçıların eserle- 
rinde de karşımıza çıkmıştır, Ve "Si, 
nat bilerek ya da belki bilmeyerek 
doğayı taklir ediyor denilebilir 

Altın oranın ne olduğuna gelince: 
Bir doğru parçasını, birbirine eşit ol, 
mayan öyle iki doğru parçasına ayıra. 
lm ki, kışa parçanın uzunluğunun, 
geri kalan parçanın uzunluğunu ora- 
ni, üzün parçanın uzunluğunun tüm 
doğru parçasının uzunluğuna oranına 
eğit olsun. 


rı 7 
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Şekil 1. Altın oran 


Kolaylık sağlamak için doğru 
parçasının uzunluğu 1 İle, kısa parça 
nın uzunluğu da x ile gösterirsek İs 
denen oran 


olur, Bu eşitliği çözersek, 
ys 


bulürüz ve bi oran (ya di bunun 


çarpmaya göre tersi, 


©2415 41) 42 Yaltın kesit, altın 
sayı ya da kutsal oran olurak da anılan 
altın tandır. 

Biz bu yazıda tüm zamanların en 
büyük bestecilerinden W.A, Mozart'ın 
(1756-1791) piyano sonatlarıyla, altın 
oran arasindaki ilişkileri ele alacağız 


Mozart'ın müziğiyle biraz yakın 
liği olan herkes, onun müziğindeki 
melodilerin yalnız zevk verici olma: 
diğını, aynı zamanda kolaylıkla akılda 
kalabildiğini farketmiştir, çünkü be: 
tecinin deha, eserlerinde eşsiz biçi- 
mi ve dengesiyle de kendisini belli 
eder, Bir çoklarını göre Mozart'ın 
müziğinde çok mükemmel bir atan 
(H.Amicl), ve doğru şeyi, doğru za- 
manda ve doğru üzünlükta söyleme- 
nin yarattığı tar vardır (Eric Blom), 

Mözartin matematiğe ilgi duy- 
duğunu kızkardeşi anılarında anlat» 
mıştır, öyle ki 14 yaşındayken Wolf. 
yanı kızkardeşinden, kendisine arit- 
metik tablolar ve aritmetik alıştırma: 
anı göndermesini istemiştir (21 Nisan 
ve 19 Mayis 1770 tarihli mektuplar), 
Mozart'ın € majör Fanrasi ve 
Füg'ünü yazdığı nota sayfasının yas 
nında, bir şans oyununda kazanma 
olasılığı ile ilgili yaptığı hesaplar da 
yer almaktadır. 

Mozart, 18 Yaşında piyano için 
ilk sonatını bestelemiştir. Mözarrin 
piyana sonatlarının çoğunluğu üç bö 
lümden oluşuyor ve Mozart'ın Zama» 
hindi sonatın her bölümü iki kısıma 
ayrılıyordu, İlk kısımda müziksel te: 


Problem Semineri 96/13: 


ma belirtiliyor, ikinci kisimda ise te- 
ma geliştiriliyor ve tekrar başlangıçta 
ki gibi ortaya çıkıyordu. Kural olarak, 
çalışta, her kısım tekrarlanıyordu. Bu, 
iki kısıma ayrılış, Mozart in eserlerin 
de bir ahenk yakalamıştı. 


Ko“ ““—“ €“ vv“ 
Şekil 2. Sonat biçimi 

Tablo 1'de, Müzartin iki kısımı 
sonar bölümlerinin uzunluklarına iliş. 
kin bilgiler toplanmıştır. Bu tabloda o, 
giriş bölümünün uzunluğunu, 4 ise 
gelişme ve özet dediğimiz ikinci bö- 
lümün uzunluğunu belirtiyor. 

Birinci sürunda da eserin, Köxhel 
sımflandırmasına göre numarası yer 
alıyor. Birinci sonatın birinci bölümü 
(K.279, 1) 100 birim uzunluktadır ve 
ikinci kısmın uzunluğu 62 birim olu 
cak biçimde iki kısma ayrılır. Dikkat 
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Tablo 1 


ve 


edilirse, 100p sayısına en yakın tim- 
iyi 62'dir. (Lizunluklar da aynı şekil 
de yuvarlanmış olarak tabloya yazıl- 
miştir,) 100 ün altın orana en yakın 
biçimde iki doğal sayıya ayrıldığında, 
62 ve 38 in elde edildiğini düşünür 
sek, K.279, 1 in altın oranı göre mü. 
kemmel bir şekilde bölündüğünü 
söyleyebiliriz. Bu söylediklerimiz, bu 
sonatın ikinci bölümü (N.279, 11) için 
de geçerlidir, yani 74 de, iki doğal sa- 
yaya, altın oranu 28 ve 40 dan daha ya 
kin olacak biçimde ayrılamaz, Ama 
Mozart, üçüncü bölümü tam anlımıy- 
altın orana uygun olarak bölmemiş- 
tir. En yakın bölmede 9 nin 102 de- 
Bil, 98 olması gerekir 
b 
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Şekil 3. ) nin ux? ye karşı grafiği 
2005 * 
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Şekil 4 


Problem Seminerleri 

Problemlere doğru çözüm sunan katılımcılara 
Ödüller verilecektir, Ödül kazanabilmek için, yazılı ve 
tam çözümler, ilgili problem seminerinin başlama- 
sından önce postayla ya da elden Problem Seminer 
Grubu'na iletilmelidir. 

Her seminerdeki dört problemden binncisi 1 
ikincisi 2, üçüncüsü 3, dördüncüsü ise 5 puan de: 
derindedir. Her doğru için ödül verilecağı gibi, bir 
dönem boyunca yapılacak yedi problem seminerin- 
de aldıkları toplam puana göre ilk üç sırayı ie 
eden katılımcılara, toplam puanları 30 ufı üstünde 
işe, ayrıca dönem ödülleri verilecektir. 

Matematik Problem Seminerleri, 1996 Sonba- 
har Döneminde de Ankara'da "TÜBİTAK Bilim Ada- 
mı Yetiştirme Grubu, Atatürk Bulan, No, 221 Ka- 
vaklıdere” adresinde yapılmaya devamı edilecektir 

Çözümleri iletileceği mektup adresi şöyledir. 

Tübitak Bilim Adam» Yetiştirme Grubu, 

Matematik Prolam Semineri 

Aatiyk Beha, No, 221 

06100 Kavaklar. Arar 


4 Aralık 1996, Çarşamba, Saat: 15.30-17.30 

1, Bir dikdörtgenin çevrel çemberi üzerinde alı- 
narı bir P noktasından, dikdörtgenin kenartanna 
paralaller çizliyor. Bu doğrulardan bin, dikdörtgenin. 
iKi kenarını A ve B noktalarında kesiyor. Diğer doğru: 
da, dikdörtgenin diğer kenarlarının uzanıların C ve 
D de kesiyor, AC nin 8D yedik ve ACMBD nin dik: 
dörtgenin köşeğenilerinden birinin üzerinde ol. 
duğunu kanıtlayınız. 

2. Bir üçgenin iç teğnt çemberinin merkezi, © 
üçgenin ağırık merkezi ile yüksekliklerinin kesişim 
noktasını birleştiren doğru üzerindeyse, bU üçgenin 
ikizkenar olduğunu kanıtlayınız 

3. Bir çemberin AB kirişi üzerinde bir © noktası 
alinyor ve O dan geçən CO ve EF kirişilei çiziliyor 
GF ve ED kirişlerini AB yi kestiği noktalardan A ie O 
arasında kalanına G diğerine A diyelim, Buna göre 

"əz EE HEY U 
1601 1OH ToBi 
olduğunu kanılayrız. 


TAOI 


4, Bir AABC üçgeni ve BAC" - / B"AC, 
4£ ABC 2 A'BG, 2 A'GB- 2 ACB' ve üçü bir 
den üçgenin iç bölgesinde ya da üçü birden üç 
genin dışında bulunacak biçimde, A", B', G* nok- 
taları veriliyor. AA", BB”, CĞ' doğrularını aynı bir 
noktadan geçliğinn gösteriniz. 


Problem Semineri 96/14. 
18 Aralık 1996, Çarşamba, Saat: 15.3017.30 
1. İK asal sayının kuvvetleri ardışıksa, bu ki kuv- 
vetin 23-8 ve 37-9 olması gerektiğini kanıtlayınız. 


2. x ve y sıfırdan büyük tamsayılar, q İkiden 
büyük bir asal sayı ve x-y4-1 ise 2 nin y yi, gnun 
da x | böldüğünü gösteriniz, 


3. n üçten böyük bir tam sayı olmak Üzere 
xöyit eşitliğinin pozitif tamsayılarda çözümü ol- 
madünı kanıtlayınız. 


4. p ve qı tek asal sayılar, x va y pozitif tam- 
sayllar olmak üzere x”-ya-s1 olsun, p nin y yi, q 
nun da x | böklüğünü kanıllayınız. 
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Tim ve ekini 


Şekil 5. 4/44 4'nin grafik üstünde dağılımı 


İRözRRSEZEBERERESESEZEBEER 


Bu verileri kullunarak, 4 nin 
43b ye karşılık grafiğini çizersek, 
noktuların neredeyse doğrusal oldu- 
Bunu gözlemleriz. 

Şimdi bu gefiğe, vape doğru 
simü ve noktaların en yakın doğrusu 
olan y--0.003241-0.6091 x doğrusu- 
nu ekleyelim (Şekil 4). Bu iki doğru 
arasındaki fark gerçekten de çok az- 
dir, Doğal olarak, y-ç, eğimi daha 
fazla olduğundan, biraz daha yukar- 
dadır, Son olarak 4/4444) oranının 
histogramının da (şekil 5), g nin 
merkeziyetini gösterdiği açıkur. 

Görüldüğü gibi Mozart, piyano 
sönatlarının bölümlerini, uzunlukla- 
ini orant altın orana oldukça yakın 
olan kısımlara ayırmıştır. Ama emin 
olmadan önce, Tablo 1 deki verileri 
bir de başka yönden inceleyelim 
Bir bölme, altın oranla ayrılmışsa, 
hem 4/2 nin hem de ///a-/) nin 9 
ve yakın olması gerekir, Biraz önce 
Mts b) oranını inceledik, şimdi de 
cəlb oranını göz önüne alalım ve 4 nin, 
4 ye güre grafiğini çizelim (Şekil 6) 
Grafikten de görüleceği gibi nokta- 
lar yine bir doğruya yakın olacak bi- 
çimde dağılmışlardır ama bu yakın- 


0 
AZAXA233332R855 


hik Şekil 3-teki kadar değildir. yg 
ve noktaların en yakın doğrusu olan 
y-1.30040.6260x doğrusunu çizer- 
sek (Şekil 7), bu iki doğrunun birbi- 
rine (Şekil 4 teki kadar olmasa da) 
oldukça yakın olduğunu görebiliriz. 
alb oranının histogramı (şekil 8) ise, 


m 


o 
Şekil 7 


Şekil 8. 4// nin grafik üstünde dağılımı 


ER9313333323 


Çözmece 

Bu ayın soruları 

1, (x-2)-x”-3n45" eşitliğini 
sağlayan tüm x ve rı tamsayılarını bu- 
Tunuz, 


2. (tö ve gl, ((65xx 1)-gixfio) 
eşiliğini sağlayan sirdarı ları pol. 
momlar olsun, f6q in çift dereosi oldu- 
unu gösteriniz, 

Geçen ayın çözümleri - 

1. a.b.c den herhangi biri setra 
görülür. Üçü de sıfırdan büyükse, OB 
kanan a birim, DA kenarı b birim ve 
BOA açısı 120 derece olan AQAR 


ABI Yaf bi kab 


olur. Şimdi, A, B, C noktalar için üç- 


2..m, n, k sonuda verilən köşülla- 
#1 sağlamak Üzere, m kiz, n erkek İçe- 
ren bir gruptan, k kişilik bir ekip kaç 
değişik biçimde seçilebilir? Ekibin / 
kişisi kız olsun dersek 


Me) 


“değişik şekilde seçilebilir. O zaman 
yapılabilecek tüm seçimlerin sayısı 


e) | 


toplamıdır. Ayrı zamanda biz men ki- 
ider k kişinin: 
mən 
k İ 


değişik biçimde seçilebileceğini bili-. 
yoruz. O zaman bu ki ifade birbirine 
Eşittir ve soruda verilen eşitlik doğru- | 
dur, 


irsə diki izi ə 


Atatürk Bulvar, No, 221, 
Ankara 


Şekil 5 ten çok daha fazla dağınıklık 
göstermektedir ve bu histogramda gp 
nin merkeziyeti, Şekil 5 te olduğu 
kadar açık degildir. 

Acaba 2//4“2) orun neden g ye 
41) den daha yakın? Bu, elimizdeki 
verilere özgü bir durum mu, yoksa 
her zaman geçerli mi? Yanın hemen 
verelim: 4//44b/, ve qil den her 
zaman daha yakındır. 

Teorem. 0 € 4 S / olmak üzere 


5 “ 
s 
F * 
dir. 


2... 
Kanıt. x-z// olsun. Şimdi, her 


ü 


xe 10,1) için 


glsl- el 


x. 


olduğunu göstermemiz gereklidir 
/x) — M (41) olsun, Ortalama De- 
Ber Teoreminden, her xe (0,11 için 
x ile g arasında öyle bir Şe 10.1) var- 
dirki 


l/6e- f(e)-lr”re)lk-el 
dir 
FAİZ AMA 
herxe (0/1/için 
qelrrolsi 


eşisizliklerini sağlar. Basit bir he 
saplamayla //o) - g olduğu görülcbi- 
lir. Böylece, here (0,1) için 
1 
xa 


slr- ol 


dir ve eşirlik x - g olduğu durumda 
sağlanır. Bu teoremin bize söylediği 
başka bir şey de şudur. Fibonacci di- 
zisine benzer her dizinin (a ve 4 nin 
ikisi birden sıfır değil ve //s4. /:-/, 
Jaszf4 fa.) ardışık iki teriminin 
birbirine oranı ( ye yakınsar, 
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Yayın Dünyası 
Bezen Cetin- Ediz Evrenosoğlu 


ANADOLU 
YGARLIKLARI 


ki 


Anadolu Uygarlıkları 

Ord. Prof, Dr, Ekrem Akurgal 

Net Yayınları 

İstanbul, 1995 

600 Say 
Anadolu, insanlık rarihinin çe 

şitli dönemlerinde ön sırada yer al 


miş ve birçok özgün uygarlığın be 
yiği olmuş. “Yarımadıdı gelişen 
Çayönü, Hacılar ve Çaralhöyük 
yerleşmeleri Yeni Taşçağı”nın 
(M.Ö, 8000-5500) dünyadaki en es 
ki köy külrürlerinden üçü, bunlar. 
dan son anılan, yani Çütalhöyük 
ise bu dönemin yeryüzündeki en 
parlak merkezi idi. Uzun bir durak- 
lama devrinden (M.Ö. 5500-2500) 
santa Anadolu yeniden büyük uy 
garlıklara sahne oldu. Yerli kavim 
Haniler (M.O, 2500-2000) Misir ve 
Mezopotamya'nın gerisinde olmak. 
la birlikte çağlarının en önde gelen 
topluluklarından biri idiler... Hirir 
ler (ALÖ, 1600-1190) 14 vüzyılda o 
za 


manın üçbüyük ve güçlü ülkesin 
den biri, 13. yüzyilda ise Mısır'la 
birlikte dünyanın iki süper devle- 
cinden biri idi 

Hellenler M.Ö, 8. Yüzyılda Me 
zoporamya"nın ikibin yıllık zengin 
bilgi hazinesini Anadolu'nun gü- 
neydoğusunda yaşayan Geç Hirir 
Bevlikleri aracılığı ile tanıdılar, 
Anadulu'da Urarcalar (M.Ö. 860: 
580), Frigler (M.Ö. 750-300) ve 
Ləkialılar (M.Ö, 700-300) o zaman 
Alla Turca'nın 
Sonu 


asir ya 
Yaşa Kd Yaylar 
ə. 
mən 


| 2000'1 yılanın 
dünya Bilgi 
toplumuna 
dönüşürken, 
kendimiz! 
onların 
arasında görmenin özlemini dile: 
getiren Alla Turca'nın sonu, bir 
toplumsal özeleştiri ve özlemier kitabı. 


ki dünyanın en özgün uygarlıkların 
geliştirdiler... Anadolu, duğa filo- 
zoflarının döneminde yani M.Ö, 
600-545 arasında o zamanki dünya- 
nin en önde gelen kültür merkezi 
idi 

Anadolu Perslerin işgali süre- 
since (M.Ö, 545-333) önderlik du- 
rumunu Yitirmiş ancak Hellenistik 
Dönem boyunca (M.Ö, 333.30) 6 


zamanki dünyanın başlıca kültür 
merkezlerini barındırmışrır... Roma 
Çağı'nda da Anadalu (M.Ö. 30. 
M.S. 395) dünyanın en bayındır ül- 
kelerinden biri idi. Bu dönemin 
Batı Anadolu kentleri hiçbir yön- 
bir 


düzeye sahipti. 
Bizans sanatı M.S, 4 ve 5, yüz- 
yıllarda Hellen ve Roma kültürü- 
nün yeni bir yorumu olarak Anado- 
lu"da doğmuş ve Konsrantinopo: 
Selçuk Uygarlığı 
ahil Orraçağ 


lis'de gelişmiştir 
(1071-1299)... Avrupa 
dünyasının en İleri düzeydeki tem 
Osmanlılar 


silcilcrinden biri idi 
(1299-1923) yaşamı 600 yılı aşan 
güçlü bir imparatorluk kurmuşlar 
ve yüzyıllar boyunca Doğu Avru- 


pa'ya ve Balkanlara egemen olmuş 
lardır.” Anadolu'nun dünya tarihin 
deki yeri ve rolünün giriş bölümün. 
de bu sözlerle özerlendiği kitapra 
Anadolu'nun M.Ö, 2500-M.S, 395 
tarihleri arasındaki uygarlıkları ay 
rntilı bir biçimde ele alınmış, ayrı: 
ca rarihtcn önceki çağlar (M.Ö. 600, 
000-2500) ile Bizans, Selçuk ve Os- 
manlı külcürleri de roplu bakış ha: 
linde sunulmuş. Arkeologlara, Es. 
kiçağ tarihçilerine, sanar tarihçileri 
ne, mimarlara ve Anadolu'nun geç- 
mişine ilgi duyanları yararlı olabil 
mek düşüncesi ile vazılan Anadolu 
Uygarlıkları'nda Harri, Hirir, Hami 
Geç Hizir. Urartu, Frig, Yunan Ar 
kaik, Yünan Hellenistik Dönemle- 
rinin bütünü ve Roma Döneminin 
bir bölümü yazarın kendi araştırma 


larının sonuçları. Kitap. yazarın kırk 
yılı aşkın bir süre boyunca Avru 
pa'da ve Amerika'da yabancı diller 


de yayınladığı eserlerin özünü oluş 


Tam Zamanında Üretim 
Uygulamalarında 

Kritik Başarı Faktörleri 
Nesime Acar, Semra Çapçı 
Yayınlan 

Ankara, 1906 


Yeni sistemler, birde 
kull 
saçlara cevap veremediği durumlar. 
da ortaya çıkar. Giriş bölümünde 


re deği 
makta olan sistemlerin ihti 


bugün rüm dünyada gözlenen deği 
şimin bir anda ya da bir ülkeye orta 
ya çıkmış bir olgu olmadığına deği 
nirken, yaklaşık 70-80 yıllık bir za 
man dilimi boyunca, endüstriyel ge- 
lişme için, bilinen klasik modellerin 
çalışamaz olduğu durumlarda ve de 
ğiyik ülkelerde yapılan çalışmaların 
sonucunda köklü bir değişim süreci 
nin yaşandığı da belirtiliyor, Bu de- 


gişimin ve sonunda oraya çıkan mo: 
delin anlaşılabilmesi için ilk olarık 
veni modelin oluşum sürecinin ince- 
00 büyük imalar 


lenmesi gerekiyar 


sanayii işlermesini kapsavan bir an- 


ket çalışması sonunda hazırlanan ki 


tap, girişin dışında dört bölümden 
oluşuyor. İlk bölüm, Üretim Yöneri 
mi Kavramlar 
Bu bölümde ürerim yönet 
ramlı 


n Gelişim Süreci 
mi kav 

elişim süreci incelenmiş 
katkıları olan 
bilim adamlarının çalışmaları özer- 


e önemli 


ramlarının Ülkemizde Uygulama 
Düzeyi adlı ikinci bölüm, ülkemize 
deki işletmelerin değişim sürecinin 
hangi aşamasında olduklarını belirle 
mek lizere yapılan araştırma çalışma 
si ve hü çalışmanın sonuçlarıyla ilgi- 
fi, Üçüncü bölüm, Diğer Ülkelerde 
TZÜ Uygulamaları olarak adlandırıl- 
miş, Bu bölümde yur dışında yapı- 
lan araşrırma çalışmaları, ülkemizde 
elde edilen sonuçlarlı bir aradı de- 
irilerek ele alınmış. Son bö: 
lüm, Uygulumayı Etkileyen Kritik 
Başan Fakrürleri, Bu bölümde, vapı- 
lan araştırmaların sorunları baz alna 
rak, ülkemizdeki işletmelerde uygu- 
lama aşamasında önemli bir vale sa- 
hip başarı faktörleri ayrıntılı bir bi- 
çimile incelenmiş. 


Mühendishâne, 
Mühendishâne Matbaas 
ve Kütüphanesi (1776-1826) 
Kemal Beydili 

Fren Yayıncılık 


Kemal Beydillitnin “Türk Bilim 
ve Matbaacılık Tarihinde Mühen 
dishâne, Mühendishinc Matbaası ve 
Kürüphinesi 
süren zorlu bir çalış 

Kitap, Osmanlı İmpuratorlir 
döneminde 111 


adlı eseri uzun yıllar 
nin türünü 


Selim döneminin 


hüniyor lenmiş. Yeni Üretim Yönetimi Kas 
Hatasız Adım Adımı Modemizm, 
Kodlama Windows Sö'e Kapitalizm ve 
Geçiş Azgelişmişlik 
See are 
av Garan Tm Görme Yaz Far 
Aa; Yayan Hala Yayan Sim Yayned 
hik 088 Ark, 1806 ar YE 
DE Sayfa 198 Saye 299 Saya 
Microsof"ta Kitap, ş Kitapta | 
Brogramcı ve: dünyasında: geişme 
sorun giderici karşlaşlar Sürecinde İ 
olarak çalışmış Türden öməldərin kapitalizm ve: ” 
olan Steve 4 veridi Gerslerle, Werloves 3.1 ve Çalma moderrilik, evrimci teorinin tanımladığı 
Maguire tarafından yazılan bu Kitap ink Gruplarıçin Wiowebiglmnikulanarsk © “öteki” bağlamında ele alıp artış yor, 
programcı hatalarından kaynaklanan Windows 85'e kısa ve ei bir biçimde geçiş Ayrıca yazar gelişme yazınına eleştirel 
Yazın aksaklıkları üzerinde duruyor. yapmaya yardımcı dlmayı amaçlıyır. bir şekilde yaklaşıyor. 
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Bilim ve Teknik. 


venileşme hurekerlerinin bir sonucu 
olarak açılan Mühendishinc-Ber- 
rinin kuruluş amücını, verinin seçi- 
mindeki kıstasları, binasının yapım 
sürecini özgün belge ve döklimlerle 
anlatıyor, 

Mühendishâne-Berri askeri ağır 
likli bir okul, Ders programları 
Avusturya Harp Akademisi ve Mü- 
hendislik Akademisinden erkilenile 
rek hazırlanmış. Yurt dışından gelen 
çok sayıda uzmanın görev aldığı 
okuldu yabancı uzmanlarla, yerliler 
arasindaki ücret farkının bazı sızlar. 
malara yal açtığını görüyoruz. Mü- 
hendishinc Marhaası İmpararorlu- 
ğun tek resmi matbaası alarak, Mü- 
teferrika matbassının kapanmasın 
dün ve aradan uzun bir zaman geç 


liyor, Mar- 


tikten sonra 17 
bai, Mühendishinc”nin ayrılmaz bir 
parçası ve omi tamamlayın bir unsur 


olarak düşünülüyor, Matbaa, ders ki 
ripları ve risâleler yanında okulun 
tercüme veteksinimine de ceyapı ve 

riyor. Nizâm-ı Cedid hareketini de 
önemli bir kurumu olan marbaa, 
1808 Yeniçeri ayaklanmaşında Ni. 
zümsi Cedid karşıt eylemlerin hede- 
fi oluyor ve matbaa zarar görüyor, Bu, 
bölümde aynı zı 


basılan bazı eserlerden örnekler su- 


nündu matbaada 


auluvor. Mühendishane kütüphane 
sinde bulunan kitapların dökümleri- 
nin ve içeriklerini ranırıldığı bölüm- 
de ise çeşitli alınlardaki kitap ve ti 
salelerin dökümleri bulunuyor. 
“Türk Bilim ve Matbaacılık Ta 
rihinde Mühcndishinc. Mühendis 
hinc Marbuası ve Kütüphanesi” titiz 


ve kapsamlı bir tarih çalışması olarak 


bu alanidaki bir boşl 


dolduruyor. 


Bisiklet, Otomobil, Televizyon 
Gündelik Eşyaların Kültür Tarihi 
Hazırla 
evini: M 
ci Yayını 
İstanbul, 1906 
sayfa 


an: Wolfgang Rupert: 


İnsanın çevresindeki eşyalarla 
kurduğu ilişki ve işlevleri dışında 
onlara yüklediği anlamlar sürekli bir 
değişim halinde, Endüseri Devrimi 
ile birlikte üretim biçimlerindeki 
değişim ve teknolojik gelişim. insa 
nın gündelik hayatında çok düha 
fazla eşya ile ilişki kurmasına yol aç 
q, Bu çok bileşenli havar karşısında 


BİSİKLET, 
OTOMOBİL, 
TELEVİZYON 


Gemi Emaar Kalya Tarik 


........ 


modern insanın yaşama biçimi ve 
alışkanlıkları da değişim 
Tüketim toplumunun insunları gün 
geçtikçe d 
mak istiyor. Gündelik eş 
düstri kültürü 


aha çok eşyaya sahip ol 


im Art 


amin ve modern 


içindeki konumlarının bu çağa özgü 
bir hızda değiştisi günümüzde, in 


sanlık her gün kullandığı çok bile 


şenli bir eşya trafiğiyle karşı karşıya 
Bisiklet, Otomobil 
delik Eşyaların Kültür Tarihi, iş 


Televizyon 
( 


te rim da bu m 


in aldığı ve alae 


farklı havar biçimlerinin rartışıldığı 
Kitabı hazırlayan Wolf- 
gang Rupperr, kullan-at toplumunda 


bir derleme 


eşyaların tarihinin öyküsünün kısal 
maya başladığını belirtiyor. Daha 
1900'lerde bir 

kullanmak çok di 


esneyi ömür boyu 
al bir durumken, 
isi bütü 


son yıllarda bu zaman 


nüylc değişiyor. Günümüzde göster 


gelerin devasa bir artışı söz konusu 


W. Ruppert modem endüstri ürünü 
olan bisikletin, sadece teknik yarar- 
calığın değil, aynı ölçüde kültürel ba 


ünü old 


nu söy 


şarıların da bi 


lüyor. Tüm nesneler, endüstriyel 


üretim süreçlerinde yapılıyorlar ve 
tüketim dünyasının bir parçasını 
Zengin: 


"ri 


oluşturuyorlar oksul hiye, 


rüryisi içinde eşyalar erilmesi ve 


bunların kullanımı aynı zamanda 


çoplunisal bir konumu da belli edi 
“Gü ik Eşyaların Kültür Tari 


da David 


hi Üzerine” adlı çalışması 


Sabean eşyaların, tarihinin belirli bir 


noktasında, kullanılan çalışma biçim. 


lerine ve düncmin beğeni ümekleri- 


ne yöre üretildiğini açıklıyor. 18301u 


yıllarda kullanım nesnelerinin üre 
tim 


recinde büyük ölçüde zana 


kültürünün geleneksel biçimleri ün 
planda iken b 
m 

lumsal farklılıkları oluşruran etmen: 
ler arık 


n bu biçimleri ti 
imen değişikliğe uğran 


atir, Tüp- 


İnizca eşyalara sahip olma 
olanakları değil, kullanılan malzeme- 
nin niteliği, tasarım rüfü ve fiyatı bu 


belirlenimdeki en önemli unsurlar 
olarak karşımıza çıkıyor. 

Eşyaların eskitilmesi sürecinde 
kodlumular ve simgesel roller unu, 
tulür ve tüketicilerin beklentileri 
bir sonraki nesne kuşağına aktarılır 
Nesnelerin tanımlarının unutuş üs- 
tünc kurulu olduğu bir çağda eşya 
ların hızla tüketimi reklam endüstri 


sinin iclik hayartaki payını arrm- 
nr, “Gündelik Eşyaların Külrür Ta- 
rihi” Bisiklcr, Otomobil, Televizyon 
üzerinden bizleri keyifli bir yolculu 
ga çıkarıyor. Arrik üstümüze üstü- 
müze gelen yoğun eşya karmaşıklığı 
içinde rarihin. toplumun. zamanın 
içindeki hiz “tilkericiler” için çok il 


ginç bir kaynak 


Çocuklar Sorun Çi 
Eösard DeB 


vir: Feryal Halatçı 


arıbul, 


Çocukların dünyayı algılama bi 
çimleri her yetişkinin ilgisini çeker 
Öğrenmeye ilk adımlarını atmakta 
olan ve dünva ile yeni tanışan çocuk- 
her 
İnsan düşün 


lara yöneltilen sorulu 


n niteliği 
zaman çok önemlidir 
eesini daha üretken kılmanın yolu 
çocukları soru sormaya, çevrelerinde 
ki kavramları sorgulamaya yönelten 
cçer. “Çocuklar So 
böylesi düşünceden 


bir eğitimden 


yola çıkılarak hazırlanmış ve her bö 
lümü çocukların kıvrak zekilarının 
ürünleri olan parlak “projelerle” dolu 


bir kitap. Yazan Edward De Bono, 
çeşitli ülkelere eğitim programları 


sunan doktor ve eğitimci bir uzman, 


Bu kirapts çocukların çeşitli so. 


runları nasıl, hangi yöntemlerle çöz 
dükleri gösteriliyor, Sorunlar daha 
çok düşünmenin oldukçu özel bir 
olarak ele alınıyor. E, De Bo- 


no, sorun çözmenin hiçbir şekilde 


par 


düşünme eyleminin tümü olmadığı- 


nı söylüyor. Kitaptaki sorunların her 
biri belirli bir özelliğinden dolayı se- 
çilmiş. Örneğin, kedi ve köpek 
problemi, psikoloji ve güdülemc içe 
ten bir politik soru olarak ele alin 
miş, Bu problemde çocuklar, kedi ve 
köpeğin eğer kavga etmeyi bırakıp, 


işbirliği yaparlarsa istediklerine daha 


koluy erişebileceklerinin bilincinde 
olarak dikkati başka yöne çekme ve 
bir tarafın diğerine alışması 


temlere başvurup, bu çözümleri res 
metmişler, Fil probleminde, bir filin 
Sartmında orraya çıkan boyut sor 


m 
karşısında çocukların getirdiği öneri- 
let gösteriliyor. Ev yapma proble- 
minde ise, bir evin yapım sürecinin 
nasil daha hili ve verimli birşekilde 
gerçekleştirilebilcccği 


ne dair çocuk. 


ların görüşleri var, Eğlence makinesi 
probleminde, var olan eğlence araç 
larını dönüştürerek çocukların ken 


dilerine nasıl eğlence mekanları 


ürettikleri sergileniyor, Polis ve körü 
adam problemi ise, ahlak yargılarını 
içeriyor. Bu bölümde bazı çocuklar 
kütü adamların arkasında balon pat- 
İarmak ya da ayak parmakların gi- 
diklamak gibi ruhatsiz durumlar 
oluşturarak sorunu çözerken, bazıları 

an ya da maceri 
i yaklaşıyor. 


soruna çizgi ru 
filmicrindek 
“Çocuklar Sorun Çözüyor” çü- 


cukları ve onların duygularını anla- 
mak, nasıl düşündüklerini incele 
mek için çok keyifli bir kaynak. Ed 
vard De Bona, böyle bir inceler 


nin yetişkinlerin nasıl düşündüğünü 
anlamak için de çak iyi bir temel ol- 
masını diliyor 


Doğayla 
Sözleşme 
Mebel Se 
ei Tütün kz 


Yapı Kr Yayla 
25 


Kitanta, 
doğayla, 

kendimiz ve 

yezegenimiz 

için dürüstçe 

bir “sözleşme” imzalanabilir mi sorusu 
irdeleniyor. Michel Seres bu Kitabıyla 
İlk kez Türk okurunun karşısına 
çikiyor, 


Dinozorların 
Sessiz Gecesi 
... 


"uma Ven ünüm 
Çeri Veysel Mayman 
Ali Yaycı 
İznik uğ 
0805 


Dizinin 5, 

kitabında 

H. Von Dittürth 

İnsan ve onun evrendeki varoluşunun, 
insanın kendi kendisini anlamasını. 
romanını her zamanki sc üslubuyla 
ele alıyor 


LUKYA 
EFSANELERİ 


bu topraklarda 
Teke 
Yanmadası'nda ik uygarlıklarını kuran, 
leyallardanı günümüzde yaşayan 
geleneklere dek gelen kültürü izlemeyi 
amaçlamış. 


Yazmak Eylemi 


ii 

Yapı ir Yy 
ou. 
10 Sayfa 


Ferit Edgü dən 
bir toplumsal: 
siyasal olay 
üzerine 101 
çeşileme. 
Edgü, “üslup 
kişinin kendisidir” sözü doğruysa her 
üslubun da bir kişiyi yarattığının 
varsaylabileceğini ve yazmanın da bir 
eylem olduğunu söylüyor. 


95 


Gıdalarda Doğal 
Olarak Bulunan 
Toksik Bileşikler 
ve Antinutrientler 


Gida ürünleri aslında elemenele- 
rin ve kimyasal bileşiklerin bir karı- 
şımıdır. Bazıları insan için zehirlen- 
me kaynağı olabilen bu bileşiklerin 
düşük miktarlarda vücuda alınıyor 
oluşu tüketicileri akur zehirlenmele- 
re karşı korumaktadır. Bu bileşikle- 
tin az alınması, doğrudan içerdiği g- 
danın az miktarlarda alınmasına bağ- 
lidir, Toksik maddeler beslenme 
Üzerine organiz-manin normal fonk- 
siyonlarını düzenleyen hemostatik 
dengelerin değişimine erki eden 
maddelerdir. Zehirlenmeye etki 
eden faktörler şu şekilde sırılanabi- 
lir, vücur ağırlığı, yaş, cinsiyet, genel 
sağlık durumu ve inhibitör maddele- 
fin varlığı ve bunların potansiyelini 
kapsamaktadır. Diğer tarftan, anti- 
nurrient deyimi ise, bir gıdanın bazı 
besin ögelerinin yarayışlılığını azal- 
tan bileşikler için kullanılmaktadır 
Gudalarda doğal olarık bulunan tok- 
sik maddeler Tablo 1'de verilmiştir. 


Toksik Proteinler, Peptidler, 
Amidler ve Amino Asitler 


Azotlu bileşikler yaşayan her 
hücrede mevcuttur. Gıdalarda en sık 
görülen doğal toksik maddeleri bu 
grupta yer almaktadır. Vitamin par- 
çalayıcı enzimler, hemagluteninler, 
enzim inhibitörleri ve karaciğer üze- 
rinde ekili birçok toksin (birçoğu 
kanseroyenikrir) protcin, peptir ya da 
amino asit bileşimindedirler. 

Protein yapısındaki enzim inhi- 
bitörlen çük yaygın oluşları nedeniy- 
he önem taşır. Bunların çoğu pankrc- 
atik enzimleri, tripsini ve kimotripsi- 
ni etkilemektedir. Soya fasulyesi, 
kuru fasulye ve siyah benekli bezcl- 
ye gibi bazı baklagillerde ve ayrıca 
yumurra akı ve patareslerde de bü- 
lunmakradır. Bunların çoğunun erki 
şeklini tanımlamak zordur. Enzim 
substratları ile kuvvetli bir şekilde 
proteinlerin parçalanmasına karşı da- 
Yanıklı kompleksler oluşturmukta ve 
bunun sonucu olarak da tripsin ve 
kimorripsin aktivitesinin engellen- 
mesine yol açmaktadır. Bundan do- 
layıdır ki, enzim inhibitörleri, pank- 
reasın ürettiği amilaz miktarını arınır. 
makta ve normalden üç kar daha faz- 
la salgılanması sonucunu doğurmak- 
tadır. Sonuçta pankreas büyüme- 

si ortaya çıkmaktadır. Bu dü- 
Tum ise vücutra kükürt içeren 
amino asitlerin kaybının 
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oluşmasına yol açmaktadır. Bu inhi- 
birör maddeler ayrıca bağırsaktan 
aminlerin emilimini bloke etmekte- 
dir. Protein inhibitörleri sıradan pro- 
seslerde ve ısıl işlemlerde tahrip ol- 
ya suda çözünmektedir. Bu 
nedenle çoğu kez ciddi bir sorun 
olüşturmamaktadırlar. Bu inhibirör- 
lerin birçoğu bitkinin belli kısımla- 
rında, yüksek konsantrasyonlarda 
bulunmaktadır. Örneğin buğdayın 
kabuk kısmında fazla mikturda bu- 
lunmaktadır. Ancak, buğdayın öğü- 
rülmesi sonucunda ayrılmış olmakta” 
dırlar. 

Tripsin inhibitörleri soya 
fasulyesinde çok yaygındır ve 
bu nedenle konu üzerinde 
oldukça fazla araştırma ya- 
pılmaktadır. Baklagillerde 
30'dan fazla rripsin inhibitörü bu- 
Tunduğu ileri sürülmektedir. Bu inhi- 
birörler de ısıya oldukça dayanıksız- 
dır. 

Kapsasin, Capsicum biberlerinin 
acılığından sorumlu bir amiddir ve 
yüksek dozlarda alındığında toksik 
etkisi vardır. 1/1.000.000 konsantras- 
yonda bile cildi tahriş edicidir, 

Nermal beslenmc durumlarında 
bazi önemli amino asir zehirlenmelc- 
finc nadiren rastlanmakta, ancak 
yüksek konsantrasyanlarda risk gö- 
rülmekredi insiycİ amme asirle- 
rinden metiyoninin yüksek dozlarda 
alındığında toksik etkisinin buluna» 
bileceği bilinmektedir. Tirozin de 
benzer etkiye sahiptir ve farelere 
yüksek düzeylerde verildiğinde he- 
patik ve nörolojik lezyonların her iki- 
sinin birlikte meydana geldiği görül- 
mektedir. Gene lösin amino asidinin 
de vüksek dozlarda NAD sentezini 
engellediği bilinmektedir, Glutamik 
asidin bir ruzü olan mönösodyum 
glutamatın yüksek dozlarda alınma- 
sıyla hassas bireylerde boyun ve bel- 
de uyuşukluk, kusma, çarpıntı ve nö- 
rolojik blok tanıları gözlenmiştir. Gö- 
rülen bu etkiler üzerinde L-glutamik 
asit intoleransı özellikle ilişkilidir ve 
çoğu saf protcinlerde 9: 30 veya daha 
fazlı görülen bu amino asidin yüksek 
kalıntılarıyla ilgilidir, Yukarıda söz 
edilmeyen amino asirlerden alanin, 
zehirli etki gösterebilir. Bu amino 
asiti normal düzeyin 10 kar alındığın- 
da bile insanlar tarafından tolere 
edildiğinden dolayı intoksikasyon 
nski çok azdır. Bürün yenebilen bak- 
lagiller protcin benzeri maddeler 
içermektedir. Bu maddeler değişik 
hayvan türlerinde alyuvarları aglute 
edebilir. Genellikle bu maddeler he- 
maglüteninler olarak adlandınlır. Ay 
ni zamanda bunlara bektinler ya da fi- 
toaglutininler de denilebilir. Bu bi- 

leşikler genellikle ısıyla detoksi- 

fike olmakta ve önemli bir kıs- 

mi fermente olmaktadır. Yine 


Tabla T Doğal olarak mevcul olar gida Kayra Toksik mealini balanı 

BİLEŞİK “TOKSİNİN SINIFLANDIRILMASI | TİPİK GIDA KAYNAKLARI 
İAftttoksın 5! | Müctoksn Külfenmiş buğday yemişier, yağlı tohumlar 
b... Kayı çardağı, şət çakıdağı 
fn tav | Biye çüzünməyen Çiğ yumurta ak: 

hompleks rma 
İstek Ast İ Tam parçalan üzgün otu 
kater Alkali, uyandı Kahve, çay, kola oevızi 
İkapsasın Amm apa biberleri 
izan — anana, kl ana çeş, soğan, 

tara, kambahar. şalgam, broconli 

irene. Alkslel, psyehaartive Hindistan! tavizl, küçük hindistan cevir, havuç 
İOksalk Ast Kasıyumdan yarartanmayı Riuhartı 

zaar vakar 
İF Ast 3 ii Yulaf: 
Soltanın: Glkoalınlbod, artassstlkolin esteraz. Patıtes, domates, elma, pafıtanı 
İmanira: İ Ervim, Than altvasyonu Çiğ balik 

oylar 
İTyramine Damar akif amir er  Feynili, muz, ananas 


baklagillerden prote- 
az inhibitörü olan 
visin ve kovisin, so- 
ya fasulyesinden bir 
protcaz inhibitörü sa- 
poninler ve hemaggluti 

nin izole edilmiştir. 

hirli, mantarların tüketimiyle 
sonuçlanan akur zehirlenmeler na- 
dirdir. Yabani mantarların tüketimi 
sonucu oluşan zehirlenmelere ise 
sıklıkla rastlanır. Amanita familyasın- 
daki amotoksin ve phallotoksin grup- 
ları çeşirli toksik peptitleri içerirler 

Bu familyaya mensup Amaniza pal. 
löides, A. mappa, A. muscaria, A 

paxtlerina türleri zehirlidir. Yine 
İnaeybe parosillardii ve Bolerus sata- 
as gibi mantarlar da zehirli türlerdir. 
Bunlardan falloidin. falloin, amani- 
tin, antamanid ve muskarin gibi ze- 
hirli bileşikler izole edilmiştir. Ruru- 
betli ve ağaçlık bölgelerde vetişen 
mantarların 70-80 kadar türü zehirli 
olup, sadece 2-3 adedinin tüketilme- 
si durumunda bile özellikle kusma 
ve diarevi takiben sonuçta hasta kö- 
maya girebilir. Zehirlenme 48 saat 
içinde ölüm veya iyileşme ile somuç- 
lanabilir. Bütün mantarlar içinde 
Amana phalloides en tehlikeli ola- 
nıdir, Genelde mantarlar © 60-70 
oranında öldürücü etki göstermekte 
dirler. Diğer zehirli mantarlar hep: 
toksik pepritler ve hallotoksinleri 
içerirler, Bazıları ise Amerikan Kızıl- 
derililerince günümüzde ilaç olarak 
de kullanılmaktadır 


Tiyosiyanatlar ve Kükürt 
İçeren Bileşikler 


Güatrojenik bileşikler, tiroid be- 
zinde tiroksinin sentezini engelleye- 
Tek güatr oluşumuna neden olan bi- 
Teşiklerdir. Gıda kaynaklı guatrojen- 
ler, sülfür ve birçok thiosyanatlar ya 
da buna benzer bileşiklerin varlığı ile 
tanılanmaktadır. Bunlar, Cruciferac. 
familyasındaki bazı bitkilerde (laha- 
na, kale, soğan, tere, broceoli, kamı- 
bahar, rurabaga, kırmızı turp, şalgam) 
çok yaygın olarak bulunmaktadır. 
Güatrojenler insan gıdalarında doğal 


olarak bulunabilen toksik maddeler 
olarak kabul edilebilirler ve miktarlar 
nı normal sinirlar içerisindedir. 1 
siyanatlar, tirosin molekülü üzerinde 
iyot için uygun pozisyondaki bağlan- 
ma yerleriyle etkili bir rekabete sa- 
hipcirler. 

Kolza tohumu, hardal tohumu, 


milyasında yer alan biti 
hayvan beslenmesinde değil, insan 
beslenmesinde de potansiyel olarak 
değerli birer protein kaynağıdırlar. 
Yağlı tohumların Kullanımı ile sülfür 
içeren glikosirlerin (glucosinolare) 
yüksek düzeyde alımı sınırlıdır. Bu 
glikosirlerin mamullerde arzı edil. 
meyen bileşiklere parçalanması, in- 
sanlarda gelişmeyi önleyici ve guatr 
oluşumunu hızlandırıcı etki yapmak- 
tadır, 

Önemli bir yağ bitkisi ulan kolza- 
nin toksik etkisi endüstride ısıtma, 
ekstraksiyon. enzim uygulaması gibi 
bazı yöntemlerle azaltılabilmektedir. 


Okzalatlar, Fitatlar ve 
Diğer Bağlayıcılar 


İnsan diyetlerinde çelarlar, okza- 
hatlar ve fitatlar çok yaygın ve doğul 
olarak bulunmaktadırlar, Örneğin is- 
panakta 6: 1 kadar ökzalat vardır, 
Okzalik asir prensip olarak ispanak- 
ta, rhubarb ve pancar yapraklarında, 
çay, kahve ve mantarlarda bulun- 
maktadır ve kalsiyumun ana bağlayı- 
cısıdır. Diyetlerde bulunan oksalik 
asidin bu etkisi iki şekilde olabil- 
mektedir, İlk olarak diyette bulunan 
kalsiyumun oksalik asitle kuvverli 
şekilde bağlanmış formudur ve böy- 
İece kalsiyum emilmesini güçleştir. 
mektedir, İkinci olarak emilen oksa- 
lik asit böbrek glomerülüsünde 
kalsiyum ile suda erimeyen niz- 
lar oluşturmakta ve böylece 
böbrek taşı oluşmasına yardım- 
cı olmaktadır. 

Fitik asit veya firik 
asidin tuzları 6 fosfat 
sadikali içeren siklik 
bileşiklerdir. Yenebi- 
lir baklağillerde firat- 


ilim ve Teknik. 


larin fizyolə- 

jik önemi de- 

mir. bakar, kal- 

siyum, çinka ve 

bakır gibi iki ya da 

üç değerli metal 

iyonlarının vücur tarafindan emili- 

mini güçleyrirerek, vücutta bulun 

ması gerekli esansiyel makrocle- 

mentlerin yetersizliğine yol açmala- 

rından kaynaklanmaktadır. Metal 

onlarina bağlı firatların karakteris- 

ük özellikleri firaz. enziminin hidras 

Yonu sonucu inositol fosfor grnplan- 

nın uzaklaştırılması ile kayholmak- 

tadır: Doğal firaz aktivitesi bazı de- 

ney hayvanlarının sindirim sistemle- 

inde bulunmasına karşın aynı akri- 

vitenin insanların sindirim sistemin: 

de de bulunduğuna ilişkin yeterli 
bilgi yokrur, 

Fitik asir gala maddelerinde ve 
özellikle de tahıl ürünlerinde büyük 
oranlarda bulunmakla birlikte oksa- 
lik asit ve yayın olarak görülen mi- 
nerillerle kompleks yapmaktadır 
Firik asidin fosfordan yararlanmayı 
azaltığı kabul edilmektedir (Ancak 
fitik asidin yüksek miktarlarda alm- 
masi gerekir), Fitik asit aynı zamat 
da Kalsiyum, bakır, çinko, demir ve 
müngsinili kompleks yapabilmekte 


ve böylece bunlardan yararlanmayı 
azalmaktadır. Kirik asir miktarı mi- 
sır, buğday ve pirinç gibi daneli gi- 
dalarda yaklaşık 9: 1. soya fasulye: 
fistik, susam gibi soyulmuş ve yağı 
alınmış gıdalarda ise 97 1.5 kadardır 
Çinkə, gıdalarda bulunan fitarlardan 
en önemli düzeyde etkilenen. nadir 
elementlerden birisidir . Mügne 
yum, kalsiyum, demir ve buzı nadir 
elementler de gıdalarda bulunan fi 
turlardan etkilenebilir. Firatlar aynı 
zamanda fosfat varlığını da etkiler 
Vitatlır, firik asir fosfatlırı şeklinde 
bulunurlar; tahillarda fosforun 97 60- 
Sür bu formda bulunmaktadır. 
Bunlardan başka, diyetlerde bu- 
unan çelatlar (özellikle okzalik asit) 
aşırı miktarlarda alınma durumunda 
klasik tipte zehirlenmelere neden 
olabilmektedir. Komplikasyonlar 
arasında ağızıla ve barsak yü 
rinde yıpranma, mide kanaması, id- 
rardan kan gelmesi ve çarpıncılar sa- 
vılabilir. Bazen de bunların dışında 
belirtiler gösterebilir. Bu komplikas- 
vonlar hiç şüphesiz insanı öllürebi: 
fen fazla miktarlarda okzalik asidin 
alınması (5 gram) durumunda ortaya 
çıkabilmektedir. Ancak bu miktarlar 
okzalik asidin alınabilmesi için ril 
kericilerin 4 kg kadar ıspanağı rü- 
ketmeleri gerekmektedir ki, bu 
miktarlar çok fazladır ve normal ola- 
cak görülmemektedir 
Diyet fiber insan bes- 
lenmesi açısından 
çok önemlidir ve 
esas olarak gıda 
kaynaklı 


Kasini Ep: 


bir toksikanr olarak düşünülmez, 
Diyet fiber miktarı gıdalarda çoğu 
kez az miktarlardadır. Ancak fazla 
miktarlarda alınan diyet fiberin çin- 
ko alımını ve vitamin ve karbonhitl- 
rat kullanılabilirliğini uzalecğı bilin- 
mektedlir. Gene, selilloz ve hemise- 
İülozlar protein sindirimini inhibe 
etmektedir 

Gidaların buruk tadından sorum- 
lu olan tanenler proteinlerle birleşir 
ve sindirilemez hale getirir, Ayrıca 
BI2 vitamini ile birleşerek sindirile 
bilirliğini azaltır. Gasipol, sinamik 
asir, benzoik asit gibi diğer bazı fe- 
nelik maddeler de protein ve mine- 
rallerin varayışlılığını azaltır. Yumur. 
ti akımda bulunan avidin BİZ vita- 
mininin, pek çok bitkisel kaynaklı 
gıdada bulunan İipoksigenaz enzimi 
A vitamininin ve gıda katkısı olarak 
kullanılan polifosfarlar bazı mincrul- 
lerin yarayışlılığını azaltır 


Vasoaktif ve Psikoaktif 
Aminler ve Alkaloidler 


Aminler, muz, domates, avoka: 
dö, ananas, bakla ve çeşitli peynir 
lerde yüksek konsantrasyonlarda bu- 
lunmaktadır. Bu aminler dopaminc, 
tyramine, histamine, eryptomine, no- 
radrenalin ve dihidroksifenil alanin 
içeren damar aktif maddelerdir. 

Depresyonu önleyici ilaçlar ola- 
rak menaamin oksidaz inhibitörleri 
alan hastalar özellikle damar aktif 
aminlerin aşırı duyarlılık etkilerine 


maruz kalırlar, Bunlardan diyetsel 
aminler migrene sebep olan ajanlara 
dahil edilmektedir. Dizer doğal ola- 
rak oluşan alkoloidler ise uzun yıllar- 
dan bu yana sinirsel stimulantlar ve 
depresyona neden olan maddeler 
olarak kabul edilmektedir. 

Kafein bir ksantin türevidir. 
Kahve tohumları, çay yaprakları ve 
kolu yemişlerinde bulunan doğal 
uyancıların belki de en iyi bilineni; 
dir. Kafein, zihni, kasları raharlar- 
makta ve yorgunluğu azaltmaktadır. 
İçeceklerde bulunan kafein miktar 
değişkendir. Günde 50 fincan kah. 
venin alınması durumunda kafeinin 
zehirlenme etkisi yarattığı bilinmek- 
tedir, Kafeinin öldürücü dozu 24 sa- 
at içerisinde alınmak kaydıyla 10 
gram kadar kabul edilir. Bu miktar 
150-200 fincan kahvede bulunabil- 
mektedir. Zehirlenme belirrileri ola- 
rak uykusuzluk, kaslarda titreme, 
nabız artışı, sinirlilik halleri, huzur 


suzlük sayılabilir 

Ağizdan alınan zehir- 
leyici alkoleidler için 
nel sendrom ola- 


rak şunlar sayılabi- 
lir: depresyon he- 
lirileri, mide ağn- 
ları, heyecanın arte 
ması, spazmlar, 
mide buluntisi 
ve komi hali, 
Discorinc 
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kaloiddir ve tatlı patateslerde görü- 
len bir dovmamış laktondur. Dinseo- 
tea familyasındaki bazı bitkilerde 
discorin tipi alkoloidler olduğu tes- 
pit edilmiştir 

Ergotism, parazitik fungusların 
tahullar üzerinde gelişerek luserğik 
asidin an iki çeşit alkoloid türevini 
meydana getirerek zehirlenmeye se- 
bep olması sonucu oluşan bir hasta- 
likür, Clanirps purpurea ile konta- 
mine olmuş çavdar veya diğer hubu- 
barın tüketilmesiyle oraya çıkan ve 
ölümle sonuçlanan zehirlenme esa- 
sında mikrobiyel intoksikasyonları 
mek oluşturur, ancak zehirlenmede 
çavdar önemli rol oynadığından ve 
ilk önceleri bunun fungustan kay- 
naklandığı bilinmediğinden bu ze 
hirlenmenin etmeni de çavdar sanıl- 
mıştır. Küflü çavdarlardan elde edi- 
len ekmeklerin tüketilmesi ile hal- 
sizlik, uyuşukluk, baş ağrısı, baş 
dönmesi, kaşıntı, kol ve bacaklarda 
acılı kramplar ve solunum felci gö- 
rülmektedir. Myristisin hindistan ce- 
vizi ve ceviz iriliğindeki küçük tip 
hindistan cevizinin her ikisinde de 
bulunmaktadır. İki ranc tüm küçük 
hindistan cevizinin tüketilmesi ile 
alınacak miristin çocuklar için öldü- 
rücü olabilecek bir psyehoakrif ağan- 
dir. Bu zehirlenmenin belirtileri al- 
kol zehirlenmesini andırmaktadır. 

Gıdalarda bulunan önemli gliko 
alkolaidlerin toksikolojisi çok ilginç- 
tir, Solanin; patates, domates, elma, 
parlıcan ve şeker pancarlarında hu- 
lunmaktadır. Solanin kolin esteraz 
inhibitörü gibi görev yapabilir ve 
toksik dozları 200 mg dolaylarında 
olabilir. Parateslerin 100 gramı 2-13 
mk solanin içerir. Solanin patatesle- 
rin kabuğunda yüksek oranlarda bu 
lunduğundun dolayı patatesin ka- 
buklarının soyulması ile bu alkolo- 
idin alınımı prarik olarak sınırlanmış 
olur. Solanin özellikle olgunlaşma. 
zün süre depolanmış, işık etki- 
sinde kalarak yeşil renk kazanmış 
parateslerde, 100 gramda 50 milig- 
ram gibi tehlikeli bir düzeye kadar 
çıkabilir. Bu düzeyde solanin içeren 
patateslerin neden olduğu ölüm 
olayları görülmüştür. Normal çeşit- 
lerde salanin miktarı, 100 g kuru 
maddede 20-40 mg düzeyindedir. 
"Yaze ağırlık üzerinden 100 gramda 
20 miligramın altındaki değerlerin 
herhangi bir sakıncasının olmadığı 
saptanmıştır. 


Vitamin Zehirlenmesi 


Viramin zehir- 
lenmesinin aşırı 
dozlarda vitamin 
alınmasıyla oluştu 
Bu bilinmektedir. Ço- 
cuklar için vitamin A'nın 75.000- 
200000 TU (25.560 mg) miktarı dü: 
yarlık yaratırken, erişkinlerde ise tok- 
sik doz muhtemelen 2-5 milyon TU 
(0.6-1,5 gram)'dir. Bu oran ancak nor- 
mal olarak ağızla alınan gıdalara ila- 
veten verilirse sağlanabilir. Ancak bu 
neredeyse olanaksızdır. D vitamini- 
nin zehirleme etkisinin klinik olarak 
gerçekleşmesi çok daha zordur. VU 
Gür, derinin altında ışık etkisiyle vita- 
minin aktif formunu sentezleyebilir, 
Tehlikeli dozların 1000-3000 1Ü/kg, 
vücut ağırlığı (25-75 mg/kg vücüt 
ağırlığı) oranlarda kaldığı görülür. 
Hem E hem de K vitaminin zehirlen- 
me durumu rapor edilmiştir. Fakar 
normal şartlar altında bu yitaminler- 
den kaynaklanan zehirlenme olayları 
nadirdir. 

Suda çözünen vitaminlerden ni- 
kotinik asidin günlük müsade edilen 
alım değerinin üzerindeki miktarları: 
nin kısa süre içerisinde alınması so- 
nucu, uykusuzluk, baş ağrısı, mide 
bulantısı görülmektedir. Yüksek 
oranlarda askorbik asidin (C vitamini) 
alınmasına vücur tolere edebilir. An- 
cak bu dozların idrarda okzalik asidin. 
atımının artmasına neden olduğu 
kaydedilmiştir. İdrarda ve kanda ürik 
asit, askorbik asidin yüksek oranlarda 
alınması sonucu olarak artar ve böyle- 
ce böbrek ya da idrar torbasında taş 
oluşumu eğilimi arrabilir, Diğer suda 
çözülen vitaminler çok geniş sinirlar- 
da gövenilirliğe sahiptir ve pratik ola: 
rak bir problem yararmazlar. 


Esansiyel Mineraller ve 
Ağır Metaller 


Gidalardi doğal olarak bulunan 
esansiyel minerallerin vücuda alımı 
töksisire kapsamı dışındadır. Molib- 
den, bakır, selenyum gibi ağır menil- 
leri çok yüksek düzeylerde içeren 
topraklarda yetişen bitkilerin tük 
mi sonucu Zehirlenme olması da çok 
düşük bir olasılık olmakla birlikte 
söz konusu olabilir. 

İnsanlarda zehirlenmeye 
neden olan metaller, kurşun, 
civa, arsenik ve kadmiyum 


Tablo 7 Bazı mkotoksnerin uzun dönemde insan sağlığı üzerine sikleri 


İMyontoksını Duyarlı gıdalar Uzun dönemde insan 
sağlığı üzerine etkileri 

İAffatoksinler Yerfistiği, aifstığı, misir Karaciğer kanseri 

süt ve süt ürünleri 

Sterigmatocystın | Buğday, yeşil kahve Karaciğer kanseri 

Zearalenone Misir, diğer hububaf Üremeye etidleri 

Patulin Elma suyu, şırası Karsinoen 7 

Ochratorin Arpa, misir Böbrek hastalığı 

Pencille acid Fasulyeler, mesir Karsinojen ? 

İT-2 toksin Misir Bağışıklık sistemi 

İlya da diğer üzerine etkiler 

Trehothecene'leri den kanseri 
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Bibi ağır metallerdir. Fakat bu ağır 
meraller doğul oluşumdan ziyade 
kontaminasyon sonucu gıdalarda gö- 
rülür. Özellikle endüstriyel yönden 
kirli sulardan sağlanan deniz ürünle 
tinin tüketilmesinin bu metallerden 
kaynaklanan zehirlenmelere neden 
olduğu belirtilmiştir. 

Metil civa asetat insan için çok 
önemli toksik bir bileşiktir. Bu bileşi- 
gin aslında mikrobiyal gelişim sonucu 
ortaya çıktığı bildirilmektedir. Kad- 
miyum ve kurşun çoğu zaman elden 
veya gıdaların işlem gördüğü kaplar. 
dan gıdalara bulaşmaktadır. Doğal 
olarak arseniğin yüksek düzeyleri ba- 
lik ve bazı höceklerde tesbit edilmiş- 
tir, Bu sorun arsenik içeren antibiyo- 
tiklerle teda in çifilik hayvanla 
rinin etlerine arseniğin bağlanmasın- 
dan kaynaklanmaktadır. 

Ağır metaller insan zehirlenme- 
sinde büyilk önem taşımaktadır 
Çünkü vücuttan bunların dişan atıl- 
ması için çok zordur. Böylece vücutla 
sürekli düşük düzeylerde alınımlarla 
birikim sonucu toksik düzeylere ula- 
şabilir. Tedavi çoğu zaman başarısız 
olmaktadır. 


Siyanojenik Glikozitler 

Hemen hemen ber bitkide az 
miktarda siyanoyenik glikozirler bu- 
İunmaktadır. Siyanoienik glikozitler 
enzimlerle parçalanınca hidrosiyanik 
asit serbest kalmaktadır. Hidrosiya- 
nik asidin toksik etkisi solunum en- 
zimlerini inhibe etmesinden kaynak- 
lanmaktadır. Vişne, kayısı, şeftali gibi 
sert çekirdekli meyvelerin çekirdek- 
leri ve darıda önemli düzeyde hidro- 
siyanik asit vardır. Acı bademlerin 
yenmesi sunucu çocuklarda zehirlen- 
melerc rastlanmıştır. 

Hidrosiyanik asit bitkilerde çöğü 
zaman kompleks glukozirler halinde 
(örneğin amigdalin) bulunmaktadır 
ve bu bileşiklerin sindirim sistemin- 
de hidroliz olması sonucunda açığa 
çıkmaktadır. 

Sun zamanlarda kanser tedavisi 
için kayısı çekirdeğinde bulunan bir 
bileşiğin etkili olabileceği üzerinde 
durulmaktadır (Vitamin B17 veya La- 
errile gibi). Amigdalinin kanser teda- 
visinde tıbbi amaçlarla kullanılabile- 
ceği kanıtlanmamıştır. Gerçekten, 
zehirlenme durumları ve hatta ölüm, 
kayısı çekirdeğinin bilinçsizce tüke- 
tilmesiyle ortaya çıkmaktadır. Yakla- 
şık olarak 50 kadur kayısı çekirdeği 
amigdalin öldürücü dozunu ihtiva et- 
mektedir. 

Ülkemizde pek törimmiyan'tas- 
sava birkisi de toksik bir glikozir olan 
linamarini önemli düzeylerde içer 
mektedir. 

İnsan ve hayvanlarda görülen cid- 
di zehirlenme enfeksiyonları özellik- 
le koyu renkli olmak üzere belli Li- 
ma fasulyesi varyetclerinin rüketimi 
ile yakından ilişkilidir. İnsanlarda öl- 
dürücü gıda zehirlenmelerine yol 
açan Lima fasulyesi türleri insan di- 
yetlerinde kullanılan beyaz lima fa- 
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sulyesi türlerinden 15 kat daha fazla 
hidrosiyanik asir içermektedir. Lima 
fasulyelerinde toksisiteyc neden olan 
madde linamarindir. 


Nitratlar, Nitritler ve 
Nitrozaminler 


Meyve ve özellikle sebzeler, güb- 
relemc koşullarına bağlı olarak deği- 
şik mikrurlarda nitrar içerirler. Nitra- 
tan sağlık açısından doğrudan bir sa- 
kıncası bulunmamaktadır. Nitrat ka- 
lay çözücü bir madde olarak konser- 
vecilikte önemlidir. Nitekim nitratça 
zengin gıdaların konservelerinde te- 
nekedeki kalayın kısa sürede çüzül- 
düğü görülür, Fakar nitratın esas öne- 
mi, nitritin ön maddesi olmasından 
kaynaklanmaktadır. Gerçekten, nitrat 
bağırsak florasındaki bazı mikroorga- 
nizmalar tarafından toksik bir madde 
olan nitrite çevrilmektedir. Nitrit, 
kanda methemoglobin oluşumuna 
neden olarak methemoglobincmi de- 
nen kanla ilgili bir hastalığa neden ol- 
maktadır. Bu açıdan nitrat ve nitrit 
özellikle çocuk 
beslenmesinde 
çök önemlidir. 
Nitrozamin- 
ler. asit pH da, 
nitritler ile ikincil 
aminlerin teaksi- 
yonu sonucunda 
oluşmaktadır. 
Nirrarlar, pancar, 
ispanak, parlıcan, 
kereviz ve salata- 
larda oldukça 
yüksek dozlarda 
bulunur, Buna 
ilaveten nitrat ve 
nitritler bacon, 
ham ve diğer kür- 
lenmiş etlerde, 
kür solüsyonların- 
da çoğu kez kullanılır. Kürlenmiş et- 
lerde nitrat ve nitritler mikroorgani 
maların (C/əstridium botilinsm) ge- 
lişmelerini konrrol altına almakta ve 
aynı zamanda rengi korumaktadırlar, 
Karsinojenik nirmzaminler gıdalarda 
özellikle kürlenmiş etlerde mevcur 
olabilir, Askorbik asit domuz etleri. 
nin kürlenmesi işlemlerinde nirroza- 
minlerle birleşerek, karsinojenik N- 
nirrozo bileşiklerinin oluşumunu en- 
geller. Nitrozaminlerin pek çük sayı» 
da hastalık üzerinde etkili olduğu bi- 
linmektedir. Birçoğu spesifik hepato- 
roksinlerdir ve karaciğer paranşima 
hücrelerinde nekroza neden olmakra 
ve polysiklik hidro karbonlarla siner- 
jetik etkiyi vararmaktadır. Nimitlerin 
bir diğer olumsuz etkisi de insan bes- 
İenmesinde önemli bır veri olan de- 
mirin yarayışlılığını azaltmasıdır. 


Mikotoksinler 

Doğal gıda kontaminantı olarak 
bulunan ilk mikoroksinlerden olan 
aflaroksinlerin hayvanlarda kansero- 
jen etkilerinin saptanmış olması, bu 
toksinlerin insanlar içinde kanser et- 


meni olmalarını mümkün kılmakta” 
dır. Dünyada karaciğer kanseri olgu- 
lari en çok tropik bölgelerde görül- 
mektedir. Bu bölgelerde gıdalarda af- 
laroksin kontaminasyonunün coğrafik 
dağılımı karaciğer kanseri coğrafi da- 
ğılimina uygunluk göstermekteir. 
Aflaroksine maruz kalan kişilerin 
beslenme durumlarıyla toksine cevap 
arasında bir ilişki kurulabilir. Çoğun- 
Tüklü karaciğer kanseri, aflatoksinler 
ve protein yetersizliği aynı popülas- 
yonlarda bulunmuştur. 

Bundan başka methionin gibi ba- 
zi amino asitlerin aflatoksin BI “in 
toksik etkilerine, özellikle de tümör 
oluşumuna karşı koruma sağladığı bi- 
linmektedir. Karaciğer kanserinin en 
çok tropik bölgelerde görülmesi ne- 
deniyle güneş işığının etkisinden 
şüphe edilmektedir. Deney hayvan- 
larında yürütülen denemelerde endo- 
jen olarak fotosentezlenebilen ribof- 
lavinin aflatoksinle kompleks yapa- 
rak karsinojenik etkisini inhibe eriği 
saptanmıştır. 

Akur aflatoksin zehirlenmelerine 
ait örnekler kara- 
ciğer kanserleri- 
nin sık görüldüğü 
Uganda, Taivan 
ve Hindistan'dan 
verilebilir. Hin- 
distan'da karaci- 
Ber sirozlu çocük- 
larda yapılan de- 
nemeler sonucu 
annelerin dördü- 
nün söründe afla- 
toksin Bi, birinde 
Mi ve aynca ço- 
cükların idrarında 
aflatoksin Bi b 
lunmuşrur. Ta 
iman'da ise küflü 
pirinçle beslen- 
me sonucu ölüm 
olaylarına rastlanmıştır. Hastalığın 
belirtileri el ve ayaklarda ödem, karın 
ağrısı, kusma, karaciğer büyümesi 
şeklindedir. Yapılan analizlerde pi- 
rinçte 200 ppb düzeyinde aflatoksin 
bulunmuştur. Bazı mikoroksinlerin 
uzun dönemde insan sağlığı üzerine 
etkileri Tablo 2'de verilmiştir. 

Uganda'da aflaroksin içeren cas- 
sava tüketimi sonucu oluşan aflatok- 
sin zehirlenmelerine rastlanmıştır 
Tailand"da Reye's sendromu salgın 
olarak görülmüş ve en çok çocukları 
etkilemiştir. Belirtiler kusma, kanda- 
ki glikoz seviyesinin anormal düşüşü, 
kasılma, koma ve çoğu kez ölüm şek- 
lindedir. Bu olgularda otopsi sonu 
cunda dokularda aflatoksin Bi sapran- 
miştir. Birçok parazitik mantar Fusa- 
rinm, Phytozhtkara, Pythinm, Hel- 
mintkosporium, Periconia, Rkizocte- 
mia, Verticullivm toksik ürünler üre- 
tenler olarak gösterilebilir. Bununla 
beraber, Aspergillus ve Penicillinm 
töksinleri insanlara karşı büyük tehli 
ke poransiyelinc sahiptirler. Polisik- 
lik peptitler mantarlar tarafından ürc- 
ölen tehlikeli toksik bileşiklerin için- 


dedir. Mikotoksinler, diketöpiperazi- 
nin çekirdeği ve çoğu amino asit kir 
sımlarından ibarettir. İslunditoksin 
pirinç ve diğer tahıllar üzerinde #eni- 
cillium üslandüeim tarafindan üretilir, 
Islantoksin klor içeren bisiklik pep- 
dittir. Bu yapıda (eeAminoburirik asit, 
B-icnil-) amino propionik asır, serin 
ve dikloroprolin bulunmaktadır. Çe- 
şitli anrhrakinon türevleri //arzi/// 
am küllerince üretilir ve bunların 
töksikolofisi ilginçtir. Bunların ümek- 
len skşrin, luteoskyrin ve iridaskyrin- 
dir. Çeşitli mikoroksinler, alkoliodİer, 
ksantanlar, kumarin ve terpen türev- 
lerini de içerir. Bazı mikoroksinler 
termolabil, bazıları ise termosrabildir. 
Bunlardan termostabil olanı rurin 
proseslerde ve pişirme işlemlerinde 
çok az azalrılabildiği için poransiyel 
zehirlilik açısından önemi daha bü- 
yüktür. Toksik metabalirler genellik- 
İe küf miselinin gida içerisinde olüş- 
ması durumunda üretilebilmekte 

Aflatoksin, Aspergillus Javs'un 
birinci metabolitlerindendir ve 4. pa 
rasıtıcns, A. mger. A. osttanıs Cek 
mer, A..ruler, A. çentii, A. desiceler, 
Penicillinm puberclum. b. ditrinm 
P. variable, b. freşnentanı ve Riso 
porun diğer türleri tarafindan teri 
m 


Aspergillus flavas, gıdaların bir- 
çoğunda örneğin soya fastilyesi, yer 
fıstığı, cassava, armut, bezelye, kakao 
unu, Brezilya fıstığı, pecan, dar, mi- 
sir ve unda yaygın bir kontaminantır, 
Aflaroksin terimi belirli bir bileşi- 
Şi tanımlamaz. Farklı, toksik kompo- 
nentler, Bi ve Gi, Bi ve G: (Bi ve Gi 
in dehidru türeyleri) Mı, Mi, b, GM 
ve Bs olarak isimlendirilmektedirler. 
Aflatoksin Bi en önemlisidir. Bunu 
Gi, Be ve Gi takip eder, Aflaroksinin 
üretimini etkileyen çevresel faktörler 
nemli ortam, sıcaklık, pH ve ışıktır. 
Aflatoksin intosikasyonuna afla- 
tüksikozis denir. Karaciğer ve böbrek 
dokularında nekroz ve ödem karakte- 
ristik aflaroksizle görülür ve deney 
hayvanlarında çok sik görülen belirti- 
ler bağırsak kanamasına eşlik eder 
Aflatoksinler kesin olarak karâciğer 
kanser maddeleri olarak görülürler. 
Mlatoksinlerin etki şeklinin muhte- 
melen DNA ve RNA sentezinden s0- 
rumlu polimeraz enziminin inhibis- 
yonu ve DNA ile etkileşimi şeklinde 
olabileceği düşünülmektedir 
Tahıllar, fırıncılık ürünleri ve 
yağlı tohumlar aflatoksin kontami- 
nasyonuna dikkat edilecek riskli gi 
dalardır. İnsan karaciğer kanseri ve 
aflatoksin alınması arasındaki spesi- 
fik bağlanrılar tam olarak kanıtlanma- 
mıştır ve muhtemelen minimal tehli- 
keler ticari olarak üretilmiş gıdalar- 
dan tesadüfen ortaya çıkmış olabilir. 


Deniz Ürünleri Toksinleri 

Balık ve kabuklu hayvan (Mal- 
lüsca) türlerinin kızartımalarının tok- 
sik olabilecekleri konusunda her za: 
man kuşku duyulmuştur. Bununla 
birlikte çoğu balık zehirleri mikrobi- 


kilim ve Teknik. 


yolojik orijinli olarak ortaya çıktığı 
için doğal olarak oluşan zehirlerin bir 
kanıtına ait gerçeklere rastlanmamış- 
tır, Mürana (lfaraena, #elena)'en bir- 
kaç türünün özellikle Japonya'da tok- 
sik reaksiyonlara neden olduğu göz- 
lenmiştir. Temel toksik bileşiğin pro- 
rein benzeri görünümünde olduğu, 
kanda hakim olarak bulunan bu bile- 
şiğin, balığın etinde de görüldüğü 
bildirilmiştir. 

Kimi balığı toksini bu balığın bir- 
çok türünden izole edilmiştir. Bu 
toksinin kapalı formülü CuHeN:O: 
olarak tanımlanmakla birlikte yapısı 
ram olarak saptanamamıştır. 

Pazalytik adı verilen kabuklu 
hayvan zehirlenmesine dünyanın bir- 
çok yerinde rastlanmıştır. Bunun 
mikrobiyolojik etivalojive sahip oldu- 
ğü kabul edilmekte, daha doğrusu 
doğal təksisiteden ziyade bir konta- 
minasyon olduğu düşünülmektedir. 
Zehirlenmede paralitik etkiler. du- 
ilaklarda, dilde, kol ve bacaklarda bir 
karıncalanma hissi şeklinde semp- 
tonlarla kendini göstermektedir ve 
sonuçta mide bulanmısı ve spazmlar 
gelişmektedir. Köpek balıklarının ka- 
raciğerinde ve yağlı balıklarda Vita 
min A bazen toksik düzevlerde biri- 
kebilmekte ve bu vitaminden kay- 
naklanan akut zehirlenme durumları- 
#skimolar'da ve Japonlar'da rast. 
lanmaktadır. 

Zehirli hayvan dakuları ile mey- 
dana gelen intoksikasvonları balıklar, 
midye ve istiridye neden olabilir. Di- 
atom ve Dinoflazellata göbi plankton: 
larla beslenen midye ve istiridyeler 
beslenme sonucu striknin kuvvetin- 
de zehirli bir alkoloidi içerdiklerin- 
den zehirlenmeye neden olabilirler. 
Bu alkoloidin vücudu alınmasından 
5-10 dakika veya 30 dakika sonra bo- 
yün ve bacaklarda dermansızlık ve 
uyuşukluk, dudak tirremesi ve so- 
nunda solunum felci görülür. Aynı 
tür zehirlenmeyc ABD'nin bazı böl 
gelerinde avlanan balıkların yenmesi 
sonucu da rastlanmaktadır. 


Sedar Velioğlu - Şerafettin Yazıcı 
Maher Üniventifry, Virnat Fabl 
Cünda Ahen Büfümü Akare 
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Çevre Sorunları 
Niçin Var? 

“Copernirusa rağmen bütün ev 
rev büçük dünyamızın çevresinden 
dönüyor. Daririn"z rağmen bizler, 
balplerimizde, doğal evrimin birer 
parçası delili 

Ekonomik gelişmişlik ya da kültü- 
rel farklılıklar söz konusu olmaksızın, 
günümüzde hemen hemen dünya in- 
sanlarının ortak konularından birisini 
çevre sorunları oluşturmaktadır. Or- 
manların tahrip edilmesi, toprak croz- 
yonu, su kaynaklarının yok olması, 
asit yağmurları, hava ve su kirliliği gibi. 
konuların bir ya da birkaçının verel 
olarak sorun teşkil etmediği bölgeler 
günümüzde ayrıcalıklı sayılmaktadır. 
Bunların ötesinde, ozon tabakasındaki 
tahribat, atmosferdeki karbondioksit 
miktarının arrışıyla ilişkili olarak glo- 
bal isi artışı ve bunların beraberinde 
getireceği problemler her dünya insa- 
nını, farkında olsun olmasın, kişisel 
olarak ilgilendirmektedir. 

Durum böyle olunca, en azından 
Akademik çevrelerce, çevte sorunları- 
nın nedenlerinin irdelenmesi normal 
sayılmalıdır. Sosyaloğik bir soyutlə- 
mayla, çevre sorunlarının sebebi ge- 
nelde, va aşırı nüfus artışı ya da aşırı 
tükerim ve buna bağlı faaliyetler ola- 
rak görülmektedir. Çevrenin tahrip 
edilmesi konusunda, bazıları dünya- 
nin nüfusu hızla artan fakir bölgelerini 
suçlarken, diğerleri gelişmiş Ülkelerin 
tüketime yönelik israfçı yaşam tarzla 
rinm ekolojik sorunlar üzerinde daha 
büyük etkisi olduğunu öne sürmekte: 
dir. Bir taraftan tüp bebek, doğurgan 
fik araştırmaları vs gibi üremeye yöne“ 
lik çalışmaların durdurulması ve do 
Bum kontrolü programlarını üktif ola- 
rak uygulayan fakir ülkelere gelişmiş 
ülkelerce yapılan her türlü yardımın 
kesilmesi önerilmektedir. Öte yandan, 
bu gibi önerilerin faşist düşüncenin 
ürünü olduğu önc sürülerek, çevte so- 
runlarınını “üçüncü dünyanın aşırı ürc- 
mesinden çok, birinci dünyanın aşın 
tükermesi” ile ilgili olduğu savunul- 
maktadır. Geri kalmış ülkelerin aşın 
üremesinin kolonivel sömürünün di- 
rekr etkisi olduğumu ve kolonileyme 
yüzünden dünyanın bir milyar fazla 
nüfusa sahip olduğunu iddia edenler 
de bulunmakradır, Avnca, daha düşük 
nüfus sevivelerine sahip gibi görün- 
melerinc rağmen, gelişmiş ülkelerin 
“ekolojik olacak aşın nüfuslu” olduğu 
da belirtilmektedir. Amerika'daki yıl- 
lik 1.75 milyon nüfus artışı, gelişme! 
te olun ülkelerdeki 85 milyonluk araş- 
tan daha fazla çevre tahribatına vol aç- 
maktadır. 

İddialar bir araya getirildiğinde 
dünya ekosisteminin. arrın insan nü- 
fusu ve bu artan nüfusun tüketimi vü- 
#ünden zarar gördüğünü söylemek 
mümkündür. Ekolojik dengelerin 
tehdir altına görmesi ve çevre kirliliği, 
artan sayıdaki insanların varlıklarını 
sürdürme çabalarının bir sonucu ola- 


rük ortaya çikmaktadır. Beslenme, ba- 
nına, ısınma, ulaşım, vs gibi faaliyet. 
lerin sonucunda ekolojik dengelere 
müdahale edilmektedir. Yani, çevre 
sorunlarının ardında yatın, insan nü- 
fusunun mevcudiyetine ilişkin faali- 
yetlerdir. (Subsistence Activities), 

Bir adım daha ileriye giderek ko- 
nunun tarihsel süreçteki kültürel kö- 
kenlerini görmek mümkündür. Ba- 
"da çevreci hareketlerin doğuşuna 
denk düşen bir zamanda büyük yankı- 
lar uyandırmış olan ve günümüzde hâ- 
li geçerliliğini koruyan analizinde 
Amerikalı tarihçi Lynn White, çevre 
sorunlarının ardındaki sebeplerini ta- 
rihsel bir bakış açısıyla araştırmıştır. 
VVhirc”a göre, çevre sorunlarının ardın» 
da yatan ve nüfus artışı, aşırı rükctim. 
gibi sorunlari, sebep olmaktan çok so- 
nuç olarak algılamamızı sağlavacak 
olan gizli bir neden vardır. Bu neden, 
bilim ve teknolojiye hakim olan ve 
küklerini Abrahamik dinlerin (tek tan- 
rili üç din) temel öğretisinden alan 
“Egemen Barılı Dünya Görüşü”dür. 
(Dominanr Western World View) 

White'a göre, diger kültürlerden 
aldığı miraslar olmasına karşın modem 
bilim ve teknoloji belirgin bir biçimde 
Batı ürünüdür. Modem teknolojinin 
Hari"dan tüm dünyaya yayıldığı doğru 
olmadığı gibi, bürün dünyada kullanı- 
lan hilimsel metodoloji de Batı köken- 
lidir. Bilim ve teknoloji poziriyisr söv- 
İcmin iddia edeceğinin aksine değer- 
yargısız değildir, Bilakis, kökleri Ju- 
deo-hristiyan teleoyisine dayanan dün- 
ya görüşü doğrultusunda şekillenmiş 
tarihsel bir sürecin ürünleridir. 

13. yüzyıldan itibaren, Leibnirz ve 
Newton'a küdar bilim “Tanrı'nın dü- 
şüncesini onun ardından düşünce ça- 
bası" olarak formüle edilmiştir. “Tan- 
n" önermesi, ancak 18.yüzyilın sonla- 
nında birçok bilim adamı için gerekli 
olmaktan çıkmıştır. Bu süre içerisinde 
bilim “doğal ilahiyar” ın bir uzantısı 
olarak şekillenmiştir, Teknoloji ise in- 
sanın “Tanrı'nın görüntüsünden” ya- 
sanıldığı ve dünyaya doğanın efendisi 
olarik gönderildiği dogması doğrultu. 
sunda gelişmiş. doğava bovun eğdir- 
mek ve onu sömürmek amaçlarını 
gürmüştür. 19.yüzvilin ortalarına doğ- 
vu birden bire, adete tarihsel bir mü- 
tasyonla, bilim ve teknolojinin birleş- 
mesi gerçekleşmiştir. Geleneksel ola- 
rak aristokratik, spekülatif ve entel- 
lektüel içerikli bilim ile geleneksel 
olarak alt sınıf kökenli. empirik ve 
pratik olan teknalojinin birleşmesi, bir 
anlamda “beyin ile bileğin fonksiyo- 
nel birleşimi” olmuştur ve Wüte'a gö- 
re kendinden kısa bir süre önce ger- 
çekleşmiş olan “demokratik devrim” 
ile ilişkilidir. 

Sonuç olarak şunu söylemek 
mümkündür ki, çevre sorunları asaletli 
bir demokratik kültürün ürünüdür. Bi- 
limimizi, teknolojimizi, yaşam tarzı- 
msı, tüketim davranışlarımızı ve de 
ekolojik sorunlarımızı yararan, doğanın 
insana hizmet etmekten başka amacı 
olmadığını söyleyen ilahiyar kökenli 


bir insan merkezeilik Gantlropocent- 
rism) ve hiç durmayın bir gelişme ve 
ilerlemeye olun inançtır (progress ari: 
entarion). İliklerimize kadar işlemiş 
olan insan merkezci anlayışı değiştire- 
rek kendimizi doğanın efendileri ola- 
rak görmekten vazgeçmediğimiz süre- 
ve ve ilerleme düşüncesini sorgulayıp 
ileriye bakmaktan kamaşan gözlerimi- 
zi şimdiye çevirmediğimiz sürece, çev- 
se sorunları hep var olacaktır. “Hep” 
in ne kadar süreceği ise çevre sorunlar 
nını ciddiye alıp almamamız ve çevre 
sorunlarına kapsamlı çözümler getirip 
aetirmemcmizle yakından ilgilidir. 


Çevre Sorunları Niçin 
Hemen Çözülemez? 


Diğer canlıların tersine, insan çev- 
resinc biyolojik olarak değil reknolo- 
jik ve kültürel olarak uyum sağlar. Da- 
hası, diğer canlıların tamamı çevreleri- 
ne uyum sağlarken, Homo sapiens, 
evrimi sırasında çevresine adapte ol- 
maktan çok, çevresini kendisine adap- 
te etmeyi öğrenmiştir. Ancak çağımıza 
damgasını vurmuş olan çevre soruları 
Home sapirns'in bu işte henüz usta- 
laşmadığını göstermektedir. 

“Toplumsal evrim sırasında, top- 
lum için varoluşsal önemi olan değer 
ler ve kurumlar adapte edilir. Bu de- 
erler ve kurumlar varolmayı başla: 
diktan sonra toplumu oluşmuran bir 
leri şekillendirmeye, yani kendi aktö 
lerini yaratmaya başlarlar. Böylece, 
kendi varlıklarının sürmesini bir bakı- 
ma kendileri sağlarlar. Bu yüzden bir- 
çok değer ve kurum fonksiyonlarını 
yitirdikten hatta toplum için zararlı 
hale geldikten sonra bile varlığını sür- 
dürür. Bu durumun insan-merkezei 
değer ve ilerlemeci inanç için de ge- 
çerli olduğunu söylemek mümkün- 
dür, Çevre Sösyolojisi'nin kurucuları 
sayabileceğimiz Amerikalı sosyologlar 
William Carton ve Riley Dunlap tara- 
fından öne sürülmüş olduğu gibi, en- 
düstri devrimini takip eden yılları kas 
dar sürmüş olan dört asırlık “Bolluk. 
Çağı”nda, insan nüfusu sürekli bir 
teknolojik gelişme ve coğrafik y 
ma içerisinde artmıştır. Doğaya karşı 
mücadelenin ve ilerleme düşüncesi 
nin adaptif olduğu bu dönemin aksi- 
ne, günümüzde ilerlemeci ve insan- 
merkezci yaklaşımlar maladaptiftir, 
Yani, gün be gün insanlığa zarar veren 
ancak vukarıda anlatılan sebeple ha- 
len varlığını sürdüren bir değer siste- 
mi doğrultusunda yaşımakta olduğu- 
muzu söylemek mümkündür. 


o 


Konuya sosyal psikoloji ile yakla- 
Şıldığında da bir toplumun kurumsal 
Yapısının ya da yerleşik değer sistemi- 
nin değişmesinin ne denli zor olduğu 
görülür. Zira, değişimin genelde kaos 
getirebileceğine inanılır. Bu yüzden 
de gerek kurumsal çarkların gerek de 
insan topluluklarının radikal değişim- 
lerin karşısında durduğu görülecektir. 
Dolayısıyla doğa-merkezci ve çevreci 
değerlerin birden bite yayılarak ilerle- 
meci ve insan-merkezci paradigmayı 
değiştirdiği kökten bir toplumsal de 
ğişımin mümkün olmadığı görülmek» 
tedir. Sosyal dilemmularlu (ikilem) il- 
gili matematiksel teori de değişimin 
zorluğu konusunda benzer bir karam- 
sarlığı ön görmektedir. “Sosyal dilem- 
ma" bir grup insanın merkezi bir oto- 
titenin yokluğunda ortak bir çıkar için 
çalıştığı durumdur. Böyle durumlar 
1940'larda matematikçi John Ne- 
üminn ve ekonomist Oskar Margenst- 
ren tarafından ortaya konan “Oyun 
Teorisi” ile incelenmektedir. 

Oyun teorisinin, “Mahküm Di» 
lemması” (Prisoner's Dilemma) adıyla 
bilinen en ünlü bölümü, toplumsal iş- 
birliği gerektiren olayların iç dinamik: 
lerini anlamamıza ışık tutan basit ama 
dahiyane bir formülasyondur, Ayrı ayrı 
odalara alınan iki mahküma, birlikte 
işledikleri bir suçu itiraf etme şansı 
verilir. Suçu ikisi de itiraf etmezse, ya 
ni birbirleriyle işbirliği yaparlarsa, kısa 
bir süre hapiste kalacaklardır. Suçu bi- 
risi itiraf ederek arkadaşını suçlar di- 
Beri sessiz kalırsa, sessiz kalarak arka- 
daşını koruyan uzun süre hapiste kalı: 
cak, itiraf edip arkadaşını suçlayan 
serbest kalacaktır. Suçu ikisi de itiraf 
eder ve birbirlerini suçlarlırsa ikisi de 
orta uzunlukta bir süre hapiste kalas 
caklardır, Olayı mahkümlardan birinin 
gözünden ele alalım: “Diğeri susarsa 
benim konuşmam gerekir. Çünkü ser- 
best kalmak kısa Süre de olsa hapis 
yatmaktan iyidir. Diğeri konuşursa da 
benim konuşmam gerekir. Çünkü su: 
sarsam uzun süre hapis Yatarım o ser: 
best kalır, ama ben de konuşursam 
ikimiz de orta süreli hapis yatarız. Do- 
layısıyla mutlaka konuşmalıyım.” Di, 
ger mahkümun olayı değerlendirmesi 
de tabii ki aynı olucakur ve eğer ikisi 
de sessiz kalsaydı kısa süre hapiste ka- 
hip kürtülicakken, olay iki mahkümun 
da konuşması ve ortu süreli hapis yat 
malarıyla sonuçlanacaktır. Yani Kişisel 
olarak en mantıklı olan davranışların 
toplamı, grubür tamamı için kötü s 
nuç verecektir, 

Kişisel rasyonalitenin kollektif 
mallar üzerindeki etkisi ilk kez Garetr 
Hardin tarafından “Ortak Malların 
“Trajedisi” başlığıyla tartışılmıştır. 
Mülkiyet hakkının belirsiz olduğu 
kaynakların kullanımı konusunda 
syonel" davranıp kişisel faydayı 
olabildiğince arturmuk, kaynaklarını 
tahrip edilmesine ya da yakalmasına 
yol açar. Bir kurum ya da sosyal bir 
norm gibi merkezi bir otoritenin yol 
luğunda ulaşılacak sonuç toplumsal 
olanık kötü bir sonuçtur. Çevre kirlili- 
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ği bunun en başta gelen örneklerin- 
dendir. Hepimiz kışın daha az ısınır 
sak hepimiz daha temiz hava soluruz. 
Bunu bir tek ben yaparsam hem üşü- 
rüm, hem de kirli haya solurum. Bunu 
herkes yaparken ben yapmazsam, 
hem ısınırım hem de temiz hava sulu- 
tum, Bu dürümda yaptırımı olan bir 
örorite bulunmadığı takdirde bireyler 
kişisel çıkarları doğrultusunda "rasyo- 
nel" davranışlar setgileyecekler ve 
böylece temiz hava solumak bir hayal 
olarak kalacaktır, Kirli huva solumak, 
bir anlamda, toplumsal olurak verdiği» 
miz “rasyonel” bir karardır. 

Ne yazık ki, sosyal dilemmalarla 
ilgili matematiksel teoriler bu durumu 
değiştirmekte iyimser tahminler 
mamıza engel olmaktadır. Bilgisayar 
deneylerin kendiliğinden oluşan dav 
tanış değişikliklerinin son derece na- 
dir olduğunu göstermektedir. Öte 
yandan, davranış değişiklikleri başlı- 
dığında bu değişikliklerin toplumun, 
geneline yayılması kısa sürmektedir. 
Eğer davranış değişikliklerine yol içir 
bilecek dış etkenler olursa, durum da- 
ha iyimsel hale gelebilmektedir. Kü: 
çük bir grubun uzun süre israrla top: 
lum yararına olan davranış farkhılıkları 
göstermesi, genel davranışı aksi duru 
ma göre daha çabuk değiştirebilmek 
tedir, Bu duruma örnek olarak, 10 yıl 
önce öyle olmamasına rağmen, Avrupa 
ve Amerika'da geri kazandırma (rey- 
eline) gibi çevreci davranışların toplu- 
mun geneline yayılmış olması verile- 
bilir, Çevteci grupların üzün süre inat- 
lu ve öz veriyle toplumun yararına 
olan davranışları sürdürmüş olmaları 
genel davranışın değişmesine yol aç 
muş. 

Değişik açılardan aynı konuya 
baktığımızda, çevre sorunlarının niye 
hemen çözülemeyeceğini görüyonız. 
Toplumsal işbirliğinin ortaya çıkması, 
ötoritet yaptırımlar veya bağlayıcı top: 
İumsal normlar olmadığı takdirde fev- 
kalade zordur. Ancak gerekli koşullar 
oluştuğunda bu işbirliği birdenbire or- 
taya çıkabilmekte ve toplumun gene 
line yayılabilmektedir. Değişim kolay 
değildir. Sturüko inatçıdır. Ancak de: 
işim ortaya çıktığında değişimin yol 
açtığı sonuç stattiko olmaktadır. Hepi- 
mizin geleceğini çak yakından ilgi 
diren çevte konusundaki olası Yeni 
starükomuzun kollektif geleceğimize 
daha iyimser bakabilmemiz sağlaya- 
cak olan çevreci değerler sistemini ba- 
tindırabilmesi için ise beklemekten 
başka yapabileceğimiz şeyler olduğu 
kuşkusuzdur. Herşeye rağmen, inat 
ve özveriyle toplumun yararına davra» 
nışları sürdüren inançlı azınlığı katıl 
mak gibi, 


Oğuz Erdur 
Pəfmiri Üst, Çer Bilimleri Kantik tenha 

ili 

üm BİR inin BE, A oi nil ind bi elini 
Sa a derk Bilir. (ib 127 

(ie Nala KAT Dirse ra em 
af lama Yi Miri VA 

dun im, LALA 

1255-5525. 


axını” alam md İnn İP 34: 
Yia.l, 3. els Bən MÜ fəsil İsa” 
186 kist fin pin 


Yanan, 
Ormanlarımız 


Yirminci yüzyılın eşiğindeyiz, fa- 
kat daha hili insanoğlunun düşünce 
sizlikleri ormanların yanıp kül olma- 
sına yol açıyor. Gökyüzünde kapkarı 
dumanlar yükseliyor ve alevler içeri» 
sinde ormanlarımız yok oluyor. 

Bir hafta sonu, şehrin bunultıcı 
ortamından uzaklaşıp uzanmışsınız o 
uçsuz bucaksız doğaya; kuşların ci 
viltiları, böceklerin vazıltıları ve yap- 
tak hışırtıları, Gözünüzü açıyorsunuz 
ve tertemiz, masmavi bir gökyüzü ve 
yeşille kucaklaşıyorsunuz. Bunları 
hayal etmek bile insanı rahutlatıyor. 
Ancak bunların kıymetini bilmeyen 
nsan, kendi sonunu hazırlayacaktır 
diyor bilim adamları, 

Özen tabakasında oluşan aşınma: 
lar, teknolojinin gelişmesi ve insa 
noğlunun hep daha fazlasını arzulu 
masi ve düşüncesizce doğayı harap 
etmesi. Ülkemizde maalesef bütün 
çabalara rağmen yine fabrika artıkları 
akarsulanmızı kirletmekte, denizleri: 
miz sorumsuzca Zehirli atık yuvalar» 
a dönüşmekte, ağaçlarımız, yeşili 
miz yangına kurban gitmektedir. 

Özellikle yaz aylarında, hemen 
hemen her yıl gazetelerde mutlaka 
bir yangın haberine rastlıyoruz. Ne 
den orman yangılarına engel olumu» 
yoruz? Kasıtlı girişimleri bir yanı bi- 
rakirsak, yanın ormanlarımızın 
Bunda insanın hatalı davranışları so- 
rumlu durumdadır. Yerkililer, çeşitli 
Yollarla, basın ve diğer iletişim araç 
larının yardımıyla bu konuda insanla 
ta ulaşarak onları bilgilendirmeye ça- 
lişiyorlar, 

Insanın, gerek direkt olarak bi: 
linçsiz davranışları, gerekse kazara 
neden olduğu kötü sonuçlar, orman- 
lara zarar veren önemli bir etken, Ya- 
pılan bir araştırmaya göre, 1942-1046 
yılları arasında Amerika'da meydana 
gelen yangınlarda, insanın katkısı 
yüzde seksen beş oranında, Bu yan- 
gınların çoğunun nedeni ise insanın 
dikkatsizliği (ülkemizde de, orman 
yangınlarının oluşmasında dikkatsiz 
lik faktörlü büyük tol oynuyor), Bu 
durumda, insanın bu tür davranışlara 
engel olabilmesi için eğitilmesi ve bi 
reylerin ormanların korunması hak 
kanda daha duyarlı hale getirilmeleri 
amaçlanmıştır. Bu yünrem ormanları 


oruma aktivitesinin gelişmesi açı 
sından çok önemli bir bakış açısıdır 
Yangınları bit yanı bıtakırsak, ge- 
nel olarak insanın düşüncesizce ve 
bilgisizce davranışları, doğal hayatın 
korunabilmesi açısından büyüt bir 
tehlike teşkil ediyor, Şöyle bir değer- 
lendirirsk: Çiftçilerimiz ormanlarda 
hayvanlarını sorumsuzca otlutmukta, 
tarlalarındaki gereksiz otlardan kur 
tulabilmek için ateşler yakmakta, 
Bunların yanında, çeşitli bitki zararlı 
hari (zararlı böcekler ve bazi mantar 
türleri) yabancı ülkelerden ithal edi 
len çeşitli bitki törleri yoluyla, ülkeye 
kolayca sokuluyor ve sonuçta orman. 


larımız zarar görüyor. Bu tür olayların 
kontrol altına alınması ancak devletin 
yetkili kurulşlarının çabalarıyla, birta 
kimi kanunlar getirerek ve katı kural 
lar benimseyerek gerçekleşebilir 

Her ne nedenle olursa olsun, or 
manlarımızın bi, tip tahribatlardın 
korunması gerekiyor. Bu bağlamda, 
öncelikle orman alanlarını belirleyen 
sınırlar oluşturulmalı ve buralarda fi 


aliyet gösterecek orman görevlileri 
belirlenmelidir. Ayrıca, oluşturulacak 
gönüllü grupların planlı ve programlı 
denetimleri de hiç kuşkusuz bu ko 
rumu prorgramının işleyişini hızlan 
dırıcaktır, Gerektiği durumlarda ise 
güvenlik güçlerimizden de faydalı 
nabiliriz. Ancak, bu koruma amaçlı 
faaliyetler, pek tabii ki orman alarıl 
1 çevresinde barınan bireylerin eğiti- 
miyle de perçinlenecektir 

sanlarımızı bilgilendirerek, eği 
terek, planlı ve programlı bir şekilde 
Yeşil alanları koruma altına alabiliriz 
Bu girişimler, hem insan için duhu 
yeşil ve düzenli bir çevreye, hem de 
ilblik dengeyi koniya 
rak daha sağlıklı bir doğa ve doğal 
hayata dönüşebilir; pek tabii ki yaşa 
na duyarlı ve düşünceli bi- 
reyler tarafından, 

Kimileri hep otobüs kuyrukların 
da bekler ve bekler... kimileri de 
şehrin o bunaltıcı havasını solur ve 
solur. Ama öyleleri vardır ki kendini 
özgürce doğaya bırakıp kollarını açar 
engin göklere ve derin bir nefes alır 
ve yeşili kucaklar, 

Soluyucak biraz hava, mis koku: 
lar ve tertemiz bir çevre için yeşili 
koruyalım, 


Asli Muvaffak 
OLTU Biyeli Bölümü, Anburu 


Bill ve Teknik 


Bilgisayar Dünyası 
Murat Maga 


Yeni İnternet Protokolü 


“TGPAP'yi 1980'lerin başında ge- 
liştirenlerin en ileri görüşlüsü bile İn- 
ternet'in bügün yaşadığı büyüklük 
sorununu tahmin etmemiştir. 1987 
yılı tahminlerinde, ancak çok uzak 
bir süre sonra 100 000 ağın aynı anda 
üdreslenmesi gerekeceği varsayılıyor. 
du, 1996 Marr'inda ise bu değere ula- 
şıldi, Şu andaki tahminlersc, pek 
uzak olmayan bir gelecekte milyan- 
larca ağın adreslenmesi gerekeceğini 
gösteriyor, Aslında hali hazındaki 32. 
bitlik 1Pv4 standartı 16,7 milyon ağ 
üzerindeki 4 milyar bilgisayarı adres- 
leyebilecek duruma olmasına rağ- 
men, bu adreslerin verimsiz olarak 
dağıtılmış olması nedeniyle çok çok 
düha üz adresleme yapılabiliyor. Da- 
hası A, B ve O olarak sınıflandırılıp 
dağıtılması teorik ağ) sayısının iyice 
azaltiyat, 1990 yılında yapıları bir tah: 
min, B sinifi (16384 ağ ve her bir ağ- 
da 65536 bilgisayar) adreslerin 1994 
Marrinda rükeneceğini güsteriyorilu, 
Bir BB sinifi adres yerine birkaç € sıni- 
fi adres (4194304 uğ ve her bir ağda 
256 bilgisayar) kullanmak ise zaten 
aldukça yüklü olan yönlendiricilerin 
(tonter) yönlendirme tablolarının (ro: 
üting tables) gereksiz yere daha da 
dolması anlamına geleceği için tercih 
edilmedi. 

Bu sorunların yanı sira İntemet'in 
ve ticari ağların değişen doğası şu an 
daki İnternet Protekolünü (İP) moda 
si geçmiş bir hale getirdi, Yakın zama: 
ni kadar İntemet ve diğer TCP/IP ağ 
lan, e-posta, dosva transferi, üzük et 
şim gibi görece hasir dağıtık uygula” 
malara izin verirken, günümüz İnter. 
neti, VVV"nin artan baskısı nede- 
niyle; hızla uygulama zengini bir çok: 
hisannin hülinc geldi. Ayrıca şirket ağ- 
hari, basit e-posta ve dosya transferi 
uygulamaları yerine, karmaşık istem- 
dlsunumcu ortamlara geçtiler. Tüm 
bu gelişmeler şu inki İP tabanlı ağla: 
nt servis veteneklerini aştı. Ağlararası 
bir ortamın gerçek zamanlı trafik, 
kanıklık denetim şeması ve güvenlik 
gibi özellikleri desteklemesi gerek- 
mektedir. Bu özelliklerin hiçbirisi 
IP olarak anılan günümüz İT stan- 
dara ile gerçekleytirilemez. İşte bu ih- 
tivaçlur vüzünden TETF (İnternet 
Engineering Tusk Force, İnternet 
Mühendisliği Geçici İşbirliği) yeni 
kuşak TP standartı için öneri çağrısın- 
da bulundu. Birtakım tekliflerden 
sonra (994 şılında, 1Pv6 adıyla bilinen 
yeni protokol tasarımı urtaya çıkı. 

Yeni kuşak IT”nin birincil amacı 
dünya üzerinde az sayıda kalan IP 
adresi miktarını artırmak. Web TV 
gibi veni İnternet avgıtlarının ortaya 


LT 


çıkışı, adres tüketimini daha da hız- 
landırmış. Yeni protokolün diğer 
amaçları ise İnternet'in değişen orta- 
minin ihtiyaçlarını karşılamak üzere 
tasarlanmış. Protokol, İPv4'e göre şu 
eklemeleri içeriyor. 

Genişletilmiş Adres Boşluğu: 
IPve, 32-birlik adresler yerinc, 128- 
bitlik adresler kullanıyor. Bu sayede 
adres boşluğunda 2”” kar artış sağ- 
lanmış. Bü saycile artan ihtiyaç, adres 
boşluğunun verimsiz kullanılması 
olasılığına rağmen, karşılanmış. 

Gelişmiş Seçenek Mekanizması: 
IPve paket seçeneklerini 1Pv6 başlığı 
ve İletim Karmanı (Transport Layer) 
arasındaki ayrı bir alana yerleştirmek- 
tedir, Bu sayede paketin yolu üzerin- 
deki yönlendiriciler paketin üzefin- 
deki bu seçenekleri incelemek duru- 
munda kalmayacaklardır. Bu ise 1Pv6, 
paketlerinin yönlendiriciler rarafın- 
dan işlenmesini IPv4 paketlerine gö- 
re daha hızlandırmaktadır. 

Adres Otomatik konfigürasyonu: 
Bu özellik, 1Pv6 adreslerinin dinamik 
olarak atanmasını sağlamaktadır. 

Kaynak Yerleştirme Özelliği: 
Pyerin servis tipi kodlaması verince, 
göndericinin özel denetimini istediği 
belirli bir trafik akışına air paketleri 
TPve etiketlemektedir. Bu da, görün- 
di karelerinin birbirinin peşi sıra gel- 
mesi gereken gerçek zamanlı 


gibi özelleşmiş crafik akışına destek 
sağlamaktadır. 

Güvenlik Özellikleri; IPvb proto- 
kelü onaylama ve gizlilik desteğini 
içermektedir. 


TPvö Paketi 


İPvi prorokoliinde transferin en 
temel birimi bir paketrir, Pakerler, 
“TCP başlığı (header) ve TCP kulla- 
nici verisinden oluşan bir TCP bölü: 
mü içerir. İPv6, buna bir de sabir 
uzunluktaki TPv6 başlığı ve çeşitli 
uzantı başlıkları ekliyor. Her uzantı 
başlığı zorunlu olmayan işlevleri des- 
teklemek için tasarlanmış. Hop-by- 
Hop Option başlığı, var olması duru- 
munda, paketin yolu üzerinde bulu- 
nan tüm yönlediriciler tarafından in- 
celenmesi gereken bilgiyi içerir. 

Yönlendirme başlığı, IPv4"ün 
kaynak yönlendirmesine benzer bir 
şekilde genişletilmiş yönlendirme 
sağlar. Bu başlık paketin yolu üzerin- 
deki bir va da daha fazla ara noktanın 
bilgisini içerir. 

Ftagment başlığı, paketler hak- 
kındaki bölünme ve tekrar bir araya 
getirilme bilgisini taşır, IPv6'da pa- 
ketlerin bölünmesi ara noktalardaki 
yönlendiriciler tarafından değil. ana 
düğümdekiler tarafından yapılır. Ağ- 
İararası bir ortanın rüm özelliklerin- 
den faydalanabilmek için, düğüm 
noktaları, paketin yolu üzerindeki 
her bir alt-ağın desteklediği maksi- 
mum ilerim birimini (M daxi- 
mum “Transmission Unit) öğrenmek 


için bir algoritma kullanır. Bu bilgi 
sayesinde kaynak düğüm, paketleri 
her bir varış noktası için uygun şekil- 
de böler. Bu bilgi yoksa, her altağın 
desteklediği minimum paket boyutu 
olan 576 bayt yapar. 

Onaylama başlığı, paketin bütün- 
lüğü ve onaylanması ile İlgili bilgiyi 
taşır. İPv6 onaylamanın tek bir yolla 
yapılmasını zorunlu kılmamış; farklı 
birkaç yaklaşım geliştirilebilir. 

Encapsulating Security Payload 
başlığı gizliliği sağlar. Onaylama baş- 
lığında olduğu gibi gizlilik için tek 
bir yol zorunlu kılınmamıştır. Bu 
özellik geliştirilirken başlangıç ve va- 
riş noktaları arası şifrelemenin sağla 
nabilmesi göz önüne alınmıştır. 

Destination Options başlığı, var 
olması durumunda sadece paketin 
vanş düğümü tarafından incelenmesi, 
gereken bilgi içerir. Bu başlığın biçe- 
mi Hop-by-Hop başlığınınki ile aynı- 
dir, 

İPv6”nin teknik standartlarının. 
belirlendiği şu andan itibaren üretici- 
ler ürünlerine bu yeni yetenekleri 
ekleyebilirler. 1Pv6 devreye girdiği 
andan itibaren İnternet ve şirket ağ- 
ları daha fazla adresi, yeni fonksiyon- 
ları ve veri tiplerini işleyebilecek. Bu 
sayede yeni kuşak IP protokolü 21. 
yüzyılın ağ uygulamalarının temelini 
oluşturmasını sağlayacak. 

Kaynaklar. 
pip mesi document RG 1888 


Fepepsmezu.clu iyiducirmenriife/RPC 1752 
diye Eyl 1996 
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Leasing yapılmaz! 


Leasing yapılır... 


Şimdi, uzun boylu bir iş aracına ihtiyacınız var diye uzun boylu düşünmeniz gerekmiyor. Çünkü Vakıf Leasing, her türlü iş ya da 
üretim aracının finansman sorununu sizin için çözümlüyor. Vakıf Leasing te seçeneğiniz çok: İnşaat makineleri, hava ulaşım taşıtları, 
bilgisayar, telefon santraller, otomobil... Kısacası, işletmenizi kurarken ya da büyütürken ihtiyaç duyabileceğiniz her türlü iş ya da 
üretim aracına, “leasing” yoluyla kolayca sahip olabilirsiniz. Ödeme koşulları mı? Ödeme koşullarını dert etmenize gerek yok. Çünkü 


Vakıf Leasing te, ödeme koşullarını siz belirlersiniz. Nakit akışına göre, zorlanmadan, sıkıntıya düşmeden... 


Siz de Vakıf Leasing'e gelin, ihtiyacınız olan iş ya da üretim aracının kolayca sahibi olun. "xı nani kinim 9 


Merkez: Tel: (0212 
Ta (0242) 234 0: 


96 31 (5 Har) Faks: (0212) 252 96 30 Ankara: Tel: (0312) 419 01 55 (5 Hat) Faks. ( 
1 Fak 233 99 87 İzmir: Tel: (0232) 44) 69 80 (3 Hat) Faks (0232 
İstanbul VakıfBank Finans Market: Tel: (0212) 252 59 00 (10 Hat) Faks: (02 


45 


50 Bursa: Tel, (0224) 223 76 83 (8 Hat) Fal: (0224) 223 25 93 Gaziantep: 
1 69 65 Ankara VakıfBank Finans Market: Tel: (3312) 468 83 70 (5 Hat) Faks: (0312) 468 88 78 
1 94 58 İzmir VakıfBank Finans Market: Tel: (0252) 446 39 00 (30 Har) Faks: (0232) 446 15 52 


Dünden Bugüne fim - 


Pedagoji ve eğitimin bir zaferi: 
Konuşan 
Şempanze 


Bim ve Teknik Kasım 1968) 


Bütün köpek sahipleri, "Söyledi- 
ğim her lafi anlıyor!” diye köpekle 
riyle öğünür. Evet, biraz iskontolu 
olmak kaydıyla, sözlerinde gerçek 
payı vardır: Köpekler ve diğer akıllı 
hayvanlar bazı kelimeleri pekala un 
layabilecek vetenekredirler. Ama 
gelgelelim, anlarlar da ceva 
mezler. Şimdiye kadar hayvanlara 
konuşmayı öğretmek çabaları daima 


başarısızlıkla sonuçlanmıştır. Bunlara 
Amerika'da Vicki adlı bir şempanze 
yi upki bir insan yavrusu gibi eğitip 
konuşmayı öğretmeve çalışan Hayes 
çiftini de dahil edebiliriz. Bebekli- 
ğinden beri bu konuda Hayev'lerin 
recrilbe tahtalığını eden şempanze- 
cik 6 yil içinde 4 kelimeyi anlaşılabi- 
lir bir şekilde söylemeyi becercbil- 
mişti 

Fakat şu son üç yılda Nevada 
Üniversitesi'nde genç bir şempanze 
ile dramarik bir deneye girişilmiş bu- 
lunuyar; üstelik de sonuç pek olum- 
hu, Geçen yılın Aralık ayında Washoe 
adlı bir dişi şempanze 60 kelimelik 


bir kelime dağarcığına sahipri, hem 
de bu kelimelerden basır cümlecik- 
ler bile 


yapılabilmekteydi. Ama san- 
Washoe bizim bildiğimiz 
mua konuşuyor; Washoe diliyle 
el ve kol hareketleriyle konuş 
makta ve insanoğluna dünyadı İlk 
kez bir başka canlıyla karşılıklı soh- 
ber edebilme zevkini vermektedir 
Nevada Üniversitesi psikoloji bö- 
lümünde karı-koca iki bilim adamı 
R, Allen Gardner ve Beatrice 1 
Gardner bu olayın kahramunlarıdır 
Deneyleri için anlayış yetenekle 


ti en gelişmiş ve en toplumsal hay 
van türü olan bir şempanze yayrusu- 
nü seçtiler, Ona kanuşmavı öğretme- 
yeceklerdi, çünkü hayvanları konuş- 


turmak için daha önce yapılmış olan 


BILIM 
TEKNİK 
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deneyler meydandaydı, üstelik en 
son anatomik araştırmalar şen 
lerin yapıları nedeniyle insan konuş 
masında yer alan sesleri çıkartamaya 


panze 


caklarını ortaya koymuştu. Bi 
denle Gardner'ler işaretleşme yoluy 


la konuşma öğretimine giriştiler 


Kullandıkları işaretleşme metodu 


Kuzey Amerika'da sağırların kulla 
makta olduğu işarcr diliydi. 
VVashoe, Gardnerler 
bakir ormanlarda ele geçirildiğinde 
8-14 aylık bir maymun bebeğiydi 
Maymunlar bu yaşlarda tamamen 
ana babalarına muhtaç bir yararıkrır- 
lar. 2-4 yaşlarında kendi 
reker edebilir. 8 yaşında seks bakı 
mundan erişkin olurlar. Orral 
ömürleri 40 yıldır, 1966'da başlayın 
bu deney genellikle psikoloji labora- 
tuvarında Washoe için özel olarak ya 


urafındanı 


başlarına ha- 


pılmış bir yuvada yürütülmekteydi, 
hayvan zaman zaman otomobille 
Gardner'lerin evine görürülüyordu 
Hayvanda rastladığı bütün insano: 
üllarmın dost ve oyun arkadaşı ol 
duğu kadar, kendisinin birer koruyu- 
cusu ve yardımcısı olduğu izlenimini 
uyandırmaya çalıştılar. Washoc ile 
beraberken her fırsatta işaretleşme 
yoluyla konuşuluyordu. Çünkü may- 
munun “Büyük maymunlar ağızları 
ile. küçükler de işaretle konuşur” gi- 
bisinden bir fikre sahip olmaması ge- 
rekliydi. Washoc'nu 
denmesi üç prensibe 
raklit, el işaretleriyle “geveleme” 


konuşmayı öğ: 
dayanmaktadır 


aler kullanarak şartlandırma, Taklit, 
özellikle Washoe'nun diksiyonunu 
geliştirme yönünden yararlıydı, ayrı: 
ca işaretleri en iyi ve belirgin bir şe 
kilde tekrarlamasını da imkân veri- 
yordu. 

Örneğin maymun verinde kul- 
lanması gereken işareti kulanamıyor 
veya iyi bir benzetimini vercmiyorsa 
derhal ahamilı bir şekilde o işaretin 
doğrusu Yapılıyor ve varadılış iriba- 
riyle taklitçi olan maymun bu şekil 
de eğitilivordu. 

Şempanze yavrusu devamlı ola 
rak değişik eylemler ve değişik mes- 
nelerle tiriliyordu, bu 


şekilde 


lemler arasında siki bir ilişki k 


tlerle nesne ya da ey 


masi 
sağlanıyordu. Bu bir hayli zaman alan 


bir işti. Ömcğin her yemekten wnra 


bağıra çağıra dişlerini temizlerken 


devamlı olarak “diş firç. 


af işareti ya- 


pılyordu, Deneyin 10. ayında ( 


ner'ların evine misafi 


rlige giri 
gün Washoe bir araya roplandı 
görünce hemen lavaboya tırmandı ve 
diş fırçası" işaretini yapı, Bu sadece 
insanlarla sohbet etme ihtiyacının 
dürtüsüyle yapılmış. kendiliğinden 


oluveren bir eylemdi. 


Nasıl insan yavrusu konuşmayı 


renirken kelimeleri gevelerse ve 


ana babası tarafindan atta, mama di- 


ye destek görürse, bizim maymun 
cük da eliyle koluyla lafları geveler 
ken, etrafındakiler tarafından alkış 
larla, kahkahalarla ve el çırpmalarla 


vik görüyor: 


1. Deneyler sırasında 
r öyle bir hale geldi 
ki, bir kelimeyi bulamadığı vakiric 

elleriyle kollarıyla havavı yel değir- 
şladı. Bu keş 


mekeş içinde yaprığı harekerler dil- 


meni gibi döğmeyc 1 


siz lügatının herhangi bir sözcüğüne 
benzeyiverince. hemen karşısındaki 


kişi o süzün do) 


u işaretini yapıyor 
ve anlamını açıklamaya çalışıyordu. 


VVashoc “komik” lafının anlamını işte 


böyle öğrendi. Washoc kendiliğin: 
den de kelimeleri türetiyor, "hadi 
ver demek için eliyle çağırır gibi ya 


leğinden hızlı hizli sallıyordu. 


ot, çabuk ol" demek için elini bi 


Washoc'nun lugatındaki kelim 


lerden bazıları da şartlama yoluyla 
öğreriliyordu. Örneğin bir işareti ye: 


inde kullandı mı çenesinin altı gi 
dıklanıyordu. Yavru şempanzelerin 


en başıldıkları şeydir gıdıklanmak ve 


sonra ellerini tutup o işareri yeniden 
yaptırıyorlardı, 

Deney pek umurlu ilerisi için 
Bir kere maymunun yeni kelimeleri 
r bir şekilde arr- 
4 işaresi 
Tayda 8 ve 


öğrenme hızı lin, 


makta. Eğitimin ilk 7 ayı 
öğrenen maymun ikinci 
3cü ayda 21 yeni işaret öğrenmekte- 
dir. Üstelik farklandırmı 
gelişmektedir. Örne 


yeteneği de 


maymun kokusunu aldığı herşeve 
yemeklere vb. “çiçek” işareti ile ce 


vap verirken, şimdi çiçeğin kokusu 


ile yemeğin kokusunu ayırdetmekte 


ve her birini ayrı işaretlerle ranımla- 
maktadır. En önemlisi, maymuncuk 
arrik genelleme de yapabilmekte ve 
çiçek işaretini sadece gül va da he 

İ 


için değil. bürün çiçekler de 


n içe: 
olsun, kırlarda olsun, sahici olsun ya 
da resimde olsun bürün çiçekler için 
kullanmaktadır 

Bu kadar da değil 
lerden basit cümleler de kurabilmek: 
te, buzdalabi 


artık sözcük 


açtırmak için 


yecek içecek kelimelerini, yemek 
saatini haber veren çalar saat için de 
dinle yemek” sözcüklerini bi 


araya 


mektedir. Son geliyme ray 


Ben, beni ve 


sen" zamiri 


de verli yerince kullanmayı ö 
miştir, 
Maymunun daha henüz zekâ ha 


i 


nı dikkate al 


kimindan bebeklik devresini yaşadı- 


işimindeki bu 


m ak, gi 
ilerleme hiç de umur kırıcı değildir 
Zaten Gariner ların umudu da Was 


hoc'vu alayları 


gözlemlerini anla- 
rabilecek bir seviyeyc getirebilmek- 
tir, İşaret dilini bilen hir kimse peka 
la o zaman maymunun sohbetinden 
k 


başarının gerçekleşmesini büyük bi 


yatarlanabilccektir. Bu psikolo 


heyecanla bekliyoruz. 


Mars'da Toz 
Fırtınaları 


Bilim ve Teknik Kasım 1974) 


Sovyetler Birliği tarafında fırlatılan 
Mürs-2 ve Mars- ve ARD tarafindan 
firlatılan Mariner-4 otomarik uzay uy 


dularının Mars üzerinde yaptığı araş 
urmalar sırasında gezegen üzerinde 
çök büyük toz fıranaları patlak verdi. 
Bu fırtınalar 22 Eylül 1970'de başladı. 
O gün veryüzündeki gözlemevleri 


bu gezgen üzerinde yaklaşık olarak 
2400 kin uzunlukta ve 400) km geniş 
likte beyaz bulur bölgeleri gözlediler, 
So 
bi 


lan bir hizlu gezi 


a bu bölgeler sarı renk aldı ye hiz 


büyüdüler, 24 saatte 100 km yi bu: 


wenin barısına di 


yayılmakta ve gezezeni sarı bir sis gibi 
sarmakta idiler, 


16 gün içinde Mars'ın güne 


yarı 


küresini n sis örtüleri sarmış bit 


lünuyordu, Ekim sonunda gezegen 
üzerinde artık hiçbir şeyi görmek 
mümkün değildi. Atmesfer ancak 
1971 Aralık ortalarında berraklaşmaya 
başladı, Neden Mars'da hü kadar bü 
vük toz firanaları belirmektedir 


Mars üzerinde dah 


az. ışık veren 


bölgeler bulunduğunu ilk önce Fran- 


siz astronomu O, Flogerguet tarafın: 
dan 1796 100 
sene kdar nce ilk bilimsel çalışmalar 


509 yıllarında gözlendi 


Mars'da 100 km uzunlukta ve 80 km 
genişlikte vadiler bulunduğu arılaşıldı, 
Bunların yılankavi knvrımları dünyadaki 
irmak yataklarını hatırlatmaktadır. Bu 
vadiler 130 km çaptaki kraterler arasın 
da bulunur. 


Bia ve eki 


sonunda gezeyendeki sarı bulutların 
başlıca tozlürdan yapılmış olduğu so 
nucunu varıldı, Ön sene önce bu bu: 
hatlarını Marin yüzeyi en fazla indi 
bb zamanlı belirdiği anlaşıldı 

Mars 


ile örrüldüğü zaman hemen daima yö 


ytanbaşa sarı toz bulutları 


rüngesi üzerinde güneşe en yakın 
nokradi bulunuyordu. Mars'ın güney 
yarımküresinde büyük toz fırtınaları 
İnesi daima yaz başlarına 
aktı idi, 


nın g 
raxtla 


Astronomlar bürün 


Mars)i kaplayan toz bulutları ite bu 


gezegenin saklığı arasındaki ilişkiyi 
her zaman tenli mediler, Bü 
bir ilişki 1492-0924, 1956 ve 1971 yı 


larında görüldü, Çünkü bu senelerde 


Mars Dünya'ya en yakın bulumuyardu 
ve hiz önü en iyi görekiilmiştik 

En yeni araştırmalar Mar atmas 
arının hemen ililma 
ve Man 


ferindeki toz mil 


senenin sıcak mevsimlerinde 


üğlesinde veya öğled 
çok arttığını gösterdi. Bu milletlerarası 
ma göre elde edilmiş onbi 

afla 


leri Marin birer 


lerce fi 


miştr, bu gözleme 


saat aralarda resmini çekmekteydiler) 
Böylece Mars'duki büyük toz fırrınula 
ninin bu gezekenin aşırı sanmasınlar 


ileti geldiği anlaşılmış oluyor. Fakat 
bir şarrlı: rüzgür hızının çok fazla ol 
ması, saniyede 50 metre”yi bulması 
gerekiyor 

Bundan başka 


key hareketler ve 


sferdeki di 


lük 


derecesi de önemli rol oynuyur 


Fırtınanın başlangıcında 200 mik 
ron büyüklükteki tozlar yükselir. Di 
ha şiddetli rzgürlar yüzeyden toz kal 
ibi, dahi həfif rz 
İ 


İiramiyaciklatı 


niylc yüksele 
daha bü 
küçük tozlar yükselir 
daha 


görlar da girdaplır 


meler. Rüzgir 
yük ve dah, 


ii artık 


Büyük tozlar yüzeyc çöktükç 
küçük tozları yukarı doğru iterler, Kü 
çük mzlar kendi erraflarında dönerek 
daha yükseğe çıkarlar. Rüzgir akımı 
toz taneciklerini taşır ve onların akım 
d 
lerin büyüklüğü birkaç mikron kadar 
dir Nihayet toz bulutlar çok böyü: 


ic içlerindeki tozların yoğun 


ilmasını izin Tanecik 


düklerin 


luğu dü çok artar ve yeni bir safha baş 


Tor bulutları akımın doğuşu ve 


yokuluşu üzerinde erkili olmaya baş 
barlar, T 


ni düze 


#larin uçuşu rüzgür hareketi 


eve rürgürm dahı kararlı ve 
dölüymiyli daha huzl 
Bu çelişkili gibi gör 


asim hi 


fırmnalırda tozlar üzerinde yaptıkları 
araştırmalarla ortaya konmuştur, Yer 
şiddeti 


yüzündeki toz fırtınalırın 4 


büzeri birden en yüksek düzevc erişir, 
rüzgör hızı sıklıkla 40 msaniyeyi aşar, 
Mars vüzeyindeki sıcaklık deği 
şimleri 100 « ük 
sıcaklık değişimleri yüksekliğe 1 
birkaç metre 


« eriyebilir. Bu bü 


olabilir; gerçekten d 
yükselmek büvük sıcaklık değişimle 
rine neden olabilir. Bu durum ise at 
mosferin kararsiz oluşuna ve yüksek: 
lerde tüzgir hızının artışına neden ol, 
maktadır 
lin sicak 
açıkca anlıyoruz: Mars'ın yüzeyindeki 
sıcaklık Mars atmosferini en çok bu 
ylarda kararsız kılmaktadır 

in ile örtüldü. 


Toz firunalarının neden ve 


ylarında görüldüğünü de 


Gezegen toz bul 


ii zaman tozlar güney iymlarım absor 
be eder temerk bu vii, 


en atmosfer 


in yüzeyi genellikle 


sinir VE geze 
#mosfere göre daha soğuk olur, Bu 
durum taz bulutları altında gördaplar 


oluşmasına vol açar, Bu girdaplar 


yeyden yeni mzlur kaldırarak te 
lurlarını büyütür. Bu olay ancak bulur 
yeteri kadar büyüyüp de atmovferdeki 
isi kancrast'ını azaltınca durur. Toz 
parçacıkları çökmeye başlarlar 

toz fırtınaları en 
dir, Hemen 
her satan bu gibi furnnalara neden 
olan sıcak ve ku) 
lanında büvük zararı 
Onlarla savaşabilmek 


Yeryüzündek 
tehlikcli doğal oleylurd, 


yanlar firtina ile 


birlikte tarım 


neden ol 
için onlar hakkında herşevi bilmemiz 
gerekir. İşte 


bu nedenlerle 


serogomide toz fırtınaları 


ve önemlidir 


Geçmişten Grleceğe İnsan Çevre ve Anadolur 
İnsan Ekolojisi 


ebilimi 184 
vonlujik rürher ile 
unları çevreleyen dünya arasındaki 


ilişkilerin bilimi” olarak tanımlanmış, 
19001 4 


Ekoloji (çe yılında 


Hacekel tarafindan 


Uesküll ise 


vramın insan 


türü için önemini belirrmişrir 


İnsan türünün ekolojisi açısından 


iki siscem vardır: İnbar (bire 


grup, 


nl: ve çevresi (doğul ve yapa 
evre), B 


üçüncü sisrem daha varılır ki, 0 da in- 


ç iki sistem arasında tür 


sanla çevresi arasındaki ilişkilerden 
oluşur, Ekoloz (çeyrebilimci) işte bu 
ilişkilerin düzenini gözleyen. incele 


koloyisinin. 


İnsan nsan ve çevre 
si ile ilgili tüm birimlerin verilerine 
hriyatı vardır. Öyleyse bu alanda «- 


pilacak araştınmalar öreki bilim alanı 


apılanlra benzeyecektir. An 


ı alan onlarla özde 


değildir. 
çünkü ekoloji alanındaki çabaların te 


mel amac, insanın çevresiyle olun iliş 


kilerine bütünleyici bir vaklaşımla ba 
kalmasını sağlamaktır 

İnsan (Heme sapiens) varlığının 
ve etkinliklerinin bilincindedir. Bu 
özellik başka hiçbir zooloyik türde bu 
lunmaz. Ru nedenle insanın çevresi 


ile olan ilişkileri, bir başka canli türü: 


nün çevresi ile olan ilişkilerinden 
farklıdır. Dolayısıyla insan ekaloyisi 
iteki canlı türlerin ekolajisinden fark 


ti olarak yalnızca doğa bilimle 


Qeololi, zo 
kli 


i. botanik, mineroloji, 
atoloği, fizik, kirma vh) değil aynı 


lə toplum bilimlerinin ve ilgili 


alanların (sosyoloji, psikoloji, linguiv 
tik, hukuk vb) yöntemlerinden ve ve 


tilerinden yararlanmak durumundadır 


Bunu 
pılan ç 


e, insan ekolojisi ulanında ya 


malar “diinlinlkrirasi” araş 


ide olacaktır 


armalar biçim 

İnsan ekoloğisinin ilgilendiği hu 
alanların başında kuşkusuz insanın ev 
timini inceleyen palasantmpoloyi (eski 
insanbilim) ve vayıyan insan toplum 
larının antropolojik özelliklerini inc 


dalları 


İmektedir, İnsan ekoloyisinin toplu 


leyen fizik antropoloji bilim 
ca antropolaği (insanbilim) bilim dalla 
in yerilernden nasil yararlandığını 


anlamak için yakından bir güz atma 


Palcəntopoloği, Primat takımının 


zeköca en üstün üyev olan insanın kü 
kenini, farklılaşma sorunlarını, yani 
inan evrimini, yer ve zaman içinde 


doğa ile ilişkileri açısından araştırmak 


inin Senozo 


evrim ç 


(ülçüncü) dönemde öteki primurl. 


nn evtim çizgisinden belli hir noktada 


neden ayrıldığı, bulunan eski insan fi 


sillerinin sıniflsndirilması 


jik deği 
şimlerin üzerindeki eski zaman 


timinde ortaya çıkan mori 


etkilerinin araştırılması konularını da 
insan palevekaloyisi bilim dalı incele 


mekted 


Yaşıy larının antre: 
valoğik özelliklerini, bunları 
carası farklılaşm 


nsan topl 


nini, izole taplumlarla ilgili çevresel 


etkileri yani toplum biyolojisi karula 


tini içeren fürik antropaloji bilim dalı, 


bugünün insanını, yaşadığı çevre için. 


de inceli 


mektedir. Topluca antropo: 
lə, biyolojik gözlemlere dayanarak 
insan sürünün evrimi ile ilgili açıkla 
maları ortaya koymaktadır. 

İnsan varolduğundan beri doğaya 
a çalışmıştır. İlkel bir 
seknoloji ile aler yaparak bunu vini 


egemen olm: 


anlardan korunmak, besin sapla 
mak. kısaca vaşımını sürdürmek için 


a karşı kullanmıştır. İnsanın ya: 
şam savaşında yararrığı herşey onun 
kültürüdür. Qustemer (dördüncü) dü, 
nemde iklim ve çevre değişiklikleri 
nin insan kültürlerine etkisi, teknolo- 
yk gelişim dereceleri, insanoğlunun 
bu çevresel etkilere teşikisi gibi, tari 
höncesi ve tarihsel çağların külrür-do- 
ğal ve yapay çevre ilişkilerini yine in 
san palcoekoloyisi bilim dalı incele 
mektedir. İnsan bu biyo-kültürel evri: 
mi sırasında üzerinde yaşanılan doğ 
nın toprak, bitki örtüsü, hayvan toplu: 


luğu, iklim vh özellikleri, evrimi bi- 
çimlendirmede ermen olmuşlardır 
Yani genler, içinde bulunulan çevte 
fak 


evriminin yönünü saptamıştır. Doğul 


eriyle birlikte insanın bügünkü. 


çevre koşularının buzul dönemlerinde 


değişmesi yani buzulların ilerleyip ge 
çilemesi, bir yandın iklimi öte yandan 
iklime uygun bitki ve hayvan toplu 


buklarının azalmasına veya bazılarının 


tümüyle ortadan kalkmasına neden 
olmuştur. De 


ren insan ise, kend 


karşı Yaşam savaşı 
i kültürüyle xi 


vunarak türünü bugüne dek sürdüre 


bilmiştir. Bugünün insanının, yaşadığı 


doğanın kendisi için ne anlama geldi 


iyice kavraması gerekir 


İnsan ve doğal çevre arasındaki 
enerji ve madde alışverişi, canlılığını 


sördürebilmesi açısındun önemlidir 


Bu enerji üretiminin miktarı; reknulo: 
i, doğal çevre, nüfts artış hizi tarafin 
üekredir, Bu 
gınuzda çok mikrurda üretimi ve dağı 


dan etkilen 


rinin ça 


mi sırasında toprak, su, hav 


gal çevreyi hızla kirleten sanayi artık. 


n, canlıların biyalejik yaşamına elve 


tişli koşulları ortadan kaldırmaktadır 
like 


İnsan türünün geleceğini te 


İ 
olan bu kötü birikimler, yok 


ye düşürecek Zararlı mütasvanlar 


açacak 


olan diğer türler gibi insan türünün de 
tükenmesine neden olabilir. Dar 
na göre, ekolojik 
ük ve doğal ayakların 


biyolojik evrimin yününü s: 


koşulları uy 


uk 


dir, Bilinçsizce ekulojik Koşulların de 
ğiymesine, çevre faktörlerinin carılılır 
üzerinde olumsuz etkilerine izin veri. 
lirse. evrim kurumuna göre tüm canli 
türlerin gelecekte yok olmisi ulasıdır 
Bu nedenle çevresinsan ilişkilerinde 
itetilen enerjinin planlı bir şekilde 


üretimi ve dağıtımı zorunludur. 


Sonuçta, insanın bügünkü biyo 
kültürel eski 


doğal çevrenin önemli payı olduğuna 


evrimine ulaşmasında, 


göre, bu alanda yapılacak araştırmalı 


da rm eki çevreyi incelemeye y 


nelinek gerekmektedir. Bügün yayı: 


yan insin topluluklarının çevrele 
olan düzenli ilişkileri, genlerinin evri 


mini de olundu yönde etkileyecektir 
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Zekâ Oyunları 


Selcuk Alsan 


İlginç Bir Kanıt: a”-b? 


ab - (asb) Gabi olduğunu he- 
piniz bilirsiniz. Bu cebirsel formülü 
geometrik çizimle kanıtlayabilir mi- 
siniz? 


Askeri Harita 
Üzerinde Mantık 


Şekilde şematik olarak bir askeri 
harita görülüyor. Kırmızı çizeiler pi- 
yade, mavi çizgiler topçu birlikleri- 
nin dizilişini gösteriyar, F-nteliyans 
servis fistihbarar) şu bilgiyi veriyor. 


3 kırmızı kapalı eğri ve 3 mavi kapı 
hi eğri vardır, (Uçları birleşen eğrile- 
re kapalı eğri denir; daire, elips vb 
kapalı eğri örnekleridir). Bu eğrile 
rin hiçbiri diğerini kesmemektedir. 
Düşmün, harita ele geçip de okun- 
misin diye, şekilde kare ile güsteri- 
ten haricu kısımlarını karılamıştır. 
Buna röğmen şu kadarı bilinmekte- 
dir: Mevcur 6 kapah eğriden yalnız- 
ca bir tanesi tamamıyla karalamanın 
altında kalmıştır; diğer 5 eğri kis- 
men kuralamanın altındadır. Ordu 
komutanı harita korgencrili Cin Ru- 
hiye karalama ile tamamen örtülüp 
hiç görülmeyen birliğin piyade mi, 
capçu mu (yani mavi mi, kırmızı 
mi?) olduğunu sorar, Cin Ruhi, yal- 
nız mantik yoluyla bu soruyu yanır- 
lar, Şimdi siri sizde, 


Düşman Karargâhları 

Cin Ruh"nin başında bulunduği 
Askeri Entelijans Servis (istihbarat) 
düşman hakkında bazı bilgiler toplu- 
miy 

İ.A, B ve € şehirlerinin allıştur. 
duğu üçgenin içinde düşman başko- 
mutanlığı vardı. 2) Düşman başko- 
mutanlığı ABC üçgeninin yükseklik- 
lerinin kesişme noktası olan H'da idi 
3) Tank birlikleri komutanlığı A, B 
ve H dan eşit uzaklıkta olan Oc nokta- 
sınilaydı, 4) Topçu birlikleri komu- 
tnlığı B. G ve Hida eşit uzaklıkta 
olan Os noktasındaydı. 5) Piyade bir- 
likleri komutanlığı A, 6 ve H'dan 
eşit uzaklıkta olan O nüktisindaydı. 

Cin Ruhi"nin elinde yalnız A, B 
ve C şehirleri arasındaki uzaklıklar 
vardı, Başkomutanlık Cin Ruhü'den 
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derhal şu soruları yanıtlandırmasını 
istiyordu: a) 0/in AB'den uzaklığı; 

b) Oz'nin BC “den uzaklığı; 
Ovün AC'den uzaklığı. d) H noktası- 
nim Ö,, Ör ve Ös nokralarının her bi- 
rinden uzaklığı, 


Havuzdaki Çocuk 


Daire biçimi büyükçe bir yüzme 
havuzunun tam merkezinde bir ço- 
cuk yüzüyor. Havuzun kenarında 
çocuğun babası duruyor. Çocuğun 
babası yüzme bilmiyor. Baba oğluna 
kızmıştır ve onu yakalamak istemek- 
tedir. Çocuk yüzerek kaçmaya, baba 
koşarak yetişmeye çalışıyor. Babanın 
koşma hızı, çocuğun yüzme hızının 
kaç katı olursa baba oğlunu yakalı- 
yabilir? 


Miki'nin Kibritleri 


Miki Fare kibrit kutusunda bir 
miktar kibrit buldu; kibrirlerin sayı- 
sini iki kara çıkarıp 8 kibrit aldı, Bi- 
raz sonra Miki'nin teyzesi geldi, o da 
kibrit sayısını iki kata çıkanp 8 kibrit 
aldı. En sonra Mikrnin dedesi geldi 
ve 0 da aynı şekilde kibrit sayısını 
iki kata çıkarıp 8 kibrir aldı. En son 
Miki'nin eşi Mini geldi ve kutuda 
kibrit kalmadığını görüp ağlamaya 


başladı, Başlanaıçta kutuda kaç kib- 
nit vardi? 
Barış Getiren Akıl 
K B 
A 
Pp 
D Tİ Cc 


Şekilde görülen ABC ülkesi ile 
ACD ülkesi 100 yıldır savaşıyordu. 
Savaşın nedeni şuydu: 100 yıl önce 
yapılan bir anlaşmayla iki ülkenin 
ortak sınırı AC kabul edilmişci, Ayrı- 
ca AB nin orrasındaki K şehriyle DK 
nin ortasındaki L şehri KU demiryo- 
luyla birbirine bağlanmıştı. AC sınır 
çizgisi KI, demirşolunun tam orta- 
sındaki P şehrinden geçiyordu. Sa- 


vaşın nedeni şuydu: Bu iki ülkeden 
her biri, 100 yıl önce yapılan anlaş- 
ma sırasında kendilerine haksızlık 
yapıldığını, diğer ülkeye çok daha 
fazla toprak verildiğini, kendi ülke- 
lerinin ise küçücük bırakıldığını id- 
dia ediyorlardı. Konu nihayet Lahey 
Adalet Divanı'na getirildi. Bu Di- 
van'ın başsavcısı Kahramanımız Cin 
Ruhü'den başkası değildi, Ruhi hari- 
taya bir gözarı, sonra iki ülkenin de 
temsilcileriyle bir toplanın yapın ve... 
savaş sona erdi. Cin Ruhi onlara ne 
demişti? 


Ejderhanın Gözü 


Daire biçimi iki kağıdın her biri 
üzerine bir ejderha resmi çizilmiştir. 
Birinci dairede ejderhanın gözü da- 
irenin tam merkezindedir. İkinci da- 
irede ejderhanın gözü dairenin mer- 
kezinde değildir. İkinci daireyi öyle 
bir çizgi boyunca keserek iki parçaya 
ayırın ki bu iki parça yapıştırılarak. 
birleştirildiğinde ejderhanın gözü 
tam dairenin merkezine gelsin. (44. 
Moskova Matemirik Olimpiyatların 
dan, 1981). 


Gerçeği Arayan Bilge 
Bilge Tarakan 1 em den ötesini 
göremeyecek kadar körleşmişken 
gerçeği aramaya karar verdi. Gerçek 
D yarıçaplı bir daire üzerindeydi. 
Yarakan"in her adımı 1 em idi; her 
adım armktun sonra ona gerçeğe yak- 
laşıp yaklaşmadığım söylüyorlardı. 
Tarakan”ın belleği mükemmeldi; 
adımlarının yön değiştirmesini çok 
iyi hatırlıyordu. Kanıtlayınız ki, Ta- 
rakan gerçeği en fazla 11” adımda 
bulacaktır. (33. Moskova Matematik 
Olimpivatlarından, 1970) 


Kara Koncoloslar 

Bu 7 kara kanculosdan (öcüden) 
altısı aynı soydan, biri ise yabancıdır 
Yabancıyı bulunuz. (Biyolojik ze- 
minde düşününüz) 


Üçgenin Neresinde? 


Bir ormanın içinden geçen üç 
demiryolu bir eşkenar üçgen oluştu- 
ruyor, Bu üçgenin içindeki ağaçlar 
kesilerek oluşan açıklıkta bir kereste 
deposu uluşturulucak. Keresteleri 
trenlere en kisa yoldan nakletmek 


gerekli. Eşkenar üçgen içinde depo 
hangi noktaya konulursa, bu 3 de- 
miryoluna ulaşmak için yapılacak 
yolun uzunluğu minimum olur? 


Olanaksız Delik 


.— 


Küp biçimi bir tahta içinde öyle 
bir delik açın ki bu delikten, deldi- 
ğiniz küpten daha büyük bit küp ge- 
çebilsin 


Tufan Matematiği 


M.Ö. 3000 yıllarından kalma Me- 
zoporanıya efsanelerinde Tufan'dan 
söz edilir. Tufan'ın olamayacağına 
dair bazı matematiksel kanıtlar bula- 
bilir misiniz? 


Eşkenar Üçgenler 


4 Kibrit alınız; 4 eşkenar üçgen 
kalsın. 


Cin Ruhi'nin Yaşı 


Cin Ruhinin ablasının ve babası 
nin yaşlarının toplamı 100 dür. Cin 
Ruhi habasının bugünkü yaşına gel- 
diğinde. ablasının yaşı iki ile çarpıl- 
miş olacak, Diğer taraftan ablası ba- 
basının bugünki yaşına geldiği za- 
mün Gin Ruhi kaç yaşında olacaksa 
bunun iki katını alıp sonuca Ruhinin 
bugünkü yaşını eklediğimizde, baba- 


nın bugünkü yaşının iki katını bulu- 
yoruz. Her birinin yaşlarını bulunuz. 


Mayınlı Altıgen 

Düşman şekilde görülen altıgen 
biçimi toprağı mayınlamış, mayınları 
eşkenar üçgenlerin köşelerine koy- 
muştu, Eşkenar üçgenlerin köşcleri- 
ne *düğüm” adını verelim. Enteli- 
jans Servis (istihbarat), merkez dahil 
düğümlerin yarıdan fazlasına mayın 
konulduğunu öğrenmişti. Kanırlayı- 


JAVAVAVAVAYAN 
"AYAYAYAYAYAYA" 
AYAYAYAYAYAYAYA” 
AZAAAAAAQA 
“AYAYAYAYAYAYAYAYAVYA" 
NVAYAYAYAYAYAYAVAVYAV/ 
VVVVVVVVV 
NAYAYAYAYAYAYAY/ 
VVVVVVNV” 
VAYAYAYAYAY/ 


niz ki, bu mayınlardan beşi, aynı 
çember üzerinde bulunmaktadır 
(Kvant, 21. Okullararası Marematik 
Olimpiyatlarından). 


Çan Kuleleri 


Kiliselere çan ve çan kuleleri 10. 
yüzyilda eklenmiştir. Acaba hangi 
nedenle Hıristiyanlık alemi 1000 yıl 
çana gerek duymamıştır? Çan neden 
yerde değil de bir kulede çalımyor- 
dü? (Çan teknalojik olarak 10. yüzyil- 
dan çok önce yapılmaya başlanmıştı). 


Matematiksel Güzellik 


Bir ABC üçgeni içinde herhangi 
bir O noktasi alınıp bu noktadan her 
kehara bir paralel çiziliyor. Bu üç 
doğru, üçgeni 6 parçaya ayırıyor. 
Bunlardan üçü üçgendir. ABC üçge- 
ninin ve küçük üçgenlerin iç daireleri 
çiziliyor. Küçük dairelerin yarıçıpları 


. OLON 5 
Ud 


“s 

A sə D c 
1, re ve n, ABC üçgeninin iç dairesi- 
nin yarıçapı r. Kanıtlayınız ki, > 
rısratr. (Kvant'dan No: 3/96 Ge- 
ometriya) (Rafael'in veya Rubens'in 
bir tablosuna bakıyor gibiyiz. Ro- 
din'in Düşünen Adam'ını görüyor, 
Mahler'in 1.senfonisini duyuyor, Ba- 
udelaire'in şiirlerini dinliyor gibi his- 
sediyor insan kendini. Nereden nere- 
ye: hiç ilgisi yok gibi duran 4 nicelik. 
nasıl gizli örgüt kurmuş da haberimiz 
yok. İşte matematiksel güzellik bu: 
Basit, sade ve yalın bir şekilde, görü- 
lemeyen bir gerçeği kanıtlamak). 


Geçen Ayın Çözümleri 


11 Küçük Flütçü 

"Toplam 21 für vardı. (2/VD) M U11)L 
dir, inci çocuk 2 ffüt aldi Geriye 14 flüt 
kaldı, (9/10)y(1:10)- 2'i, İkincə çocük 2 
für aldı. Geriye 17 iü kaldı. 117/9)(1/9)- 
Zilir, Üçüncü çocuk 2 Ml allı, Sondan bir 
eki (3/2))(1/3- (lü ald, 10 çocuk ikişer 
füt alınca Cin Ruhi ye 1 für kalmıyu. 


Kurbağa Soyundan 10 Lord 

Birinci soru: 14-v4, 17-48, 14325, 
25412, 5-14, 20739, 1245, e, 

İkindi süt: Bü mümkün değildir tuma- 
"mz çözmeye çalışırken ealendimizi, İşıc kant 
ai dəyi, 345,224 20-08, nalu daireleri 
kimizayla bayayınız. Göreceksiniz ki karmen: 
dan haşlayən açramalar dalma kırmızıda sana 
ener, Üç köşe kirmindir, fakaz lonilarğan yal- 
ik 15 nn kimindir, yalnız (3 no köyeye eri- 
eir. diğerlen enşemez. 


Yedi Ruğu ve Sekiz Göl 
dl, 3-96, 8-33, SR, 2-95, 7-9 477, 
Her kuğu kendine kanalla bağlı güller. 
den biri boşalınca oraya geçer, 
Dört Karatavuk 
S-ə), 2-35, 5-98, 4-97, 742, 2-35, esi, 
bəs, 4297, 7-92, 3-90, zəl, 1-x4, 893, 
BAM SAK 


Armut Ağacındaki Keklik 

Keklik het armutun içinden geçerken 2 
sinir Çaprızlar. Girdiği sini ye çıktığı San, 
Bu nedenle kekliğe yol vermiş alan her ar- 


müt, çift sayıda armuta değmektedir. Giriş 
noktanındaki ve gizlenme nuktasındakı ar- 
mutlar tek sayıda arımata değmek yünindadir 
Çünkü bunlar kekliğin geçmesine izin verem. 
wansit armırdan değil, yolun haşlangıy ve bi- 
yiş noktasının armutları. Kimisi renkli gi- 
diy ərmunı İ armıt, siyah renkli gizlenme ar-- 
ütü 3.armuta değmektedir. Kekliğin alabi- 
heceği en kia yol kirmizi il gösterilmiyür. 


İç İçe Barakalar 
Üçer baraka uçlarıyla birbirine değet 
. Sonra üçlü haraka 
grubu diğer üçlü ba- 
aka grubunun üstü- 
inc konut ve gerekli 
Kapılar açılır. Üst üste 
onmüş iki elin par 
məkləni gibidir bara- 
alir, 


Tank Birliği 


4) A'dan a kesar inen yüksekliğin 
üzetinde yarı nüktatını bulup buradan a ya: 
bir çaralel çizin. 2) Biden b kenanna inen yük- 
sekliğin üzerinde biye yakın üçte bir noktasını 
bulu bye bir paralel izin. 

3) C'den c konarına iner yakaekliğin üzc- 
vine alda bir okan alıp buradan ey bir 
paralel çizin. 4) Hu üç paralein kesişme noktası 
Ordu D'yu A, B.e Üye bütleştirerek üçgeni 
üç üçgene bülmüş olursunuz. AOB: OCA 
MZ dür genin alam - than xin ala 
sə inen yükseklik olduğundan yüksekliği 12. 
13 ve oranını lamak, alar da. onda 
azaltır, ABETnin alanı 6 hc diğerlerinin İc 3 
olur. 


Kütle Çekim Problemleri 
1, Herhangi bir cismin Dünya metke- 
zündeki ağırlığı silindir. Çünkü Dünya mer- 


EZ kezinde bir cisim 


belli bir yöne doğ- 
im değil, her yöne 
doğru çekilir ve 
bu kam çekimler 
bürbimni yak. eder 
Dünya merkezine 
doğru düşmekte 
olan bir cismin 


abılığı aym nedenle giderek azalır 

2. Yerçekimi Dünya merkezine olan 
aizaklığın kâesiyle tera oranlı olarak, deği- 
şir Dünyadan 2 yançap nzaklaşmakls yerçe- 
kimi 2-4 kete azalır. Bu ocdenle Tün- 
aldan 4200 kim yüksekte bir astma 50/4-. 
20 ka gelir 

3. Serbest düşmekte olan hir cismin 
ağırı sidir. Örneğin asamo aşağı inme- 
ye haşlarken kendinizi hafiflem hissedemi 
niz, bu aslında bir çeşit yerçekimsizlikür. Bu 
olayın nedeni, başlangıç asansör zemininin 
birden dahi hazı aşağı inmesidir: b neden 
İc asansör zeminine yaprığımız basınç azalır 
ve kendimizi hafiflemiş hissederiz. Az sonra 
durum dengelenir ve zeminc kemli ağılığı- 
muzla bastirmaya başlarız. Asansör yukarı çı: 
ərkem bunların aksi olur. Kesin kanı: Bir el 
antanna bir ağırlık asıp kantarı düşmeye bi- 
rakinsanız, çekilen fotoğraflar ağırlığın sit 
indiğini kanlar. Cisim wc kanar aytı kurla 
düştüğünden, cisim arrik kantısın vayını 
aşağı çekememektedir. El kantarını hızla 
aşağı indirinceniz apılığın geçici olarak çek, 
azaldığını görürsünüz. 

4 Fınıdıkkaranın kolu düşerken ağlığı 
ish olur ve sol kefe bir an için hafileyerek 
yukarı kalkar, 

Küçük bit deneyle hunu kanirlayabili- 
fir: (Resim Perelman Fizik s 83) İki kefeli 


bir terazinin bir kefesine bir fark ları, di- 
gerine gramlar koyup dengeyi sağlayalım, 


Findikkinti maşayı açıp bir bacağını iplikle 
terazinin koluna bağlayalım. İpliği yakınca 
bucak aşağı düşet ve bu serada kefe hafifle- 
yerek kisa bir süre için yukarı kalkar 


Böyalı 
Küpler 
Sms, mavi, 
an kar var 


Maupertius- Voltaire Problemi 

Bu peoblemi ilk kez 18. yüzsilda Fran- 
su mətematikçisi Maüpertius ve filəzəf Vak 
tale ortaya attı. Yanıt şudur: Dünyanın mer- 
kezine doğru hizmir gölerek ərarık düşersi- 
niz. Merkezde hızınız 8 kmhaniyeve erişir 
Tünelin öteki ucuna doğru hızınız giderek 
azalarak düşersiniz. (merkezden uzaklaşır” 
ken merkezin gödeşek sizi ilaha çük ketdine 
çekmesi yüzünden), tünelin öteki ucunda 
İurini? sf olur. Kenura tutunup yeryiünc 
ikabiliəeniz kurulunun; aksi halde son 
aza kadat sünelin iki ucu arasında gidip ge- 
lininiz lah doğrusu iskeletiniz edip geli) 

üzüm həva sürtünmesi yak sayılarık ya- 
plmış revrik. bir çüzümdün, Aalında sürüm 
me nedeniyle merkez cirifinda gyupyde kü- 


gülen genliklerde templirid) gidip gelmeler 
yapar ve sonunda merkeze yapışır, sonsuza 
anlar orsa kalırsınız 


İskemle Problemi 

Belki bazılarınız “heshalde poltikmıdir" 
diye düşündünüz. ama o değil. İskemleye 
dimdik oturan ve iki ayakin iskemle ayak 
rana yapıştıran bir kimse ayağa kalkamaz 
Ayağa kalkabilmesi için öne eğilmesi veya 
ayaklarını iskemle altına darı kaydırmanı 
gerekir. Çünkü denge için ağırlık merkezin 
den yere indirilen dikim; kişinin ayaklarından 
geçmesi gerekir, Oturan insanın Ağırlık mer. 
kesi göbeğin 20 cm üstünde umurgaya yakın. 
dür, hu nedenle kişi öne eğilerek ağırlık mer. 
hezini ayakları hizasına veya ayaklarını arkayı 
tezek ayaklarını ağırlık merkezi zamma gen 
air, Aksi halle ayağı kalkanı imkansızdır. 
Pisa Kuleni, ağırlık merkezi silindirin sahanı 
sanırlar içine düştüğü çin dexrilmez. İp cam- 
bazları dayanmı yüzeyleri küçüldüğü için 
dengeyi sor sağlarlar, ellermdeki sınkla xr. 
lik merkezleri sürekli sahalar hizasını ge- 
iler. Eski deniz kurdan karada ayaklarını 
ayıra ava geniş tabanlı yürürler; çünkü ge- 
mide yalpılurla düşmemek için dayanma yü 
seylenni genişletmeyi öğrettmişlerdir. Ons 
büste düşmemek için biz de ayaklarınızı ayi- 
az. Kafiları üstünde yük taşıyan hamallar ve 
Afikalı kadınlar dimdik. yürürler aksi halle 
dengeleri bozulur. 


Bir Sayımatik 

A sayımı toplamı en çük 27 alabilliğin- 
den (8-9-9-27), Y 1 veya 2 olmalıdır. Sağ 
don Lattunda toplamın Z verebilmesi için 
XX 10 olmalıdır, Bu be şünlarla mümkün: 
dür ve 1,8 ye 2. 7e3, 6 ye4, Bü sürünün 
toplam elde bir verir. Sağdan 2. sütunda 
İSN4YSZ'nin X olabilmesi için 1:Y32- 10 
ünalıdır bu bc Ve Ze 10 demektir. Bu du 
yumdu, olanılıklar, Y-1, X-9, 2-8 veya Y-2- 
N.A ve ZeY Buna göre iki olasılık vardır. 
Vey - VA s Be 19908 veya SSR 2222 
« 7777. İkinci solda içermediğinden peçerli 
lam Sonuç 9999 « 1111: KE - TO, 


Düşündürücü Zarlar 

"Her sərin 6 yüzü var, İkİ rar birlikte 
sulliğinda 6X6- 88 alasilik vardır. Şansların. 
eşir olması için 2 gar atıldığında 18 kombi- 
eren mavi, 18 kombinezan kırmızı olmalı. 
dir. 1 varda 5. kırmızı ve İ mavi yüz var. 
arda x kımuza ve 6x mayi yüz olsun, Kir 
mizi yüz kombinezonu 5x ve mavi yüz 
komhinezonu 146-x9 dir, O hülde 5x46-x- 
18den İkinci zarda $ vöz kırmızı, 3 yüz 
mavı olmalıdır. 


Kasim hili, 
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz 


Gülgur Akbaba 


Henüz hakkında uzman görüşü yayınlamadığımız sorulara vereceğiniz yanıtları bizə gönderebilirsiniz. Geler yanıt mektuplarının çokluğu 
nedeniyle, her sayıda bunlar arasından seçtiğimiz birkaçına yer verebiliyoruz. Yayınlanmamış mektuplara, önümüzdeki sayılarda mutlaka sıra 
gelecektir. Birbirine benzeyen soruları elemek zorunda olduğumuzdan bazı okuyucularımızın gönderdikleri soru ya da yanıtırı yayı lanması 
doğrultusundaki isteklerini dikkate alamıyoruz. Sizlerden geler mektuplardan deriediğimiz yanıtlar her zaman doğru olmayabilir. Yarlışlarla 
karşılaşmanın, doğruyu arama çabasının bir aşaması olarak değerlendirilmesi gerektiği şeklindeki görüşümüze sizlerin de katılacağını umuyoruz. 


Ölü Işıklar 


Dünyamıza en yakın yıldız 
Güneş'tir. Ortalama uzaklığı 
149,6 milyon km, olan Güneş'in 
ışığı dünyaya 8 dakiku 20 saniye- 
de gelir. Güneş Sistemi'ne en ya- 
kin yıldız “Proxima Cenrauri”idir 
ve Güneş'e göre bize olan uzaklı- 
5 250.000 defa daha fazladır. Gü- 
ney bu yıldız arasındaki uzaklır 
gi aşik 4 yil 4 ay'da alabilmekte- 
dir, 

Gökyüzünde gördüğümüz vil- 
diəların çoğu aslında Güneş'ten 
daha parlak ve çok daha büyük- 
tür. Zayıf ışıklı ve küçük görün- 
melerinin sebebi çok uzakta oluş- 
laridir, Çıplak gözle ancak 1500 
işik yılı uzaklıktaki güneşleri (vil- 
dizları) görebiliyoruz. Oysa bazı 
yıldızlar milyarlarca işik yılı uza- 
gimizda bulunmaktadır. Yıldızla: 
nn ömrü ise, içerdikleri hidrojeni 


n tüketilme süresine bağlıdır. 
Güneş'ten daha küçük yıldızların 
hidrojenini daha yavaş tükettiğini 
ve yaklaşık 10 milyar yil aşık saç- 
maya devam ettiğini düşünürsek. 
teleskoplarla görülebilen böyle 
bir yıldızın şu anda sönmüş olma 
ihrimali fazladır. 


Yusuf Bozkurt 


Jiroskop Hakkında 


Jiraskop, eksenlerinin biri 
çevresinde dönen ve dönme ek- 
seni değişikliğe uğramadan iste- 
nildigi gibi yer değiştirebilen 
gereçtir, Jiroskobun tekerleğine 
rotor denir, Oyuncak jiroskoplar 
da vardır. Bunlarda rotorun orta 
çapı doğrultusundu ve çevresin- 
de koruyucu bir halka bulunur. 
Ayrıca bir de kutupları doğrul- 
tüsunda çevresini saran halka 


bulunur. Bunlar, jiroskopun ko- 
lay kullanılmasını sağlar, 

Bir ipi. eksen çevresinde sa- 
rip sonra çekerek jiroskopu 
döndürebilirsiniz. Dönmekte 
olan bir jiroskop, bir kalem ucu- 
na konursa bile devrilmeden 
durabilir. Rotor yavaşlayınca, ji- 
roskop yukarı doğru alan duru- 
munu değiştirir. fakar devril- 
mez, Üzerinde durduğu nokra- 
nin düşeyinden geçen bir sanal 
eksen çevresinde yavaşça dön- 
mesini sürdürür, Bu hareket bir 
topaçın yalpalamasına benzer. 
Buna salınım denir. )iroskop 
ağırsa ve hızlı dönüyorsa, salını- 
mi yavaş olur. 

İiroskop udi, Fransız fizikçi 
Jean Foucault tarafından 19. 
yy'da kullanılmıştır. Foucaulr 
bu gereci Dünya'nın döndüğü- 
nü göstermekte kullanmıştır. 


Fowcault'un deneyini at 
mak için hızlı dönen ağır bi 
roskop düşünelim; bu elektrikli 
bir moturda hızla dönmekte ol- 
sun. Jiroskap bu motora ser- 
bestçe dönebilecek şekilde ta- 
kılmış olsun, Bu durumda jiros- 
kopün ekseni Güneş'e doğru 
yönelir. 

Zaman geçtikç 
doğrultusunu değiştirir. 
gökte ver değiştirirken, 
da, ekseni hep Güney'e yönele- 
cek biçimde döner. Güneş ba- 
tınca jirostop yatay düzlemin 
aşağısına doğru eğilir. Gece bo- 
yunca, Güney in doğacağı doğu 
ufkuna doğru yavaş yavaş dö- 
ner, 

Basit bir jiroskopun Kutup 
Yıldızı'na doğru ayarlanması ge- 
rekir. Kurup Yıldızı tam Dün- 
ya”nın Kuzey Kutbu üzerindedir 


Sorular 


Midye Kabukları, 
Şeytan Minareleri 
Yıllardır kıyılardan midye kabukları 
ve şeytan minareleri toplar, binktiri- 
nm. Güzel bir koleksiyonum var. An» 
cak bugüne dağını bu hayvanların ya- 
şamar ve çevrelerini saran maddenin, 
nasil ve neden meydana geldiği ko- 
musundaki merakımı geçirecek döyü” 
rusu bir bilgi bulamadım. Bilim ve 
Teknik Dergisi aracılığı le sorum yanıt 
bulabilirse mutlu olurum. 
Engin Tarlıbal 


Bu Sinek Nereye Gider? 

Bir taşıta binip koltuğa oturuyo- 
Tuz. Anıden gaza basıldığında sanki 
bizi geriya doğru tten, yani aracın ha- 
reket ettiği yönün tam tersi yöne ileri 
bir kuyvet hissederiz. Bu özellikle şə- 
İtirci yolcu taşmarılığında sik karşı 
faştığımız bir kuvvettir. Bu Nevitor"un 
hareket yasalarıyla çok rahat açıkla- 
nabllr. Birbirlerine kismen bağlı oları 
İki cisimden birisi hareket etmek istə- 
diğinde, diğeri yerinde kalmak ister. 
Yani otobüse bindiğimizde, otobüs 
girmek, biz de olduğumuz yerde kal- 
mak İsteyince bizi geriye doğru ilen 
bu küvvetin etkisi altında kalıyoruz. 
Şimdi bir tir düşünelim. Bu tyin tenis" 
$ hepsinde olacağı gibi bir dixdöri- 
genler prizması şeklinde. fakat her ta- 
raftan kapalı bir kutu gibi. İçeriden di- 
şarıya veya dışandan içerye açılan en 
küçük bir delik bile yok. Ve bir sinek 
hiçbir yere konmaksızın teknenin tamı 
ortasında, havada olduğu yerde veya 
küçük bir darre çizerek uçuyor. Bu si- 
rada şöför aniden gaza basiyor. Me- 
rak ettiğim, acaba bu sinek 1inn ve 
teknenin an, hareketiyle bura Uyum 


sallamayıp teknenin en arxa noktas- 
na mi yapışıyor, yoksa tekne üzerne 
hiçbir yera ayaklarıyla bağlı olmadı- 
ğından yine olduğu yerde trla bera- 
ber mi gidiyor? Uyarı olarak tekrar 


olsaydı, elbette tenke içinde geriye 
doğu fillecekt: 
Serkan Korkmüz 


Sivrisinek ve AIDS 
Sin: sinek bilindiği gibi insanların 
kanını əmiyor. Sorum ise, Eğer bir 
Sivrisinek AIDS hastalığı bulunan bir 
insanı isirdığında o kan ve AİDS Vrü- 
sü sneğn ağzına ve kanma girer, Pa- 
Ki bu sinek sağlıklı bir insarıı isirdiğin- 
da ADS virüsü bulaşır mi? Sinek ölür 
mü? Eğer sinek rnezse bu sinek ör- 
nek alınarak, ADS İyastalğının özelik- 
fen bulunabılir mi? 
Resul Akbaş 


Çürük Dişler 
Aylitol maddesi nedir? Bu mad- 
denin diş Gürüklerini önlemede ne g- 
bi bir etkisi vardır? 
M. Fatih Bulur 


Ay Doğarken 
Ay doğarken neden büyükrür? 
Mehtap Erduran 


DNA Transferi Mümkün mü? 
Bit canının DNA'sı başka br can- 
ya, bugünün teknoiolisiyie aktanabi- 
ir mi? Eğer Einstein bugün yaşıyor 9- 
saydı, siese öldükten sonra ONAS''n: 
bana miras bırakabilir miydi? Bağışla- 
nan organlar arasına DNA da ürebilr 
mi? 
Çiğdem Gül 


Zanlı Sorgulanırken 

Polisiye fimlerde zanlı sorsularır- 
ken sörgu odasındaki ayna hep akli- 
ma talklmıştır. Nasil oluyor da aynanın 
arkasından bakarlar odayı görebilir- 
ken, odanın içindeler aynada sade- 
ce kendi görürrtülerini görebiliyorlar. 
Böylə bir düzeneği nasi gerçaldeştır. 


yorar? 
Alper Çay 


Tek bir boyutun var olması müm- 
kün mü? Varsa tek böyuta sahip olan 
na örmek veriebiir? Uzayda en az ? 
boyut mu 

Gülfem Özdemir 


Tek Şah Kaç Hamle 
Salrançıa, oyun sonlarında bir sa- 
ratın tak şahi kaldığında hamla sayısı 
kaça kadar verir. Ayrıca saat oyun- 
larda Bayrağı düşen (saat: dolan) 
oyuncunun Gurumu iyi ya da kötü ol- 
duğuna pakımadan oyunu kaybeder 
m? 
Müvrafa Kanagilz 


Enerjinin Kaynağı 

Bir yabancı dergide geçen haha 
Yayınlanan br yazı yıllardan beri aklımı 
kurcalayan bır konuyu gündemime 
gelirdi 

“Kuşların göçü ve bu mesafeleri 
kal etmak için gerekli enerjiyi neden 
sağladıkan. 

Genelde bu yolculuğun kanat 
çırpma: in yapıldığı varsayılıyor. Ge- 
rekli enerji ve buna tekabül edecek 
besin kaynağı hesaplanırsa bu işin gi- 
dalardan snack eneriye Veya depo 
edilen vağlarla (yazds 1 gr yağ ile 
100 km uçan kuştan söz ediliyor) ola- 
mayacağı bence aşikar. Ayrica kısa 


mesafelerde ör kırlangıcın çok süratli 
Uçuş ve yer değiştirmelerini beş on 
dakika izleyin. Bunu gün boyunca de- | 
vamlı yaptığını düşünerek, gerekeni 
enetliyi ve eşdeğer «dayı (karbanhic- 
rat. protein, yağ) hesaplarsanız, yına 
bu hareketlerin kuşun bulup ta yiye- 
bildiklerinden elde edeceği enerji ile: 
olmayacağını kolayca anlarsiniz. De- 
mek ki gıdalardan başka bir enerji 
kaynağının ds olması şart. Bunun 
aranması kadar. kaptalı içini gereki 
aygıtlar ve manystik rezonans, insani 
vücudundaki elektrik, akupunktur 
D'nin de derinden İncelenmesi şart. 

Mistik güçler değii aradığım, Ben- / 
ca bu enerji dünyanın etrafında ve ev- 
tende mevcut enerji kablolarından 
sağlanıyor, Bu enerji hayvanların bazı- 
larında mevcut olan (Manyetik Rezo- 
nans) aygıtları ve özel yetenekleri İle 
alınabiliyor ve kullanılabiliyor. İnsa- 
noğlu birkaç metrelik dalgadan 340 
ses ve 300000 km ışık dalgasına ka: 
dar pek az türdeki dalgayı hissediyor 
ve değerlendirebiliyor. Hayvanlarda 
daha deri ve çeşitli İç aygılar var şüp- 
hesiz. fBelki insanda da var), Güver- 
lərini, yarasaların, kedilerin. Köpek 
lerin vs. yollarini seçmeler! konuları 
henüz açığa kavuşmuş değil Ve n- 
sanlar hep harpler ve silahlarla meş- 
gulken bu konularda bir sonuca van- 
lacak da değil. Oysaki bu enerji israfı 
le kirlenen ve yaşanmaz hals gelen 
“dünya için, bu enerji kaynağı ve isulla- 
nılışi pek çok sorunu çözecektir. Bu 
yüzden insanlık için çok önemli ve 
hayati bir konu. 

Bu sorunlara ve yukardaki sorula- 
ra bilimsel ve doyurucu bir açıklama 
getirilebilmesi için konuyu Bilim ve 
Teknik. ve oxuyucular Sunmak is- 
tedimi. 

Gündüz Pamuk 
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ilim ve Yalamak 


ve hareket ettiği görülmeyen rek 
yıldızdır. Göğün diğer kısımları 
Onun çevresinde dönüyormuş iz- 
lenimi uyandırır. Jiroskoplu pu- 

, jiroskopun eksenini gö 
doğru değil, kuzey ufka doğru 
yönelten bir düzen vardır. Bu 
düzen salınımı durdurur. Mo- 
dem bir iiroskoplu pusulada 30 
em'lik bir tekerlek kullanılır ve 
dakikada 6000 devir hızla döner, 

Jiroskop kullanılarak, körü 
havalarda dalgaların yol açtığı 
yalpalama azaltılıp gemi yolculu- 
gu daha rahat hale getirebili 
Gemilerde jiroskop yardımıyla 
sallantının giderilmesi için ilk gi- 
rişim 1875'te Manş Denizi'nde 
çalışan "Ressemer” adlı buharlı 
gemide yapıldı, ama sonuç başa- 
nsiz oldu. Günümüzde gemiler 
de. geminin dibinden dışa doğru 
uzanan kanarçıkların oluşrurdu- 
Bu dengeleyiciler vardır. Jiropu- 
sulayla denetlenen makineler bu 
dengeleyicileri geminin yalpala- 
masini azaltacak yönde hareket 
emirir. 

Uçakların bulur ya da sis 
içinde yaprığı uçuşlarda da yiros- 
koptan yararlanılır. Uçaklarda ii 
ropusula gibi çalışan ve belli bir 
doğrultu ve düzeyde uçuşu sağ- 
layan otomatik pilot vardır. Jiros- 
kop aynca güdümlü silahlarda ve 
uzay araçlarınını denetiminde 
kullanılır. 


Emin Deha Sönmezişik 


Gümüş ve Gümüş 
Kaplama 


Gümüş, atom numurası 47 
ve atom ağırlığı 107,88 olan 
kimyasal bir elementtir. M.Ö. 
3000 yılından kalan Ür kralları» 
nin mezarlarında gümüş bulun 
duğuna göre, bu maden çok es- 
kiden beri bilinmektedir. Altın- 
İn birlikte simyacıların araştır- 
mülarina konu olan gümüşü 
Ur'lar Ag sembolüyle gösterirler 
ve “ay madeni” ya da “Diana 
madeni” diye adlandırırlardı: bu 
adlandırma şüphesiz gümüşle 
Ay'ın rengi ve parlaklığı arasın- 
daki benzerlikten doğmuştur. 
Gümüş, bütün madenlerin en 
beyuzidır iyi parlatıldığı zaman 
tam bir yansıtma yüzeyi meyda- 
na getirir ve bu yüzden optik 
aynaların yapımında kullanılır. 
Bu özelliğe bağlı olarık, böyle 
bir yüzey tarafından yayılan isi 
çök düşüktür; parlatılmış bir gü- 
müş kaba doldurulan sıcak bir 
sıvı çok yavaş soğur. Altından 
sonra, en kolay dövülen ve had- 
deden geçirilebilen madendir; 
çekiçle dövülerek birkaç mik- 
tonluk saydam vapraklar haline 
getirilebilir. Saf haldeyken ol- 
dukça yumuşuktur. tırnakla bile 
çizilehilir. Gerek ısı gerek 
elektrik ilerkenliği bakımından 


Kasim He: 


bütün maddelerin başında gelir. 
Yoğunluğu 10,5 olup 960 *C' ta 
erir, 1850 "C” a doğru kaynar. 
Erimiş haldeki sıvı gümüş, hava 
ile temas ederse oksijen alır: s0- 
guduğu zaman da, bu oksijenin 
sıkışı yüzünden, yüzeyinde 
ufak kabarcıklar meydana gelir, 
Atmosfer basıncı da oksijen et- 
kisivle oksitlenmez; havada eser 
halde kükürtlü hidrojen bulun- 
duğu için yavaş yavaş donukla- 
şir ve kararır, Sıcakta, halojenler 
ve kükürrle birleşir; 

nitrik asit etkisiyle 
fürik asit etkisivle ancak derişik 
ortamda ve sicakta aşınır. Mey- 
dana gelen bileşiklerde, gümüş 
bir (41) değerlidir, tuzları da 
çok defa sodvum tuzları ile izo- 
marftur, 

Gümüş kaplama, gümüşün 
dönük veya yarı parlak bir şekil- 
de elektroliz kabında diğer me- 
tallerin üzerine toplanmasıdır. 
Endüstride siyanat banyoların- 
du gümüş kaplama yapılır, Bir 
veya daha fazla gümüş madeni 
tabakaları, cinslerine göre daha 
fazla yapışma temin etmek için 
ilk önce sevreltik bir çözeltiye 
batırılır, birkaç dakikalık kaplar 
ma işleminden sonra İkinci bir 
kaba nakledilir. Bu gümüş filiz- 
lerinde bulunan diğer meralle- 
rin gümüşten önce depolaşma- 


sını önlemek içindir. 
Mehmet Farih Bulur 


Çok Farklı 


Günlük hayarımızda isi Ve si- 
caklık terimlerini sıkça kullanınız. 
ve çoğu zaman da birbiriyle kariş- 
tarırız. Ama isi ve sıcaklık terimle- 
rini kesin olarak ayırt etmemiz 
gerekir. 

Sıcaklık, herşeyden önce bi- 
zim hemen algıladığımız duyum- 
lar açısından yorumlanır. Ama, bu 
kavram bize ne kadar yakın gelse 
de tam olarak tanımlanması için 
maddeyi miktoşkopik ölçüde in- 
celemek gerekir. Sıcaklık madde- 
yi oluşturan atomların veya mole- 
küllerin çalkalanmasının belirtile- 
rinden biridir. Bu fiziksel böyük- 
lük ancak 15, yüzyilda molekülle- 
tin ve atomların varlığı kesin ola- 
rak kabul edildikten sonra açık 
bir şekilde tanımlandı. Buna güre 
bir sistemin sıcaklığı, bu sistemin 
başka sistemlerle ısıl dengede 
bulunup bulunmadığını tayin 
eden bir özelliktir. 

Bir sistemin sıcaklığı, sadece 
bu cismin bazı standart veya stan- 
darrlara göre ne kadar sıcak veya 
nc kadar soğuk olduğunu göste- 
ren keyfi bir sıcaklık ölçeği üze- 
rindeki bir sayıdır. 

Halbuki isi, bir enerji şeklidir 
ve enerji birimleriyle ölçülür. 
Belli bir gaz alevi ile bir kazan su- 
yun ısıtılması, bir cezve suyun ay- 


nı sıcaklığa kadar ısızılması için 
gerekenden çok daha fazla 
man. yani daha çok isi gerekecek- 
sr. 

Bu terimlerin günlük hayarra 
çoğu zaman yanlış kullanıldığını 
belirttik. İşte birkaç örnek “Hava 
isisi düşecek veya yükselecek” 
denilemez. Bunun doğrusu “Ha- 
va sıcaklığı düşecek veya yükse- 
İecek”rir, “Vücut ısısı” değil “Vü- 
cut sıcaklığı"dır. Bir cisme ist ve- 
rilince, cismin sicaklığı yükselir 
veya düşer yahur cismin hali de- 
gişir (örneğin erir). 

Şu halde isi, bir cismi oluştur 
can atom ve moleküllerin gelişi- 
güzel hareketlerine bağlı bir me- 
kanik enerjidir. Bu yüzden sıcak- 
lik kavramının enerjiyle bir ilgisi 
vardır. Ama aradaki bağ dolaylı- 
dir. Sıcaklık, çeşirli enetjilerdeki 


moleküller arasında bir otandır. 
Süreyya Seyhan. 


Avogadro Sayısı 


Derginizin 342. sayısındaki 
Özkan Korkmaz'ın sormuş oldu- 
Zu "Avogadro sayısını kim bul- 
muştur; nasıl sayılır; nerede Kul- 
sorularımı Eylül sayınızı 
Gökçe Hüsmen ve İ, Sekban As- 
lan tarafindan noksanı ve yanlış da 
olsa cevaplandırılmıştır. Neden 
yanlış dediğimi ise cevabımda 
bulacaksınız. 

Avogadro sayısı, sanıldığı gibi 
Amadeo Avogadto (1776-1856) 
tarafindan değil, İtalyan kimyacı 
Stanislao Carnizzaro (1826-1910) 
tarafından bulunmuştur; fakat bu 
sayıyı bulurken yola ünlü Avo- 
gadro hipotezinden (hipotez ye: 
ne kanun demek daha doğrudur) 
çıkmıştır. Kimyanın temel yasala- 
rından biri olan hipotez şudur: 
Standart sıcaklık ve basınç koşul- 
larında (0 “€ ve 1 atmosfer), bir 
gazın bir molekül gramının hacmi 
yaklaşık 22.4 litredir. 

Bu, o sıralarda ortaya konmuş 
olan Dalton atom modeline ters 
düştüğü için yaklaşık 30 yil ilgi 
görmedi. Sonunda Carnizzaro or- 
taya şu hipotezi artı: Bir molekül- 
gtam içindeki molekül ya da bir 
arom gram içindeki atam sayısı 
(ki'N ile gösterilir) sabittir. Gi 
nümüzde kabul edilen değe 
6,0221 10” tür ve sayının hesap- 
lanmasında kullanılan on beş ka- 
dar değişik yöntem vardır. Run- 
lardan bazılarını ele alalım: 

X-işinlarının kırınımının yar 
dimiyla hesaplanması: Bir krista- 
lin düzlemler arası uzaklıklarını 
tayin için dalga boyu bilinen x- 
ışınları kullanılır. Buradan, bir 
molekül (veya arom) tarafından 
kaplanan hacimleri hesaplanabi- 
Tir. Bundan sonra bir mol kristalin 
ölçülen hacmi bir tek molekülün 
hacmine bölünerek Avogadro sa- 
yısı elde edilir. 


Radyoaktif bozunma yardır 
© İ mol Ra?"nın & bozün- 


musi 


kə Bam yi” 


#8 —&6 
denklemine göre 1,35 x 10“ 
mol/sn hizla helyum oluşturur; 
buna bağlı bozunma ise 8,15 x 
10“ bozunmaları dir, Bü iki su 
nın birbirine oranı Avogadrı say 
sini verir. fakar sonucun duvarlılı- 
ğı bozunmayla oluşan son derece 
küçük miktarlardaki helyumun 
toplanma ve ölçülme zorluğu tar 
rafından saptanır. 

Gazların viskozitesi yardımıy- 
la: Çapı s olan katı küreciklerden 
oluştuğu kabul edilen bir gazın 
kinetik teorisine göre viskozite, 


az VEMRT 
m. “ə 
Ləki 
bir möl sıvının hacmiyse 
s 
VENE 6 
formülleriyle verilir. Burada M 


molekül ağırlığı, R gaz sabiti, T 
mutlak sıcaklık ve N Avoyadto 
sayısıdır. Bu denklemlerin birlik- 
re çözümü N ve 6 yı ölçülen V ve 
n cinsinden bize verir. Bununla 
birlikte, sonucun duyarlılığı mo- 
leküllerin katı kürecikler gibi 
davrandığı kabulü yüzünden sı- 
nirlidir, 

Nin tayini için başka bir yön- 
tem de, F (Faraday sabiti) ve & 
(elektron yükünün) saptanmasın- 
dun yararlanılır; çünkü: N.e 
geçerlidir. 


M: Niyazi Şenlik 


Neden Hep Aynı Renk? 


Yediğimiz ve içtiğimiz gıda- 
larin rengi ne olursa olsun, dışkı 
nın renginin sari ve kahverengi 
görünmesine karaciğerden salgı- 
lanan biluribin pigmenti neden 
olur. Biluribinin gerçek rengi ye- 
şildir. Biluribin karaciğerden sal- 
gılandıktan sonra safra sıvısının 
içinde safrı kesesine gider ve 
burada belli bir süre konsuntre 
olduktan sonra ihtivaç olduğun- 
da duodenum'a (on iki parmak 
bağırsağı) sekresyon olur. Yeni- 
len gıdaları ve özellikle yağları 
etki eder ve yağların sindirilme- 
sine ve emilmesine yardımcı 
olur. Biluribin fazlası ince bağır. 
sağın son kısımda geri emilir, 
Emilmeyen kısmı biliverdin de- 
nen yapıya dönüşür. Dışkıya 
rengini veren madde, san-kah- 
vercngi renge sahip olan hiliver- 
dindir. 


Yunaf Börkür. 


Mektuplarınız icin adresimiz: 


6 Teknik Dergis 
Bildiklerimiz Bilmediklerimiz 


ürk Bulun Ak 
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İlettikleriniz 


Araştırma Alışkanlığı 


Bilim ve Teknik Dergisi yle, geç 
de alsa, altı ay önce tanıştım ve ne 
mutlu bana ki bu derginin okurların- 
dan biriyim. Alti aydır okuduğum her 
sayıda, İlettikleriniz köşesinde mütli- 
ka derginin dilinin ağır olduğu ve çök 
fazla terim kullanıldığı konusunda şi- 
kayerler oluyor. Bence derginin hü 
yünü bile bizim için faydalı. Anlamını 
bilmediğimiz kelimeler veya cümleler 
bizi araştırmaya itiyor ve bu savede 
hem kelime hazinemiz daha da zen- 
ginleşiyor hem de araştırma alışkanlı- 
gü kazanıyoruz. 

Bilim ve Teknik Dergisi mükem- 


mel hir kiynük ve iyi hir dost, 
Çiğdem Gül 


YexqeluzlE reyi 


Birkaç Öneri... 


€ yildir bir Bilim ve Teknik rar 
kunu olarak, bu derginin her ay mü- 
kemmele doğru daha da yaklaştığını 
görmekten çok memnunum. 

Benim de deriye katkısı olabile- 
cek bazı önerilerim var. Türkiye bili- 
me ilgi duyan çok büyük genç bir nü- 
fasa sahip, Amarör Bilim adıyla yayın- 
lanacak, içinde çeşirli denevler. prob- 
lemler veya elektronik devreler olan, 
bir bölüm bu gençleri bilime daha da 
yakınlaştıracakkr. Birkaç sene üncesi- 
ne kadar var olun Bilim ve Teknik 
Kulübü tekrar hayata geçirilebilir 
Elektronik Dünyası bölümünde ya- 
inlanacak daha çek devre ve pratik. 
bilgi, benim gibi elekeronikle ilgili 
gençlere çok faydalı olacaktır. Aynca 
öprik aletler, elektronik devre ele- 
manları gibi bilimsel alet ve gereçle- 
rin teminini kolaylaştıracak bir ilan 
sayfası meraklilara büyük kolaylık 
sağlayacaktır. Severek okuduğumuz 
popüler bilim kitaplarına, elektronik, 
amatör astronomi hakknda kiraplar 
ve gökyüzü arlası eklenebilir. 

Bilim ve Teknik"in başarısının 
herzaman arrarak devam ermesini di- 
lerim. 


Umut Özkan 
bulut 


Tartışılmaz Kalitede 
Bir Dergi 

Süleyman Demirel Üniversitesi 
Biyoloji Bölümü'nde okumaktayım 
ve derginizi Ekim 1943'ten beri takip 
etmekteyim. yaklaşık bir saldır da 
aböneyim. Bilim ve Teknik Dergi- 
sinin 1970 Nisan "ından itibaren yal 
yınlınan hürçak sayısını da çeyiti şe- 
killerde temin erim ve günümüzde 
ki detgi ile karşılaştırınca bügün bili- 
me fazla önem vermiyoruz gibi lafları 
biraz garipsedim doğrusu. Çünkü yıl 
lar önce neredeyse tümüyle yabancı 
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kaynaklara bağımlı olarak çeviri şek- 
linde yayınlanan derginin. günümüz- 
de ağırlık olarak vetli yazarlarımıza 
(bilim adamlarımız) yer vermesi, der- 
giyi daha bir iştah ve ilgi ile okuman 
sağlıyor. Derginin bu uzun zamanda 
oldukça iyi gelişmeler göstermesi 
genç bir okuyucu olarak beni oldukça 
mutlu etti doğrusu. Gerçi dahu önce 
söylenenler gibi klasik bir cümle ola- 
cak ama, böyle kaliteli bir detgide 
eleştirecek bir yer bulamıyarun. Asma 
sizden bir iki isteğim olacak. Belirli 
aralıklarla dergide yer alan Türkiye 
Faunası ve üye Florası'nı kiraba 
dönüştererek Popüler Bilim Kitapla- 
inin içine katarsanız daha iyi olur di- 
ye düşünüyorum, Ayrıca Fotoğraf, 
Sərranç köşeleri gibi. filateliye ilgisi 
olan bir kişi olarak buna da en az bir 
sayfa ayırabilirseniz, benim gibi bir- 
çok okurumuzu memnun edeceğinize 
eminim. Derginizin (daha doğrusu 
dersimizin) bundan sonraki yayın ha- 
yatında da bilime ışık rurmasına de- 
vam ermesini dileyerek çalışmaları- 


mızda başarılar dilerim 
Mehner Fatih Bulur 
Büzedere mir 


Gösterge 


Ben Bilim ve Teknik Dergisi'ni 
her av alan bir okuyucunuzum. Bilim 
ve Teknik Dergisi'nin beni çeken ta- 
rafi, gereksiz ve biz okurlara yarar sağ- 
İlmayan bilgileri içermemesidir. Bu- 
nun da tiriz bir çalışma sonucu ortaya 
çıkrığı bizlere bilinmektedir. 

Bence Bilim ve Teknik Dereisi, 
Türkiye'de, eğer olanak sağlanırsa, 
bilim alanında neler başanlabileceği- 
nin bir göstergesidir. Bu gösterge ça- 
liymalan ile bizlere ışık tutan değerli 
bilim adamlarımız tarafından hazırlan- 
maktadır. 


Alper Ads 


ölər 


Bilim Teknik 2'yi 
Bekliyorum 

Önüç vaşındayım ve sekizinci sı- 
nifa geçtim. Bilim ve Teknik? hirhu- 
çük seneye sakın bir süredir rakip, 
ediyorum, Şimdivc kadar aldığım bü- 
tün sayılan özenle sakladım, — 
"Gergimden” çok memurum, Yalnız 
küçük hir sorun var, Çıktığı ilk gün 
aldığım ve o hafta içerisinde okuyup 
birirdiğim derginin, daha sonraki gün- 
lerde resimleriyle oyalanmak zorunda 
kalıyorum, Bu, beni değişik bilim 
dergilerine yöneltiyor. İşte sorun bu- 
rada başlıyor. 

Ağusmns 1996 sayınızla beraber iki 
ayn bilim dergisi daha aldım. Önce 
onlara bir güz artım. Avnı gün ikisini 
de iade etmek zorunda kaldım, Üzer. 
lerinde “bilim dergisi” oldukları yazı- 


yordu, Biraz inceledikten sonra, bun- 
ların birer “bilimkurgu” dergisi ol- 
duklarını anladım, Bilimkurgunun, 
geleceğin bilimine ışık tutacağı kesin. 
Ama hayal aleminde gezinmek, bili- 
min ve hilimkurgunun dışında bir 
şey, Bilimsel olaylar ve gelişen tekno- 
linin sağladığı yararlar ile canavarla 
nn ve Ufuların € dergilerin ana konu- 
lan) abartılı hikayeleri arasındaki iliş- 
kiyi çözemedim. Bu nedenle dergilc- 
ri, satın aldığım bayilere iade ettim. 
Eğer bu dergiler bilime yönelik birer 
“bilim” ya da “Bilimkurgu” dergileri 
olsalardı, sarın almaya devam edebi: 
lirdim. Çünkü, bilimkurguya büyük 
ilgim var, Bundan yaklaşık bir asır öne 
ee yazılan bilimkurgu romanlarını 
okuyanlar, belki de gülüp geçmişler» 
di, Ami şimdi bunların çoğu gerçek- 
leşri ve yaşantımızla iç içe hale geldi. 
Bence. bilim ve bilimkurgu ayrılmaz 
iki parça, 

Bilim ve Teknik Dergisi'nin bun- 
dan önceki birkaç sayısında bilimkur. 
Suya yer vermeniz çok ilgimi çekti. 
Günümüzün hayalleri, geleceğin ger- 
çekleri olarak bilinen bilimkurguyu; 
abartmadan, bilimkurgu olarak aktar- 
manız gerçekten çak güzeldi. Şimdi 
sizden bir isteğim olacak, Yani, değer- 
li TÜBİTAK çalışanlarından. Bilim 
ve Teknik çok güzel bir dergi. Dergi- 
nize yönclulen eleştirileri yersiz bul. 
duğumu söylemek istiyorum. Yalnız, 
bir ay çok uzun bir süre. Bu süre için: 
de derginizin tamamını ukumak zor 
olmuyor, Yine bilime vönelik, TÜBİ- 
TAK'ın çıkartacağı ikinci bir dergi, 
gerçekten çok iyi olabilir. Eğer böyle 
bir "Bilim ve Teknik 2” yi çıkarmayı 
düşünüyorsanız, bunun konusunun 
biraz da bilimkurguya ve uzay bilimi: 
ne yönelik olmasını isterim 

Bilim ve Teknik çalışanlarına ve 
Bilim ve Teknik Dergisi'ne gelecek 
yayın hayatında başarılar dilerim. Ya- 
yınlamanızı istediğim “arkeoloji” ko- 
nusundaki vaziyi yayınladığınız için 
aynca teşekkür ederim, 


Ergin Gülcan 
Çamhasilirsis 


Satranç Severlere 


Eslül 1996 sayınızda. “İletrikleri» 
niz” köşesinde Oğuzhan Arıkan adlı 
bir arkadaşımızın olumlu bir isreği 
vardı: Satranç dergisi yayınlamak, 
Yazdığı mektupran da anlaşılıyor ki, 
satranca çok meraklı bir kişi, “Canım 
olamaz mı?” diyeceksiniz. Elbet olur. 
Benim bu mektuba onu katmamın 
sebebi de benzer bu özelliğimi 
de satrancı çük seviyorum. her fırsatta 
oynuyorum, açıkçayı oynamak için 
pey de firsat buluyorum. 

Satrancı aylik bir satranç dergisini 
rahatlıkla rakip edebilecek derecede 


sevenlerin bulunmasına doğrusu çok 
sevindim. Hiç şüphem yok ki, benim 
gibi, Oğuzhan gibi birçok arkadaşımız 
var satrancı çok seven, onu bir oyunun 
çok öresinde bir gözle hakan... İşte 
Oğuzhan Arıkan arkadaşımıza destek 
amacıyla yazılan bu mektup aracıli- 
ünyla da tüm satranç severlere hir ki- 
tap tavsiye etmek istiyorum: Kirabın 
adı "Bir Satranç Öyküsü” ya da Al- 
manca aslıyla (kitabi Almüncasından 
okumak isteyenler için söylüyorum. 
bunu)" Sehachnovelle”...Yazarı Avüs- 
irali ünlü yazar Stefan Zweig, To- 
pu topu 68 sayfadan oluşan, ama içeri- 
gi hiç de kalınlığıyla bağdaşmayan bü, 
yapırra satrançtan esinlenerek zevkli 
bir “uzun öykü”nün nasıl yazıldığını 
görecek, satranca daha çok hayran 
alacaksınız. Satranç oyunu temel ali- 
narak Nazi döneminin eleştirisinin 
nasil yapıldığını merakla izleyecek, 
satrancın “bilim, felsefe, mannk” ka- 
dar birazcik da “edebiyar” olduğunu 
farkedeceksiniz. Ben kitaba, pazar 
günleri Kadıköy'de kurulan seyyar ki- 
tapçı tezgahlarından birinde rastladım. 
ve hemen aldım. Alır almaz bir soluk- 
ta okudum, ardından canım sıkıldıkça 
tekrar tekrar okudum. Satranç ovnür- 
ken dinlendiğini hissedenlere bu ki- 
sabi özellikle tavsivc ederim, Elimde» 
ki basılmış, o zamandan beri de yeni 
basımı yapılmamış. Demek ki kitap 
fazla satılmamış. İşte şimdi ben sat- 
ranççılara sesleniyorum:” Bu kitabı 
mutlaka, ama mutlaka okuyun,” Kim- 
bilir. belki siz değerli oyunculara bir 
ders bile verebilir. 


Betksos Bilgin 
Ulan 


Okuma Alışkanlığı 


Kazandırıyorsunuz 

Selçük Üniversitesi Eğirim Fa- 
kaltesi Fizik Öğretmenliği 4.sınıf 02: 
rencisiyim. Yaklaşık 6 yıldır Bilim ve 
“Teknik Dergisi'nin her sayısını bü 
yük bir dikkat ve heyecanla okuya. 
nim, Üzün zamandır dergiyi takip ete 
tiğim için bayurlarında ve içeriğinde 
ki olumlu gelişmelerin birçok bilim 
destunu bir araya topladığı kanaatin: 
deyim. Olumlu gelişmeleriniz ve 
Türkiyc”üc kaliteli, bilim ve teknolo» 
ii yakında takip eden dergilerin az 
olmasından dolayı, okur sayısını gün 
den güne arttırmayı başardınız. Okur 
ma alışkanlığının olmadığı ülkemir- 
de, elde ettiğiniz bu başarıdan dolayı 
sizleri tebrik ederim, Şuna ininiyo- 
nim ki, biz, Bilim ve Teknik Dergisi 
çalışanları, dergi okurları "Bilim Döst- 
hari”, bir aileyiz. Sayısı günden güne 
artan Zincirin birer halkasıyız. Ve tüm 
bilim dostlarına bir çağrım var: 

Gelin, bu zincire veni halkalar ek 
leyelim... Ayrıca derginin Bildikleri- 
müz-Bilmediklerimiz bölümünü hü- 


İlim ve Teknik. 


yük bir ilgiyle ukuyurum Çünkü hem 
bilgi dağarcığımızı geliştirmede hem 
de aklımıza takılan sorulara çözüm 
getiriyor, Ve diğer bilim dosrlarıvla 
bağlantı kurmamızda yardımcı oluyor- 
sünüz. Sizlere böyle bir dergi hazırla: 


dığınız için teşekkür ederim, 
Süreyya Seyhan 
Kəsmə 


Sesimizi Bekleriz 


Sevgili bilimciler ve diğetleri, 12 
yaşında bir Bilim ve Teknik Dergisi 
okuyucusuyum. Derginizin yaklaşık 
2001, sayısından beri takipçisiyim, Biz 
lim ve Teknik, son derece kaliteli ve 
güzel içerikli hir dergidir. Bur yüzden 
biltün dengi grubunu kutluyorum. 

Yaşım küçük olmasına rağmen, 
çevremde olan olayları çok iyi biliyo: 
rün, Şunu söylemek istiyorum ki, 
utanıyorum. Çünkü bu benim ülke- 
min meselesidir. basanlar bazı Kişilere 
verdikleri değeri bir bilim adamına 
vermiyorlar. Onları ilah yapıyorlar 
Bence değer verilecek kişiler bizi va 
inn teknalojisine götürmeye çalışan 
bilim adamlarıdır. 

İkinci Japonya alacakmışız. Hiz 
büyle gidersek değil 2.. 82. Japonya 
bile olamayız. Ülkemizde bilime 
önem verilmiyor. Bunun çeşitli ses 
bepleri var, Özellikle dersler, Mono- 
ton ve ezberci öğretimle biz öğrenci. 
leri nereye kadar götürebilecekler 
acaba? İnsanlar toptan enerji kullanı 
mina geçiyorlar, bizlerde çabalar daha 
yeni oluşuyur, Bu dergiyi herkes oku» 
yamaz. Gerçekten düşünen ve akıllı 
insanlar sizin dergimizi okuyabilir. 
Çünkü onlarıda yazdığının anllayabile- 
cek Kapasite vardır, Bir insanın yaşar 
mininin anlamı yoktur, eğer kendi 
yevresinin koyullarını, ihtiyaçlarını 
bilmiyorsa, Hiç kimse kendi için yap: 
yor yaptıklarını, bürün dünya için, 
daha iyi bir gelecek için yapıyorlar, 

Şu da var ki, heryev bitmiy değil. 
dir. Yarış daha yeni başlamıştır ve ras 
tanın neresinden dönersek kârdır. Va: 
kit dahi geçmedi, tabii bu saati olan» 
hi için geçerli, Bilimciler çoğalmalı- 
dir. Eykiden sırufumda Bilim ve Tek- 
nik Dergisi'ni alan bir tek benken, 
şimdi 10-15 kişi Bilim ve Teknik 
Dergisi'nin takipçileri olmuşlardır. 
Yarış sınıfta başlıyor ve bütün ülkeyi 
sarıyor. İliz bur yarışı kazanacağız 

Can Küçükali 
Bs 


Nesilden Nesile 


İzmir Bornova Anadolu Lise- 
sinde okumaktayım, Derginizi önce, 
İmir Fen Lisesi'nde okuyan ağabe- 
yim alıyordu, O, bu yıl Bilkenr Eleke- 
tik Elektronik Mühendisliği Balu 
mü'nü kazandı. Derginiz sayesinde 
Dünya Fizik Olimpiyatı'nda yurdu: 
muzu temsil etri ve Mansiyon (Dünya 
döndüncülüğü) kazandı (Barış Ba 
ram), Şimdi ben de, kendi adımla 
lim ve Teknik Dergisi'ne abone ol: 
dum, Fen Lövesi"ni kazanmak için çar 
lişiyorim, 

Bilim ve Teknik Dergisi ile 
1993'de canışmışam. O gün, Anadolu 
Liseleri Sınavı'na girecektim; Çok 
heyecanlıydım. Ağabeyim heye: 
imi yatıştırmak için derginizdeki 
sorularından birkaçını sordu, Birini 
yapamadım, Ağabeyim bana yanıtını 
öğreri, (Soru çorap ile ilgiliydi. Kı 
ranliktə Kaç çorap seçmeliyiz ki iki 
çift karmızı renk çorap olsun?...) 

Anadolu Liseleri Sınavı'nda bu 
tür bir soru çıkt ve ben o soroyu da 
yaptm, O günden bugüne derginizi 
severek okuyorum. Öğrendiklerim- 
Jen derslerde de yararlanıyorum. Bazı 
yerlerini anlayamıyorum, ama yine de 
çok beğenivarum. 


Can Bayram 
Hahomezleri lem 


Bilgili İnsanın Bilgi 
Kaynağı 


Bilim ve Teknik Deryi'siyle ilk 
buluşmam, Lise 1.sinifta olmuştu. 
kar o zaman astronomi haricinde ilgi 
lendiğim bir bölümü yokru. Daha 
doğrusu bilgilerimin sinin dar olduğu 
için okumamın sürekliliğini sağlıya- 
mamiştim, Şu anda i 
Ünivessitesi Biyal 
Zsınıf öğrencisiyim, Yani derginizi 
okuyabilecek kadar bir bilgi düzevine 
ulaştım. Çağımızın bilim dah olacağız 
na inandığım biyoloji ile ilgili -der- 
gimde- yer alan yazıları kendi bilgile 
rimlc bütünleştirerek okumanın haz- 
zina doyamıyorum, Bundan sonra tek- 
tar devamlı okuyucularınız arasına 
görmeye kararlı 

Yalnız bir leştiride bulunmak iş 
tiyorum. Derginin 91 yilindaki yekli 
daha çok hoşuma gidiyordu. Bu beğe- 
ni şekikkilik açısından değil: okuma 
ve yanımdan ayırmamamda ki kolay- 
liği açısındandıı. İçindeki bilgiler ger 


Kas bn 


çek ve güncel olduğu sürece şeklin 
çok önemi yok. Ama yine de vapılahı- 
lecek bir değişiklik hiç de fena olmaz, 
Biyolojiyi çok seviyorum. Özellikle 
genetik konusunda bilgilenmek ve 
bilgilerimi kullanabilmek istiyorum. 
Bilmediğim ve öğrenmeyi amaçladığı” 
miz çok şey var, Yeni öğreneceklerimi, 


sizlere borçluyum, 
Sema Karigizoğlu 
Həlim 


Türkiye 
Devrimlerinin Özü 


Cümhuriğetimizin ve bilim ve 
tekniğin özü Bilim ve Teknik Dergi- 
si"ni 4-5 senedir takip ediyorum. Se- 
vetek de okuyorum. Her ay dergi eli- 
me geçer geçmez üçüncü sayfada, 
dergi resminin altındaki "Dünyada 
her şey için, medeniyet için, hayat 
için başarı için en gerçek yol gövterici 
ilimdir, fendir. İlim ve fennin dışında 
yol gösterici aramak gaflettir, cahillik- 
sir, doğru yoldan sapmaktır. 7 yazısı» 
nin yerinde olup olmadığına, biraz ür: 
keklikle ve hevecanla bakarım. Müs- 
safa Kemal Atatürk'ün bu sözü, bu 
derginin ve 1923'de başlayan Türkiye 
devrimlerinin özüdür. Bu öze karşı 
olan, aydınlanmaya karşı olan, gerici 
yobaz gelişime karşı yeğane savuna- 


cağımız güçtür bu. Ru özü yayatalım. 
7 İen yi: 
1.22... 


Teşekkürler 
Bilim ve Teknik 


Her ay 7'den 70'e, vaşlıdan gence 
herkese, tüm insanlara, yorulmadan, 
yılmadan bilimi anlatmaya çalıştığınız. 
için; bizlere, okumayı sevenlere ve si- 
zin sayenizde okumayı sevmeye baş- 
ayanlara, gerçekci araştırmıcılığınız- 
hi, bilim hakkındaki tüm sorularımızı 
cevapsız bırakmadığınız için: Türki 
veyi bilimde biraz daha çağdaşlaştır. 
mak istediğiniz için: daha iyi bir Tür. 
kiye için yaptığınız araştırmacılık için 
sizlere sonsuz teşekkür ediyor ve bə- 
şarinizin devamını diliyorum, Sizleri 


seviyor VE YİNE SEVİYOTUZ, 
Nazan Velioğlu 
Mupakalazü Yrukans 


Bu Soruların 
Cevabı Ne? 


Düşünen ve kendi kendine karar 
verebilen bilgisayar çalışmaları hangi 
aşamada? İnsan ömrünü 150 yıla çıka- 
san tıptaki gelişmeyi (yaşlılık geninin 
bulunması) bize aktarabilir misiniz? 
Bu gelişmeyle beraber insanın ölüm: 
süz olmasına doğru mu gidiliyor? İn- 
sanda Üstben ve bilinç oluşumu nasıl 
dir? Einstein'in “Matematik, kesinlik 
öne sürdüğü ölçüde gerçeklikten 
uzaklaşır” sözü neyi anlatmak istiyor? 
Bu sözün devamı nasil? Bilim-Teknik 
neden ekonomiye yer vermivor? Sov- 
valist ve kapitalist toplumlarda yaşa- 


yan insanların ilişki türleri neden ve 
nasil farklıdır? Bütünleşmiş kişilik ne- 
dir? Ve son olarak poster vermeniz 
emeğin 342. sayıda 102, 
sayfada son detece sevimli bir kurup 
ayısı resmi var. O resmi poster olarak 
almak bürün okuyucuların hoşuna gi- 
der herhalde. 


Bülent Alanlıpol 
Masa bars amir 


Bir Öneri 


Ben 16 yaşındı ve derginizin dü- 
zenli bir okuyucusu olan Düzce | 
si Fen A sinifi öğrencisiyim. Benim. 
elimde eski para kolleksiyonu bulu» 
nüyor, Fakat bulunduğun yerde bu 
paralar hakkında sağlıklı bir bilgi ala: 
miyorum. Benim sizlerden isteğim. 
derginizde eski parilar hakkında bir 
köye ayırıp, bunlar hakkındaki bilgis 
leri ve eski paralar hakkında çıkan ki- 
tap veya dergileri nayi temin edebile- 


cekimi yazmanız olacaktır, 
Mirat Selim ayse 
Döüre Bole 


Uzaya Ağırlık Verilsin 


“Türkiye'de Bilim ve Teknik gibi 
bir derginin yayınlanmasından dolayı 
kendimi ve milletimi çok Şanal sayı" 
yorum, Çünkü Dünya'da ve Türki- 
ve'de bilimsel gelişmelerin habercisi» 
siniz. Derginiz genellikle uzay. astro” 
nəmi ve kültürel konulara ağırlık 
yor, Bazı mektuplarda ise bilim ve 
tekniğin anlarışının ağır olduğu söyle- 
miyor. Evet, anlatışınız ağır olabilir 
Ama gelişen ve ilerleyen bir dünya 
içensindeyir. Bizim ülkemizin gençe 
derinin anlama ve okuma düzeylerinin 
gelişmesi için bu gereklidir. 

Aynca, burdan tam 13.000 yil öne 
ve Mars'ta yaşam olduğu öğrenildi. 
Lürfen bu konu üzerinde durulmasını 
istiyorum. Bu konuya ağırlık verilsin, 


Mükerrem Pehliyan 
Katabil 


Daha İyi İçin 

Ben 15 yaşındayım. Denginizi ya- 
kin zamandan beri takip ediyorum. 
Bürün insanlarımızın bu dergiyi okur 
maları gerektiğini düşünüyorum. 
Çünkü, günümüz insanlarının gelişen 
bilim alayları karşısında böyle bir der- 
giyi ekumalarındı fayda görüyorum, 
Derginiz gelişen teknolojiyi çak güzel 
bir şekile insanlara aletarıyor, Fakar 
bana göre derginizde biraz da edebi. 
vat, tarih konularına Yer vermelininiz. 
Aynca daha çok reklam yapmanızı da 
öneriyorum. Bilim Teknik, Çocuk 
ekini çıkarmanız da çocukları bilime 
doğru yöneltmektedir. Kiraplarınızın 
boyutu ve kaliteli kağıda basılması du 
insama ayrı bir zevk veriyor, Dergini- 
zin her yönüyle daha iyiye doğru iler- 
İemesinde biz gençlere söz hakkı ver: 
diğiniz için teşekklir ediyorum 


Kiliçənlin Avdeniz 
Yediyelir Katya 


Satranç 
Özgür Tek 


FIDE-PCA 
Karşılaşması? 


Satranç dünyasındaki iki başlılı- 
Bin sonucu iki dünya şampiyonu orta- 
ya çıktı. FİDE Dünya Şampiyonu 
Karpow'ken, PCA Dünya Şampiyon- 
hiğu Kasparov"in, Şimdi merakla 
beklenen bu iki şampiyonun birbirle- 
riyle karılışıp karşılaşmayacağı. F1- 
DE Şampiyonluğu'nu Ramsky ka- 
zansaydı böyle bir karşılaşma gerçek- 
leyebilirdi, çünkü Ramsky PCA yam- 
piyonasına katılmış ve para düşkünü 
babasının etkisi altında veni ödüller 
kazanmak peşinde ulabilirdi. Diğer 
yandan Karpov'un, Kasparov'un kür- 
duğu ve başkanlığını yaptığı POAc 
sıcak bakmadığı bir gerçek. Ama ge 
lecek günlerin ne getireceği bilinmi: 
yor, Aşağıda FEDE finalinin diğer 
oyunlarını bulacaksınız. 


10.Oyun Kumsky-Karpov 

AH A Ze MY bi daz FT SAS ds 
ununun... 
T044xes he 11.3 Fe7 TEF gö 1304 Vb 
hs KİOSK Kot ha Vat Fid 1744 hs 
EE 35 hg nah Kah LAS 
ih ALA Foti EŞ Şe7 244 Var 25.$ es 
30 VA 27 AZ 28 a 20 EA A7 
ölhKet Vid oTibbl Şal İz e$i fas3 3 eee 
Axes AHA VAS 35:Fc4 Veli 0.Ne5 Va? WPxeti 
Şirk ML Fiz5 Eses BEYE. Ş46 40 Vas Şe? 
Ah Ae Şit ALAKA, Vih 45 Va dh 4 Ke 
Şa? 45 Ka Kbb Ad ci Ae Şe SAKA 
Kabi 48 Ave KİM S0 Kul KASE Ş2 Kale 
31.35 34 55 Me Şeh 54.Şe) Kal 55.p4 Şe? 
Sü Ki yik 57 Ka Şah SR ŞEN ŞİT SU Kan 1-0 
İl.Öyün Karpov-Kimsky 

ARAB El eb YAR Ah Ar et $$ Ai? 
NX Pdh 2Faz 00 kübü Kek di Va? tak 


ii tli Ayel İZ An det 13Vxel Fl HER 
afk 15 xf: 65 10 Ve7 Kah 1783 Kes HE 
Elâ 1 EA indi 20 Vu Ke? 31 Pez Kek 
ZE b 28 Kad At 4 es Kif 25.1? And 
2X4 Alı 27:h3 Şİ 25. Ke Ad? 29:FfR eb 
SİVAS gi SLM Xe? 32.FeZ Şe? 35 Ves AM 
33Vel bs SEN Kete Vi 37:63 A47 Bes 
buğ Piri Ke? A Pul? Kd? 41.Rsef ft 32 
Yen MAŞA? Va A VIZ Vİ 45 Keh KİT 46 Ve$ 
Vi 37 Ves Çazs Ka 25 hg fi ŞE 
Şi SLM ŞE S2 S8 Kb7 SA Şek 55), 
ab Sh KS ha 57.Şih3 KEZ, SR.ŞRİ Ma 
SK Kb? Gl Kan Şe? Al Şu Kb3 62 Şe 
SİT b Ki Ka BEKİ Şi 65İKİSA Şeh (es 
ek izi 
12 Oyun Aamsly-Karpov 

et di Ek (5 KAZ duz he AT SA 
Ag ü Fas ef ZA Fa Raz hü ed Avek 
10 We Afh 1 Ve İZİ bo 15040 o? 
MA Kiel 04 15:65 a he 17 Ae HƏ TAM: 
Kad 134ve5 bys3 20. Pe3 KA 21, Ki Fue 
Ane Kah 2. KA es 24V£ Kin 25 Kes Kek 
kiçi gü 27 Kİ Şi? 8 af Vul E.K 
Fudi MAKMZE KAZ ALLANIZ Kile 32342 Fa? 
3S Ke Se Şi 35 A Kâh 5 kel 
ŞA KAZA 383 Ke DAŞ Se 3055 Kaz 
Aişe Kely A2Ş68 Küle Si Şe g5 Het Fok 
453 Kül 08, Şə? 47.65 gi 48 Ka Şi 
49Af2 Kele Süz Kat SLAxgi, Paşi S2 Keçi 
Kizi SA Kis 3354 10212 
15.Oyun Rarnev-Kameky 

TA Ni Zee ŞAH ba di Fak Sil File 
“İFdZ Fe? 7 Fe ef NƏ iB AES A7 10 Asi 
And 11,442 iki 12/51 Kb TE b$ (4:5 5 
TSulse$ A3 at FT 17.04 At DAS 
ayi Al 20 Vi A 2 VA ZE KO e 
2 Vek Ka RAbİ Ve7 25465 Fet Xühl Kd 
27.84 axbl Daye Kal 20Ksal Fa öm 
ET 33 Kak SEN Kat SUW Vas Hint 
Ana 05. be Sf Aci FE Fe GKS AE 
BEM FAT BİŞİR g0 Şi ŞİR AŞ ŞT e 
(set Hi ŞO 45 Fel hö Mah bl 37 ab g5 
48 ne haze 48 Şe bz 30 shiz Ahi 31161 
Ave Set ici SAŞID Fes SLŞe3 A7 55 Fael 


SİA Fab ST.Fa3 Fi SEŞİZ Fel SU AS 
METE FAS Fas Ad? 0263 Fen ni Edi Şa 
İŞEZ ŞİT 6 AT Ae a A KIŞLA 
ALŞo3 65 69 HİS Ab TO. Ae Tİ ET Ad 
TLPAS ci TALE Şe? 74 Fe) ŞİN 75 Şb Şen 
7045 Ab? 77.P(2 AM TFS ARZ 79Fe3 Şin 
HİLMİ cd KK Aes KE ŞeS FİT MAŞA ŞİŞ 
Bel FAS 5.48 Şen Ah Şe ŞİST FİT 
BŞ Agil 9 age Şaş Şiz ZU 
MOyun Kamaky-Karpov 

Bada A e e 3 A hk de 33 dB Ah 
(Akel cud 7 end (5 M5 Axi 900 Fe 
Mek Fe? 1133 10 1262 6? 1S VAS Kk 
AZS ge ASE Af kd Pis TEA Ve 
EVe3 AİB VOL FA esi LA Vae3 21/xe3 Bi 
Kel KES 2503 h5 Asi g$ 25 FE İd 
ŞİT 27Ah Kai 28A$ ağ 39. $ Se bi 
Pad Kes BEŞİZ Şit Sö. Aa? 41465 Keti 
A8. Keçe Pah a3 37:Şe2 Fel 38.Şiz a3 
Be Rue$ 40.Kaes Ku A1 Kel Rsel A2Şucl 
Mei EFT (5 SAŞAZ 43 45-zx44 AŞ? Fas 
ATSIZ Vah 48 Ae Ave 49 due xal Sa 
b Sİ.Fe3 ŞE 32.12 Fen Sai) FS SAŞIZ Şet 
ŞI Fel, AŞIR BS gafa Saf Ses Fuad 
SAH ei el h3 nl es Fak 
15.Oyun Karpov-Kamsky 

Tu. FİR 144 45 346 66 4 e cəd? Sd 
di hel gn TE Fa? 83 00 “dB 15 VEE 
Kes 11.00 Fuel 13Nhi ab TA FaB Pa? 1üFef 
KİA İSE EFA Fl 17 Ft Vabi SS Kah 
FT 19/F62 Fy(£ 20Xx42 FA 2) Kt Kul 
SENi Kes 25 VAP a8 Mil Fe 25.3 FS 
AF Vabs 27 Fae3 Ka 2eKef Şi) ME 
es SV Şe A VAR İT SEV sin 134 Ve? 
3 Vur$ af 18 Veli Ves il Vee Şe 32. 
Vela 18.52 Vede Bi Veli 302 Vaz 
41Şxi Vet (zı gar 
16 Oyun Kamsky-Kampov 

LAH HE 24 eb A FESİ 43) Fak Sh Hd 
d2 ke? TEE s KE 45 Yes Fi? Vaad 
Fad? 11:42 040 12041 Ke 13:64 65 Misal 
ds 15465 dud ca 17: Fi ağ 
Fs :Faet Kit 3üksa? Fit 24 Fe Yasi 
22/Ku47 Vit 23.Ket VS ZEKA Veb 25 KANT 


Briç 


Okan Zabunoğlu 


Güzel Defansl 


Albuquerquc-Nevr Mexico"da 
(ABD) düzenlenen 1994 Dünya 
Şampiyonası çakım maçlarında 
(Roseablum #ram gelen aşağıd 
ki el Tony Gordon (Büyük Britan- 
ya ) tarafından rimuya bülteninde 
sunulmuştur. 


SAVE 
MARKT 
AM 
K vioxza 
LU 
.“ 


eRTYI 
vDVr 
Tuz 
avi 


Bir musada, Doğu Ve açtıktan 
sonra Güney tarafindan 3SA'yı ge- 


lindi ve Batı v atak etri, Deklaran 
yerden küçük verdi ve vR ile ka- 
zanan Doğu küçük a oynadı, 
Deklanın ak ile kazandı ve sAR 
ve vA çekip a ile eli dişan verdi: 
arrık defans nc yaparsa yapsın 9 
löve hazır, 

Barı ortağına sordu: “v devam 
etsen daha iyi almaz mıydı? O xa- 
man ben sile el futenda bir v di 
ha oynardım ve gen 84 ile el ti 
tunca sağ v leri çeerdin.” 

Güney (Doğunun yanıt ver- 
mesini beklemeden) “Eğer v de- 
vam etseydi, hemen R'ya doğru a 
oynardım.” 

Bunun üzerine masada kısa bir 
sessizlik oldu, oyuncular düşünme- 
ye koyuldu. Ve Kuzey çözümü 
buldu: “Kazanan defans Doğunan 
ilk w'e küçük vermesi” Evet, evet 
ilk v"e küçük verince konrat barı- 
yordu: tüm oyuncular bu hususta 
görüş birliğine varmanın murlulu- 
Bu içinde yeni board"a geçriler. 

Maç bitmiş Kuzey ve Güney 
takım ortakları ile skorları karşılaş- 


tırmaya başlamışlardı. Sıra bu bö- 
ard'a geldiğinde, diğer masada ta- 
kim arkadaşlarının 3SA'yu bir ba- 
urmiş olduğunu gördüler ve Do- 
gu'ya dönüp “GÜZELD 
FANS” dediler. Doğu, bir musm- 
ma ile karşı karşıya imiş gibi baka- 
rak hafızasını yokladı. “Kuzey 
oynuyordu, ben de basitçe en 
uzun rengimi atak ettim!” Ku- 
zey ve Güney birbirlerine bakarak 
gülümsedi 


Geçen Sayıdan 


Ab K av? 

AVsaz 2 

s BD Şisisi 
SARIZ avro 


Barı tarafından Sa, atak: a3 
yerden V, Güneyden D), Kozlar 
2-2. nasil oynamalı? 

Kozlar 2-2 olduğuna görc, 
s lar 4-Z'den kötü değilse; konr- 
satı yapmak oldukça kolay. An- 
cak, iki tur koz çektikten sonra, 


Kes V47 SV Şe AŞ Kif ALA Kin 
ARVI FAŞ 48 Kez b AF Fİ 45 e Vi) 
GRBİZ VU AZLA MESA e Şe aa tul 
İT.Oyim Karpov -Kamiky 

TAN Afa Sel en səb af 4/Faz b 38 5 
"iə Fi 7,63 Fe? KALI Vi 9.Fb20:0 10Ve2 
At Kit basi 12 Kah 1348 FK Has 
Kl 15Ye£ Ad Fet (8 174542 V67 18 Kab 
Kabi 19:Kbt Fed 2.Kxb8 Vali 21.Ael Fa 
237ugi Vie 3318 A7 VM Vall 25 
e 26.Fe3 f5.27:Ad1 $fT 28512 35 303 hs 
40 Şe Şafi 31 AE 4S AZ Pit Ae cadi 
Hevtsy ŞE 55 gl) Şabi kg hr 37. 
BET RAM Axağ ras ŞİT Adi Şe ALA 
Fi 4242 ARİ Fe3 44 Hİ FAKAS AYI ŞA 
AbATİ Aet 47.Ahi s? MAP KASA ol 
Surede Şek SİMA xid 3244 13) S3Şİ1 
Pad 54342 Ag 5SA8 Af Sp Şe3 Ars 
S7 hd Şes 58 Aedi Şiz 9963 Ag ZN 
16 Oyun Kamaky.Karpon 

TAHA Se KA ig pin Ss PM 
"iii FO? Tg et MİS S9 AS nd 1000) 
Fi? 11.42 an 12:15 Wen oxds 14Ket 
GİS Act A he 17 Ave Faiz 
Taşa? Ast 10 Kl 2 Kad b ELEM 
bazi 210xd8 Kaxdi #483 Adi M.kel 
46525 Kel? Kad? 25.Ked2 gü 2713 gəlib, 
211. 
32.4 hi 33.K47 Şeki Kül Ac? 35 $ axi$ 
Sayi Kif V7.Şol Ayk Şe Kah 3 KUZ Af 
M.N Şi A1 S0 Kl 425 b 33344 Kibi: 
ŞS Kaf 45 Ar Şe? Ah ez A4 EŞİYƏ ŞİR 
ARİ? 867 AKNE AM SK S Sİ 3 Kisi 
SE Şe? Sü Kel idi 5k 7 33361 Şit 

k Agi Set Kesi KUŞA Kas 
iğ Kes 00 Kas WEE Şek b ŞA Kes, 
bida Kak 0 Şe Kese ASA Ka Şe S7 
(iki Kes LK ŞİT ALS Kas 71.Küh Şe? 
72Kefi ŞER 73.Kea Kia) 74 Kah kis TEŞİ 
Kes İNK KS 7 KE META Ad M7 ne 
Şas7 AŞAN AS 10:12 


4 D"ini oynamadan önce VA çe 
kip verden a atmayı ihmal etme 
mek gerek. Aksi halde, #A Ku- 
zeyde ve a Güneyde ise, de- 
fans #A ile kazanınca a oynar vc 
eldeki iki kozumuzdan biri ile 
4'e çakmak zorunda birikiliniz, 
Artik # "ya iki kere çakma olana- 
Kımız kalmadığı için 4'lar 4-2 
iken batarız. 


Ustalar İçin 


bak 
MARA K 

YARD hb 

. G 

kəz zi 
Barı Kuzey Doğu Güney 
İv 28 4 H4SAn 
w B 


0) Mel en az 5-5 a ve birinin, 
4D Minörünü söyle. 

Barı tarafından Sw, arak: 47'li. 
Kuzeyde en az 55 4-4 olduğunu 
akılda rurarak nasıl oynamalı 
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Hifim ve “Tekin 


SEVİYENİZ 
size yeter. 


Çünkü; 
© Tercihinize göre iki ayrı dergi (35 sayı) 
sözel Sınav ve sayısal Sınav 


© Konuları sorularla işleyen pratik (5 büyük cilt) 
çözümlü soru bankası 


© Özet konu anlatımlı, (5 büyük cilt) 
1981 - 96 ÖSYS sorulan ve çözümleri 
TOPLAM 10 BÜYÜK CİLT KİTAP 


35 

— sayı dergi 
PİYASA DEĞERİ 

> 600.000 


© Tanım ve formüllere dayalı özlü bilgiler içeren 
(5 adet) cep kitapları 


6 Çalışmalarınıza ışık tutarak kısa yoldan hedefe 
ulaştıracak yönerge sistemi 


© Hiç bilmediğiniz dersleri bile kolayca kavramanızı 
sağlayacak özlü konu anlatımı 


C3 NUMARA 


© Tamamı çözümlü soru bankası niteliğinde 


< zengin konu testleri 
k © Başarınızı ölçecek optik değerlendirmeli sü məə 
7 ÖSS-9 ÖYS deneme sınavı if İYASA DEĞERİ 
55 
“ © Yeni sisteme uygun ve Lise 1. 2. 3. sınıf Bl 3.000. 900 
ei derslerine yardımcı özel program s 
: 
md © Üniversite kapısına kadar sizi yalnız $ 
Oz bırakmayacak sürekli rehberlik hizmeti 
.. © Sekiz profesörden oluşan akademik danışma 
N kurulu ve seçkin yazar kadrosu, ile Semi ə... 
< hayallerinize ulaştırır... TUR KÇE 
(7) sema ön mim 
Farklı ve etkin yöntemimize kesin güvendiğimiz için dergi ve 
kitaplarımızla çalışıp, deneme sınavlarını izleyen tüm abonelerimize ki əə eti 
l l 1 üniversiteyi kazanma garantisi veriyoruz. ÖSS ve ÖYS'den birini DEE x 
kazanamayanın ücreti aynen iade edilecek, dergi ve kitaplarımız 2900 000 
pa ise kendisinde kalacaktır.(Garantili abone 31 Ocak 1997'ye kadardır.) Nİ 
Ni Garantimiz 8.8.1995 gün 23105 no ile ANKARA 15. NOTER TASDİKLİDİR. 
Vel | Sınav”a ABONE OLMAK İÇİN 
rhangi bir PTT'den Sınav Basın Yayın 149377 nolu posta çeki 
hesabına havale masrafı ödemeden tercihiniz sözel ise 5.700.000 .TAMAMI 
“TL, sayısal ise 5.800.000 -TL (Ad, Soyad ve Adresinizi de yazarak) SÖZEL ABONE 
kı yatırmanız yeterlidir. 
* Yada, daha çabuk ulaşması için İş Bankası Şubelerinden KG ekranı 
06 nolu Sınav Dergisi kampanya hesabına abone ücretini havale 5.700.000 TL cep 
masrafı ödemeden yatırmanız yeterlidir miy Kitapları 
ami | Böylece aboneliğiniz yapılarak kitaplarınız hemen, dergileriniz ilk SAYISAL ABONE GAME Sem 
sayıdan itibaren haftalık gönderilecektir. CEP 500.000 
* Aşağıdaki adresimize gelerek de abone olabilirsiniz. 5.800.000 TL | KİTABI TL 
Taksitli Abone: Tercihiniz sözel ise 2.700.000 -TL, sayısal ise 
2 2.800.000 -TL'yi şimdi; kalan 3.000.000 -TL Yi bir ay sonra yatırınız 
UYARI: Taksitli abonelerin 10 cilt kitabı 2. taksit ödendiğinde gönderilir. 


Karanfil Sokak 11/14 Kızılay-ANKARA - TEL: (0.312) 433 30 34 - 435 62 65 - FAX: 431 83 09 


g 
N 
© 


*“uapzıg O “ppziunub/ UD say zawun6npAnp 5o/uqi 
znsny6ny *“ıgnjopzng Yuajsa ajkılojadoy yoyınAnZ 
“Ağa D> ZON) “youjog əşəsəp: aiyıs: “pyuyouuznq ? 
nənunpuop liziq “4s04-ON sarp/olo)) )o? əünəA ADADI 0241196 
Dulgojopzng əpəo/nuoy izrünəpiiləs: ojuozg 'DUYy “züunios 
n4os )o5 gü əliq əyil. Sakalı Jig ““aj$u9A$ıjp ig YAİNY 


pyəay: znsny$ny ““əsullə3 pulqelopznq YEJE4epJES əquəzo NUO 


güze 


